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1
Esta invención se relaciona con sistemas de arran­

que para motores de combustión interna y particularmente moto 
res de tipo diesel, que requieren una secuencia especial de -
operaciones a realizar cuando se trata de poner en marcha el 

5# motor en condiciones de muy bajas temperaturas#
Un problema que aparece en tales sistemas es la oro 

nometración automática de un periodo de demora dependiente de 
la temperatura cuando se pretenda la puesta en marcha del mo­
tor, siendo un objeto de la presente invención proporcionar - 

10. un cronometrador automático de demora dependiente de la tempe, 
ratera, en forma conveniente#

Ph sistema de arranque para motor de combustión in­
terna de acuerdo con la invención incluya un cronometrador de 
demora dependiente de la temperatura, provisto de un transis- 

15. tor de salida impulsado a conducir, un tlristor conectado de 
modo que, cuando sea conductor, desconecta el transistor de - 
salida, un capacitor de oronometración, un circuito de carga 
para el capacitor de oronometración que incluye un demento - 
detector de temperatura tal que la constante temporal de oart- 

20. ga del capacitor disminuya al incrementarse la temperatura de 
testada por dicho demento, y un transistor uniyuntor dispues 
to para descargar d  capacitor en la puerta del tiristor cuan 
do d  voltaje del capacitor exceda de un valor predeterminado.

La disposición anteriormente definida puede emplear 
25# se simpl^nente para encender una lámpara avisadora durante d  

intervalo de demora dependiente de la temperatura, de manera 
que d  conductor del vehículo pueda continuar d  procedimien­
to de arranque# Como variante, d  sistema puede emplearse de 
modo que haga funcionar un relé al final del intervalo de de- 

30# mora dependiente de la temperatura, para poner automáticamente



2#
en funcionamiento el motor de arranque.

En loe adjuntos dibujos, las figuras 1 y 2 son los 
esquemas de circuitos de dos versiones de la invención, que 
se describen más adelante a modo de ejemplos.

5. Con referencia en primer lugar a la figura 1, el -<
circuito mostrado es activado por una batería de vehículo 10 
de 12 vatios conectada entre un rail 11 y la masa del vehí­
culo. Un interruptor de arranque 12 conectiva el rail 11 a un 
rail 13. Esta Último está conectado a través de un diodo 14 

10. y de un resistor 15 al cátodo de un diodo zener 16, cuyo áno 
do está conectado a un raíl de masa 17. Uh capacitor de cro- 
nometración 18 tiene un terminal conectado al rail 17 y su - 
otro terminal conectado a través de un resistor variable 19 
y de un termistor de coeficiente de temperatura negativo 20 

15. al cátodo del diodo señar 16. Beto otro terminal del capaci­
tar 18 está conectado también al ánodo de un transistor uní- 
yuntor programable (TUP) 21. El terminal de puerta del TUP - 
21 está conectado al punto común de dos resistores 22 y 23 - 
consotados en serie entre el cátodo del diodo zener 16 y el 

20. rail 17. Un resistor 24 está conectado en paralelo al tennis 
tor 20.

El terminal catódico del TUP 21 está conectado a la 
puerta de un tiristor 25, cuyo cátodo está conectado al rail 
21, conectándose un resistor 26 entre la puerta y el rail 17. 

25. EL ánodo del tiristor 25 está conectado por un resistor 27 - 
al cátodo del diodo zener 16 y por un capacitor 28 al rail - 
17. El ánodo del tiristor 25 está conectado también al ánodo 
de un diodo 29* cayo cátodo está conectado a la base de un ̂  
transistor de salida npn 30. El emisor de este transistor 30 

30. está conectado al rail 17 y su colector está conectado al emi
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sor Re un transistor apa 31, cuyo colector está conectado a 
través de un devanado de relé 32 al cátodo del diodo 14# Un 
diodo 33 está conectado a través del devanado 32 para propor 
clonar una trayectoria de corriente de reciroulación conven- 

5, clona!.
La base del transistor 31 está conectada al ánodo 

de un diodo zener 34$ cuyo cátodo está conectado al desliza­
dor de un potenciómetro 35. Un extremo de este potenciómetro 
35 está conectado al cátodo del diodo zener 16 por un resis- 

10. tor 36 y su otro extremo está conectado al rail 17 por un re 
sistor 37. Ua tennistor 33 está conectado a través del poten 
ciómetro 35.

Otro diodo 40 tiene su ánodo conectado al rail 13 
y su cátodo conectado al rail 17 por un resistor 41 y un ca- 

1$. pacitor 42 en paralelo. El cátodo del diodo 40 está conecta­
do también por un resistor 43 a la base de un transistor npn 
44 conectado a un transistor npn 45 como par Darllngton, es 
decir, con los colectores de los transistores 44 y 45 Ínter- 
conectados y con el emisor del transistor 44 a la base del - 

20. transistor 45# EL emisor del transistor 45 está conectado al 
rail 17 y los colectores de los dos transistores 44 y 45 es­
tán conectados a través de un devanado de relé 46 al cátodo 
de un diodo 47* que tiene su ánodo conectado al rail 11. Un 
diodo 48 está conectado a través del devanado 46.

25# EL relé 32 tiene un contacto de cambio 32a con su
terminal común conectado al rail 13* su terminal normalmente 
abierto conectado a una lámpara avisadora 50 y su terminal - 
normalmente cerrado conectado a un solenoide 51 asociado al 
motor de arranque 52, EL relé 46 tiene un contacto normalmegr 

30. te abierto 46a conectado en serie a una bujía de incandescen
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cia 53 entra el rail 11 y la masa del vehículo* El termistor 
20 es sensible a la temperatura ambiente y el termistor 38 ** 
es sensible a la temperatura del motor*

Cuando se cierra el interruptor 12, ai transistor 
5* 30 queda conectado, puesto que el resiáoy 26 y el capacitor

28 impiden que el tirlstor 25 es conecte* Siempre que el mo­
tor esté frió, el transistor 31 estará tagbléa conectado, de 
modo que se energiza el relé 32* Así, el solencide 51 se d*g, 
conestí y se enciende la lámpara avisadora 50* El capacitor 

10* 18 carga a un ritmo que depende de la temperatura ambiente,
hasta que su voltaje alcanza un nivel adecuado para conectar 
el TCP 21 y encender el tirlstor 25* Esto desconecta el tran 
sistor 30, determinando asi la anergizacldn del solenoide 51 
y la puesta en funcionamiento del motor de arranque* Cuando 

15. él motor está caliente, el transistor 31 se desconecta e lugg. 
de la energización del relé 32, de manera que al motor de —  
arranque es puesto en funcionamiento inmediatamente*

Cuando se cierra el interruptor 12, se carga rápi­
damente el capacitor 42 a través del diodo 40, de manera que 

20* los transistores 44 y 45 quedan conectados, anergizando asi 
la bujía incandescente 53 a través del relé 46* Cuando el mq 
tor de explosión ha sido puesto en marcha, la bujía incande¡¡q 
cante permanece energizada hasta que el capacitor 42 ha des­
cargado a través del 4%g&aistor 41 (teniendo estos componen- 

25* tes ana constante temporal de 5 segundos aproximadamente). - 
La bujía incandescente es energizada cada vez que se pone en 
marcha el motor de explosión, independientemente de que el - 
mismo esté frió o caliente.

Pasando ahora al ejemplo de la invención mostrado 
30. en la figura 2, el circuito de oronomotración se emplea sola



5 ,
menta papa activar urna lámpara avisadora que indique áí momen 
te en que el conductor del vehículo puede iniciar la operación 
de arranque,

$a batería 110 está conectada a un interruptor de - 
5+ arranque de múltiples posiciones 111, que alimenta a un rail de 

suministro 112 a través de un diodo 113 y da un resistor 114 
en una primera posición de conexión del interruptor y a un —  
rail de suministro 115 a través de un diodo 116 en una segunda, 
posición de conexión del interruptor* Un diodo zener 117 está cg? 

10, nectado entre al rail 112 y un rail de masa 118, EL circuito - 
cronometrador consta de un capacitor 120, un resistor variable 
121, un termiator 122, un TU? 123, resistores 124# 125 y 126# - 
un tiristor 127# resistores 128 y 12$, un capacitor 132, un —
diodo 133 y un transistor de salida 134 correspondiente a losW

15, componentes 18 a 30 de la figura 1, Sin embargo, el colector - 
del transistor 134 está conectado a través de un diodo 135 y - 
de una lámpara avisadora 136 al ánodo del diodo 113* Por consi 
guíente cuando se gira el interruptor 111 a su primera poaicih 
de conexión, la lámpara 136 se enciende durante un tiempo varia 

20, ble que depende de la temperatura ambiente,
Hay también un segundo circuito de oronometración pa­

ra determinar el espacio de tiempo durante el cual se energl- 
za la bujía incandescente 137* pero este circuito de cronome- 
traeión proporciona un intervalo de longitud fija. Este según 

25, do circuito de oronometración comprende un capacitor 140 coneo 
taño en serie a un resistor variable 141 entre los miles 112 

y 118, un TU? 142 con su ánodo conectado a la unión del resie 
tor 141 y el capacitor 140# su puerta conectada a la unión 
de dos resistores 143 y 144 en serie entre los railes 112 y 

30, 118 y su cátodo conectado a la puerta de un tiristor 145, EL
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cátodo del tiriotor 14$ está conectado al rail 118 y en áno-̂ 
do está conectada por no resistor 146 al rail 112. Un reeio- 
tos? 147 y na capacitor 148 conectan la puerta y d  ánodo reĝ 
poctivamente al rail 118. Un diodo 149 conecta el ¿nodo del 

5+ tiriotor a la batee de un transistor de calida npn 158 que tt&
no ¡en eaisor conectado al mil 118 y en colector conectado al 
terminal positivo de la batería a través de un devanado de rg. 
14 151. Un diodo 152 está conectado a través del colector-eŝ  
cor del transíator 158. El rolé 151 acciona a un contacto ñor 

10. Raímente abierto 151a en serie con la bajía incandescente 137 
entre el terminal 4ve de la batería y la mesa del vehículo.

Un resistor 153 está conectado entre el rail 11$ y 
la paerta del tirlator 145 y otro resistor 154 conecta el 
mil 115 a la base dd tmmíetor 150.

15. Para ana pacata en marcha en frío? d  conductor — .
del vehículo seleooions la primera posición de conexión d d  - 
interruptor 111 y espora a que se apague la lámpara 136 antes 
de mover el interruptor a la segunda posición de conexión, —  
enargizande así al sol eneldo da tranque 155. Uuando se apaga 

20. la lámpara 136# d  segundo periodo de crocometroaión no habrá 
aspirado normalmente, pues se tata de un cronometrador de se. 
guridad disonado de modo que tenga un periodo de tiempo más ** 
largo que ai cronometrador detector de temperatura. EL crono­
metrador 8 desconecta las bajías incandescentes si no se in—  

25. tonta arrancar dentro de un periodo determinado.. Si ao ha 
minado el segundo intervalo del cronometrador, se enciende <& 
tiriotor 145 a través del resistor 153 (para asegurarse de que 
el capacitor 148 está descargado) y se mantiene conectado' el 
transistor 150 a través A d  resistor 154$. Asi, al volver de - 

30. la segunda posición, el relé 151 permanece desenergisadO' al -
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activaras el tiriator 145,

Para un arranque calienta, el conductor del ve­
hículo puede girar al interruptor 111 directamente a la según 
da posición da conexión, de manera que los circuitos de cro- 

5. nometraoión no entren en funcionamiento#
N O T A

La patente de invención que se solicita por veinte 
aitos para Espasa, de acuerdo con la vigente Legislación, de­
berá recaer sobre: "SISTEMA LE ARRANQUE PARA MOTOR DE COMBUS 

10+ TION INTERNA", con Prioridad da la demanda de Patente en —
Oran BretaBa na 43468/77^ de fecha 19 de octubre de 1977, se 
gón las características esenciales de las siguientes:



R E X Y X E D I 3 A O X O N B S
1.*- Sistema de arranque para motor de combustión ig 

tema, que incluye un cronometrador automático de demora de­
pendiente de la temperatura, previsto de un transistor de sa*. 

5. lida que es impulsado a conducir, un tiristor conectado de zg 
do que cuando sea conductor desconecte el transistor de aali*. 
da, un capacitor de oronometración, un circuito de carga para 
el capacitor de oronometración que incluye un el omento detec­
tor de temperatura tal que la constante temporal, de carga d d  

10. capacitor disminuye al incrementarse la temperatura detectada 
por dicho demento, y un transistor úniyuntor dispuesto para 
descargar el capacitor en la pueril del tiristor cuando d  —  
voltaje d d  primero excede de un valor predeterminado.

2+- Sistema de arranque para motor de combustión in 
15. tema según la reivindicación 1, que incluye una lámpara avi­

sadora conectada en serie con dicho transistor de salida.
3*- Sistema de arranque para motor de combustión in 

tema según la reivindicación 2, en d  que se dispone un seg&n 
do circuito cronometrador dispuesto de modo que tenga un pe—  

20* ricdo de tiempo mayor que d  d d  primer circuito cronometra­
dor mencionado y conectado, durante su periodo de tiempo, pa­
ra causar la energización de un dispositivo auxiliar de arran 
que de bujías incandescentes.

4*- Sistema de arranque para motor de combustión in 
25. tema según la reivindicación 1, que incluye un relé que tie­

ne su devanado en serie con el citado transistor de salida, — 
funcionando dicho rdó, cuando se desenergiza, para aneigizar 
un circuito de arranque.

5*— Sistema de arranque para motor de combustión ig 
30* tema según la reivindicación 4# que incluye un interruptor —

8 .



sensible a la temperatura para mantener predominantemente al 
relé en estada desenergizado cuando la temperatura es superior 
a un nivel predeterminado*

6*- Sistema de arranque para motor de combustión in 
5. terna seg&n la reivindicación 5# en el que dicho interruptor 

sensible a la. temperatura comprende otro transistor en serie 
con el transistor de salida y el devanado de relé, estando qo 
neotada la base de este otro transistor a un punto de una red 
divisara da voltaje que incluye un elemento sensible a la tem 

10. psratura*
"SISTEMA DE ARRANQUE PARA MOTOR DE COraUSTION -

DÍTnu-íA"̂
Seg&a queda sustancialmente descrito en la presente 

memoria que consta de nueve hojas, escritas a máquina por ana 
15. acia cara y acompasada de dibujos*

Madrid* 1 &5B.1978
LUCAS INDUSTRIES LIMITED

9 .
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