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Esta invencién se relaciona con sistemss de arrane
que para motores de combustién interna y particularmente moto
res de tipo diesel, que requieren unz secuencia especisl de -
operagiones & realizar cuando se trate de poner en marcha el
motor en oondiclones de muy bajas temperaturan.

Un probleme que aparece en tales sistemas es la cro
nometracidén antomitica de un perfodo de demora dependients de
la temperaturs cuando se pretende la puesta en march2 del mOe
tor, siendo un objeto de 18 presente invencidén proporcionsr -
un crenometrador automitico d¢ demora dependiente de la tempe
ratura, en forma conveniente,

Un sistema de arrangne pars motor de combustién in-
terna de acmerdo con la invenciln ineluye un cyonometrador de
demora dependlente de la temperatura, proviste de un transise
tor de salida impulsado. & conducir, un tiristor conectado de
modo gque, cuando sea conductor, desconscte el transistor de -
salida, un capacitor de oronometracidém, un circuite de carge
pura el capseitor de cronometracin que incluye un elemento -
detector de temperatura tal que la congtante temporal de 08V
ga del oapacitor disminuye al inorementarse la temperatura de
tectads por dicho elemento, y un transistor uniyuntor dispuesg
to pare descargar el capacitor en la puerts del tiristor cuan
do el voltajs del papacitor exeeda de un valor predeterminado,

La disposicién anteriormente definida puede emplear
se simplemente para encender wng ldmpars avisadora durante el
intervelo de demora dependiente dae la temperatura, de manera
gque el conductor del wehfcule puede continuar el procedimien
to de arrengue. Come variante, el siastema puede emplearse de
modo que baga funcionar nn reld sl final del intervalo de de
more dependiente de la temperaturs, para poner antomiticamente
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en funclonamiento el motor de arrangue,

En los adjuntos dibujos, las figures 1 y 2 son loa
esquenmas de dircuitor de dos versiones de la invencidn, ghe
se désoriben mds adelante & modo de ejemplos. .

Con referencia en primer luger & la figura 1, el =
aircuito mostrado ea activado por una bateria de vehiculo 10
de 12 voltios oonectada entre un rail 11 y la moss del vohia
oule, Un interrupior de arranque 12 conegia el rail 11 a mn
rail 13, Eete dltimo astd conectado a tz?;vée de un diodo 14
¥y de un resistor 15 al cétode de un diodo zener 16, cuyo éng
do estd coneotado & un refl de masa 17, Un capacitor de oroe
nometracifn 18 tiene un terminal concetado al rafl MTysum=
otro terminal eonectado 8 trevée de un resistor variable 19
¥y Ge un termistor de ovefiolente de temperatura negativo 20
al c&todo dal diodo sener 16, Este otro termipel del vapaci
tor 18 estf oonectado también al dAnodo de un trensistor uni-
yuntor progremable {TUP) 21, ElL terminal de puerts del TUP -
21 estd conectado 8l punto comln de dos resistores 22 y 23 -
conectados en serie entre el cdtodo del 'diodq zener 16 y ol
rail 17, Un resistor 24 estd conectado en paralelo &l termig
tor 20,

Il terminal catddico del TUP 21 estd conectado 2 la
pueria de un tiristor 25, cuyo ecdtodo estd coneotade 8l rail
21, conectdindose un resistor 26 entre la puerte y el rail 17.
El édnodo del tiristor 25 estd conectado por wun resistor 27 -
al cdtodo del diodo zener 16 y por un capacitor 28 al rail -
17, EL dnodo del tiristor 25 estd comectado también al dnodo
de un diodo 29, ouye cftodo estd conectado & la basse de un%
transiator de salide npn 30, E emisor de ¢ste transistor 30
estd conectado al rail 17 y su colector ostd conectade &l emi
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80r de un transistor npn 31, cuyo colector estd conectado a
travis de un devanado de relé 32 al cdiodo del diondo 14, Un
diodo 33 esté conectado a través del devanado 32 para propor
cionar une trayectoria de corriente de recirculacién convene
cional.,

La base del transistor 31 estd conectada al dnodo
de un diodo zener 34, cuyo cédtodo estd conectado al deslizae
dor de un poteneidmetro 35. Un extremo de este potencibmetro
35 estd conectado &l cftodo del diodo zener 16 por un resis
tor 36 y su otro extremo estd conestado &l reil 17 por un rg
sistor 37, Un termistor 38 estd oonectado a través del poten
cibmetro 35.

Otro diode 40 tiene su &nodo consctado @l rail 13
¥ su cdtodo conectado sl rail 17 por un resistor 41 y un 0w
pacitor 42 en paralelo, ElL cdtodo Gel &1030 40 estd conectoe
do también por un resistor 43 & 1la base de un transistor apn
44 conectado & un {ransistor npn 45 como par Darlington, es
deoir, con los colectores de los transistores 44 y 45 intere
conectados y oon el emisor del trangistor 44 a la base Gal -
transistor 45, El emisor del transistor 45 estéd conectado al
rall 17 y los colectores de los dos transistores 44 y 45 esw
+4n conectados a través de un devanado de relé 46 al cdtodo
de un diodo 47, gue tiene su dnodo conectado &l reil 11. Un
diodo 48 estd conectado a través del devanado 46.

El rel® 32 tiene un contacto de cambio 328 con su
terminal comfn conectade &l rail 13; su terminal normalmente
abierto conectado & una lémpara avisadors 50 y su terminal -
normalmente cexrrado conectado 8 un solenoide 51 asociado al
notor de arranque 52, EL relé 46 tiene un contacto normalmepn

te abierto 462 conect2do en serie & una bujia de inoandescen
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cia 53 entre sl rail 11 y la masa del vehfculo. El termistor
20 es gensible a la temperstura ambiente y ol termlstor 38
e sensible & la temporatura del motor.

Quando se cierra el interruptor 12, ¢l trensistor
30 queda conectado, puesto que €1 rea:blb_gr 26 y el papa¢ltor
28 impiden que &l tiristor 25 eonae'be-i"ss.empre que ol it
tor esté frio, <l txensistor 3% estard tugbién conectado, de
modo que se energiza el reld 32, Asf, el solenolde 51 se deg
conecta y se enciende la ldmpara avisadora 50, El cepscitor
18 carga & un ritmo que dépenc‘te de la temperatura amhien*be;
hasts que su voltaje aleanga un nivel adecuado para conectar
el TUP 21 y encender el tiristor 25, Este desconscta el tren
sigtor 30, determinando azsi la energizacién del solenoide 51
¥ la puesia en funcionamiento del motor de errvanque, Cuando
el motor estd caliente, &1 transistor 31 se desconects e impl
do la energizacidn del relé 32; de manerd gue &4l motor Ge s
arrvangue es puesto en funclonamientso immediatsmente.

Cuando se¢ clerra ol interruptor 12, se cargh rapiw
depente &1 oapaclitor 42 & travds del diodo 40, de manera que
los transistorss 44 y 45 queddn conectades, energizando asi
la bujia incandescsnte 53 e través del reld 46, Cuando el mo
tor de-explosidn ha sido puosto en marcha, la bujia incandeg
cente perminece snergizada hasta que el capasitor 42 ha &%
cargado & travée del t*’g%’:émmtor 41 {teniendo estes COMPONEIm
tes una constante tanporal de 5 sezundos aproximadamente). =
Ia bulia incandescente es energizeda cads vez que se pone en
marcha sl motor de explosibn, independientemente de que &l -
nigmo esté frio o caliente, o

Fagandc ahors &1 ejemple de la invenuidn mostrado
en le figure 2, el oiroulto de oronometracidén se emples sola
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mente para activar une lémpara avisadore que indique el momen
t0 en que el conduotor del vehfculo puede inieciar la operacifn
de arranque,

Jaa. bateris 110 estd conectada & un interruptor de -
arrangue de miltiples posiciones 111, que aliments & un rail de
supinistro 112 & travée de un diedo 113 y de un vesistor 114
on un2 primera posicifn de conexidn del Interruptor y & un —-
rail de suministro 115 & través de un diodo 116 en una segunda
poslioidn de conexién del interruptor.Un diodo zener 17 estd co
neatadd entre sl rail 112 y un rail do mase 118, El cincuito -
eronenmeirador consta de un capacltor 120, un resistor variable
121, un termistor 122, un TUP 123, resistores 124, 125y 126, ~
un tiristor 127, resistores 128 y 129, un capacitor 132, un we
diodn 133 y un tgmnsis‘bor de salide 134 correspondiente & los
componentes 18 a '30 de 1a figura 1, Sin embarge, el colector -
del transistor 134 estd conesctado a través de un diodo 135 y -
de una 1édmpars avisadora 136 al 4nodo del dliodo 113. For consi
guiente cuando se gira el interruptor 111 a su primers pocicimn
de conexibn, la ldmpara 136 se enciende durante un tiempo varig
ble que depende de la temperatura ambiente,

Hay también un segundo cirouito de cronometraclén pe-
ra Geterminay el espacio de tiempo durants el cusl so energle
za la bujia incandescente 137, pero este cireuito de oronome-
fraa:l.én proporeiong un intervalo de longitnd fija. Este segun
8¢ cireuito de cronometracidén comprende un capacitor 140 coneg

tado en serle & un resistor variable 141 entre los yailes 112

:,r 118, un TUP 142 con su dnodo coneciddo & la unibn del resig

tor 141 y el capacitor 140, su puerta Sonectada & la unidn
de dos resistores 143 y 144 en serie entrs los railes 112y
118 y su oftodo conectado & la puerta de un Hiristor 145, EL
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cdtodo del tirfator 145 cotd oconectado al rail 118 y en AnOw

do estd coneotado por un reslstor 146 al rail 112. Un regite
tor 147 y un oapacitor 148 ooneotan 1a puerta y el dnodo res
pectivemante 8l rail 118. Un dfodo 149 conecta ol nodo del

tiristor & 1a bags de un transisior de oallda npn 150 que ¢ig
ne #Y emipor consotado al rail 118 y su cvlsctor conectads al
terminal pasitivo de la bateris & {ravés de un devenado de v
L& 151, Un dlodo 152 estd coneotado a través del ocoleotor-emj
o0r del transistor 150. El reld 151 acolons a un contacto nor
melmente ablerto 151 en serie con la bujfa incandesoente 137
entre ol terminsl Jve de la hateris y lo masa del vehiowlo,

Un resistor 153 eatd conectado onire el rail 115 y
la puertsa del tiristor 145 y otre resiotor 154 ecneatt 8 we
rafl 115 2 la base del tranpicetor 150,

Fars ung puesta en mercha en frio, ol conductor e
del vehionlo seleccions la primers posisciln de conexidn del
interruptor 111 y cepors a que se apagne 1a ldmpara 136 antss
ds mover el interruptor o la pegunds posicidn de conoxifn, we
enorgizando asi sl solenoide 4« mrvangua 155, Ouando me spaga
la lémpars 1364 6l segundo poriscdsc ds oronometracifn no habrd
sxpirado normaimonte, puss se drata de un cropometrador de sow
guridsd disefindo de modo gue tengs un periedo de tlempo »in «
large que 61 cronometrador detentor de temperatura. Il Orone
netrador 2 desoonsyta las bujiss incandescentes si no 26 i
tenta arrencar dentro de un paxriodo dederminado. Si no ba tep
minado al segundo intervalo del oronometrador, me enciende 6l
tiristor 145 a frevés del resistor 153 {paran ansgurerse de que
ol capacitor 148 eotd desoargudo) y se mantisna conectado al
transistor 150 a travie del resistor 154, Asi, al volver de -
la segunds posicifn, ol velé 159 per:;ane&a desenergizado 81 -
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activarse el tiristor 145,

Para un arrangue en caliente, el conduotor dsl ve-
hfculo puede girar el interruptor 111 directamente & la Begun
de posicidn de conexidn, de manera que los circuitos de Croe.
nomeiraeidn no entren en funcionemiento,

N O T A
La patente de invencidn que se solicita por veinte

afios para Espafin, de scuerdo con 12 vigente Legislacidn, dew
berd recaer sobres "SISTEMA DE ARRANQUE PARA MOTOR DE COMBUS
TION INTERNA", ocon Prioridad de 12 demanda de Patente on -
Gran Bretafia n? 43468/77, do fecha 19 de cctubre de 1977, s;g
gln las caracteristicas esenoizles de las sigulentess
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REIVINDIGCAUIONES

Tow Sistema de srranque para motor de combustidn in
terna, que inoluye un cronomotrador sutomditico de demora dew.
pendionte de la temperatura, provisto de un transistor ds s
lide que es impulsedo a condusir, un tiristor conectade ds mg
do gus cuando sea oonductor desconsote sl transistor de salie
da, un capacitor de cronometracifn, un clrouito de carge para
el vapacitor de oronometronién gue incluye un elemenio deteg-
tor de temperatura 18l que la constante temporal de carge del
capacitor dleminuye &l inorementarse la temperature detectada
por dlcho eleménto, ¥ uwn trensistor aniyuntor dispuesto para
dencargar ol capacitor en la pueria &al tiristor cuando 6l we
voltaje del primero excede de un valor predeterminado.

2= Uistemn do arvengue pars motor de combustién in
terna sogin 1l reivindicacidn 1, que incluye uns ldmpara avie
sadora coneatada en serie oon dicho transistor de salide,

3e= Sisteme de arranque para motor de combustidn in
terns segln la reivindicaeidén 2, en ¢l que se dispone un segun
do clireuite sronometrader dispuento de modo que tenga un POew
riodo de tiempo mayor gue ol del primer clirculto cronometyte
dor manclonade y coneotado, durants su periodo de tlempo, po~
ra caugux 1o energizecién de un dispositive auxilisr de arran

que de bujias incandescentes.

4o~ Sistema de srrangue para motor de combustiln in
terna segin 1& reivindicacidn 1, que incluye un reléd que tite
noe su devapado en serle con el citado transistor de salids, -
funcionando dicho reld, cuando s¢ desenergize, para anergizar
un oirculic de arranquo.

5~ Sictems de arrangue pare motor de combuetidn in
terna segfin la reivindicacidn 4, que incdluye un interruptor w
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senslble a la temperaturs para mantsner predominantemente al
rolé en estado desenergizads cuande la temperature es superior
2 un nivel predeberminada,

6em Sistoma de mrranque pare motor de combustidn in
terna segln la reivindicacién 5, on al que dieho interruptor
sgensible 8 la temperatura comprende otro transistor en serie
eon ¢l trensistor de selida y el devanado de relé, eetando co
necitmda la base de sste otro transistor & un punto de una red
divisors de yoltaje que incluye un elemento sensible 2 la tem
peraturd,

Tew "SISTEYA DE ARRANQUE PARA MOTOR DE COMBUSTION -
THTERNA",

Seglin quefa nustencislmente descrido en 18 DPresente
memoria que consta de muove hojas, esoriiss a miquing por pna
sola cara y acompefiade de dfibwjos,

¥adrid, 1 4005878
LUCAS INDUSTRIES LIMITED
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