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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

i Se describe un sistema de conﬁiél eiéétféﬁico.que
&étermina automdticamente la validez de una sefial-aparente de
rdcalentamiento procedente de un monitor de recaléntamiento de
unia méqulna dlnamoelectrlca refr:gerada por gas y que reduce

1a carga de la mdguina o indica un defecto de funﬂlonamlento

s S

~del monitor. Unos comparadores de estado sélldo v unas puertas

l6gicas estén incluidos en el control para verlflcar 130 cefia
les del monitor, las cuales varian durante el recaleptamlento

- ‘

en razén de la presencia de particulas de tamafio inferior a un
micrén que son liberadas en el refrigerante de la méqu;na

para asegurar la eliminacidn de estas particulas del refrl$e
rante por medio de un filtro activado por el controx. El sis
tema de control inicia. . una Leducclén programada de ia carga
de. la miquina, bien despuds de la validacidn del recalentamien
to, o bien cuando se ha iniciado la verificacién, y si la in
dicacidn valida del recalentaﬁiento persiste, desconecta la

excitacién y el resto de la carga de la miaquina.

DESCRIPCION GENERAL'DE LA INVENCION

La presente invencidn se refiere a un sistema para
el tratamiento de sefiales procedentes de un monitor de reca
lentamiento para miquina dinamoeléctrica refrigerada por gas.
En particular, la invencidn se réfiere a un control eleétréng
co que determina automdticamente la validez de una sehal apa
rente de recalentamiento e inicia una reduccidn de la carga de
la miquina o produce una sefial de defecto de funcionamiento
del monitor.

El recalentamiento de los nficleos del estator de m&
quinas dinamoeléctricas refrigeradas por gas, tal como el que
se produce cuando cbjetos extrafios deterioran los dientes del
estator permitiendo gque se establezca un contacto eléctrico

;

entre las chapas del nlcleo, y por consiguiente un calentamien
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to por resistencia, puede producir répidamente una fusibn loca

' lizada de las chapas del ndcleo, que da lugar a una reparacién

y a una paralizacidn costosas de la miquina. Para reducir los
desperfectos es muy conveniente detectar el recalentamiento en

su fase inicial, de.tal manera que la carga aplicada a la m§

quina pueda ser reducida y de modo que sea posible regalizar

una accibn correctiva al coste minimo y con el tiemrc-de para

lizacidn mis reducido posible.
Unos gictemas de deteccidn de recalentamientc de mé

T

quinas se describen en varias patentes de los Estados Unidos
cedidas al concesionario de la presente, es decir enkié paten
te n° 3.427.880 a nombre de Grobel y Socios; en la péfénte n®
3.573.460, a nombre de Skala; en las patentes n°s. 3.?62.561

v 3.916.671 a nombre de Carson y Socios, cuyas memorias se in

'cofporan aqui a titulo de referencia. Los sistemas descritos

agui estén basados principalmente sobre el'principio gue con
siste en que en el comienzo del recalentamiento de una méquina
dinamoeléctrica, la descomposicidn de materiales, tales como
los revestimientos, normalmente aplicados a ciertas piezas de
las méquinas (o que se aplican intencionadamente con el propd
sito especial de detectar el recalentamiento) da lugar a la
formacién de productos de pirdlisis que incluyen particulas
inferiores al micrdn y que son arrastrados en el refrigerante
gaséoso de la miquina. En la patente de los Estados Unidos ni
mero 3.573.460, a nombre de Skala, se describe un detector de
cSmara ibnica en el cual se ioniza el gas y se mide la corrien
te eléctrica resultante del gas ionizado para determinar si
existen particulas del tamafio inferior al micrén; la presen
cia de particulas del tamafioc inferior al micr6én da lugar a una

reduccibn medible de la corriente porque algunos iones chocan
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con las partfculas y se adhieren a &stas, lo que reduce- la ®Q
vilidad de estos iones y la posibilidad de su acumulacidn y
de su contribucidn a la corriente idnica.

Este detector de cémara ibnica se aplica a un moni
tor de recalentamiento en la patehte de los Estados Unidos nd
mero 3.427.880 a !ombre de Grobel y Socioé, segéﬁ larégal una
parte del refrige[ante gaseoso procedente de la méqqipa dinamo
eléctrica se hacel pasar a través del detector de céﬁaﬁé iéni
ca y se controla la corriente resultante para determiﬁ;r la
presencia de pirolizatos.

Otros perfeccionamientos a los detectores ﬁe'fecaleg
tamiento se describen en las patenteé de-loerstados Unidos nd
meros 3.702.561 y 3.916.671 a nombre de Carson y 5031osry en
la patente de los Estados Unidos n° 4.682.048 a nombre de
Barton y Socios. En la patente de los Estados Unidos nfimero
3.702.561, un‘filtro para particulas:de tamafio inferior al mi
crén estd incluido para eliminar las particulas de la corrien
te de refrigerante gaseoso y verificar las sefiales de recalen
tamiento mediante la deteccidn de un incremento del nivel de
la corriente idnica, y se ha previsto un filamento revestido
para comprobar el funcionamiento del detéctor mediante la prc
duccibn de particﬁlas de pirolizato para simular el recalenta
ﬁignto. En la patente de los Estados Unidos n° 3.916.671, se
describe la adicidn de un aparato de cromatografia de gas al
sistema monitor para identificar los materiales de pirélisis
especificos y, por tanto, su fuente de procedencia en la m& i
quina. En la patente de los Estados Unidos n° 4.082.948 se des
cribe la utilizacidn de dos detectores de céméra iénica, unc
de los cuales puede ser calentado para gasificar las particulas
de neblina de aceite presentes, lo que proporciona un medio pa

i
i

1
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ra eféctuar una diferenciacidn-entre la salida del detector
debida al recalentamiento de la miquina y la salida del detec
t‘r debida a las particulas de neblina de aceite arrastradas

en el refrigerante gaseo0so.

| hunque las invenciones de la técnica anterior enume

cma

radas m4s arriba representan progresos notables en la;deteg
cibn r&pida del recalentamiento localizado de las méquinasidi

1
namoeléctricas, su utilizacibn préctica no ha sido tan efigaz

-~ 3

como se hubiese deseado, en razdn del largo periodo de tiempo

s -

necesario para que el dispositivo pueda responder tqtqlmen e

al recalentamiento de la mdquina y porque el juicio i:I;s. c
ciones de cada operario de migquina individual puedenﬂébnducir
a respuestas diferentes y, a veces, inadecuadas a un ieéalentg
miento aparente. Por ejempio, en ciertas circunstancias e ins
talaciones, pueden transcurrir hasta 5 minutos después del co
mienzo del recalentamiento antes de que se realice una accidn
correctiva; durante este tiempo se produce, en primer lugar,

el reconocimiento del recaléntamiento aparente, después de lo
cual se manda el personal al emplazamiento del detector de re
calentamiento {que puede estar alejado de la sala de control

principal), y a continuacidn se realiza la reactivacibn por es
te personal de un sistema de verificacifn, tal como un filtro'
de.particulas y, finalmente, después de que se ha reconocido

la existencia del recalentamiento, se p&oduce una'reduccién de
la carga de la méquina hasta un nivel en el cual desaparece el
recalentamiento o se desconecta el sistema de excitacidn y el
disyuntor principal de la mdquina. Durante los varios minutos

que transcurren antes de que se reduzca la carga hasta nivele

de funcionamiento seguros, pueden producirse serios desperfec

tos en la méquina, tales como la fusibn del nficleo. En varian

'

IERTER P
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te, si se inicia la reduccidn de la carga antes de reconocer
la validez del recalentamiento, una pérdida innecesaria de

potencia generada y una utilizacidn ineficaz del combustible
pueden producir cuando, despuds de una larga secuencia de ve
rificacidn, se deﬁuestra que la reduccidn de sefial es barésita,

es decir estd producida por fugas de corriente éﬁ el detector

de cé&mara ibnica,| errores de calibracidn, u otros defectos de

funcionamiento asociados con el equipo periférico de registro

[ .

y amplificacién del monitor.

-

Por consiguiente, un objetorgeneral de la}iﬁgencién
consiste en proporcionar un sistema para tratér autéﬁﬁ{icameg
te las sefiales procedentes de un monitor de recalen;é@iento
pard maguina dinamoelédctrica refrigerada por gas dei'tipo em
pleado para generar corriente eléctrica en fesguesta a un cam
po giratorio.

En un modo de realizacidn éreferido, la invencidn
proporciona, en combinacidn con un ﬁbnitor de recalentamiento
de miquina dinamoeléctrica refrigeréda por gas, un sistema de
control eleétrénico que sirve para verificar automdticamente
una sefial aparente de recalentamiento procedente del_monitor
vy para iniciar la reduccidn de la éarga'apiicada a la mé&quina
0 para indica; un defecto de funcionamiento del monitor. El
sistema de control incluye comparadores a gran velocidad, pué;
tas‘légicas y circuitos de retardo para tratar las sefiales pro
cedentes del monitor de recalentamiento, una red para activar
un filtro de particulas que se utiliza como parte integrante
de la verificacidn de la sehal, y diodos emisores de luz para
indicar las varias fases de funcionamiento del sistema de con
tfol, incluyendo un estado de alerta que ésegura una alarma

répida del posible recalentamiento dé la miquina. El control
IR

i
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" inidia la reduccifn de la carga de la méquina, bien después:

de la validacidn del recalentamiento o cuando se ha iniciado

la verificacién, y asegura la desconexifn de la excitacibn y

de la carga restante de la miquina si persiste una indicacibn

vdlida del recalentamiento. Igualmente, incluidos en el inven

RIS

to, se hallan redes de conmutacidn que permiten verificar el
sistema de control y asegurar el ciclado continuo del.sistema

REEYY

despuds de la verificacibén de la sehal.

. s

El invento podrd entenderse més claramente ieyendo
la siguiente descripcién de un modo de realizacibn preferido
del mismo que se representa, a titulc de ejemplo, en Llos ai

bujos adjuntos, en los cuales:

la figura 1 es un organigrama simplificado deﬁla in
vencibn;
? la figura 2 es un organigrama de una disposicidn pre
ferida del sistema de control de acuerdo con la invencidn;

la figura 3 es un dibujo de las variaciones tipicas
de la sefal del monitor en funcifn del tiempo, indicando va
rias partes de la secuencia de control; y

la figura 4 es un diagrama esqguem&tico del sistema
de control.

La figura 1 representa un organigrama simplificado
de‘un modo de realizacidn de la invencidn, en el cual el moni
tor de recalentamiento 10 se emplea para controlar el gas uti
lizado para refrigerar una miquina dinamoeléctrica (no repre
sentada) que incluye un rotor dotado de un campo giratorio y
un estator cuyos devanados pueden también ser refrigerados in
ternamente con un ligquido. El monitor 10 §;oduce una sefial de
monitor que se aplica a la entrada de un comparador de alarma
11 y a la entrada de una red de relds 12. Si, en razén del re

calentamiento de la méquina o en razbn de un defecto de funcig
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namiento del monitor, la sefigl del monitor disminuye hasta un
nivel igual al de una seflal de referencia de alarma que se
aplica también a la entrada del comparador de alarma-11, el
comparador 11 se enefgiza y su salidé se aplica a las redes
de retardo 13 y 14. Después de un retardo adécuado en la red
de retardo, se activa la red de relé 12, Esto aplicé;lé‘seﬁal
de monitor al comparador de recaleﬁtamiento 15 y ene;éiza la

-

red de filtro de particulas 17, haciendo que el gas q@é'fluye
a través éel monitor de recalentamiento 10 atraviesemu; filtro
de particulas gue elimina cualquier particula de piroliéato
presente en la circulacidn de gas. En un modo de fun&ioiamieg
to de ia invencién, estando el interruptor 18 preajﬁ;tado en
la posicifn cerrada, se activa también la red de reduccién de
carga 19. Si se produce un recalentamiento de la méquina, la
seéal de monitor sube en respuesta a la eliminacién de las par
ticulas de pirolizato por el filtro ae pérticulas, desenergir
zando el comparador de alarma il; Cuando la seflal de monitor
vuelve al nivel de la seflal de referencia de recalentamiento
aplicada a la entrada del comparador de recalentamiento 15, se
energiza el comparador 15. La salida procedente del comparadoxr
15, después de un retardo adecuado en la red de retardo 20,
dispara la alarma de recalentamiento 21 y la red de reduccidn
de carga 19, iniciando esta iltima la reduccién de la carga '
aplicada a la mdquina para intentar reducir los desperfectos

y suprimir el recalentamiento. Sin embargo, si no se produce
recalentamiento y, por tanto, no existen particulas de pirol:
zato en la circulacidén de gas, la éplicacién del filtro a la
circulacidn del gas no dard lugar a uné elevacidn del nivel de

la sefial del monitor capaz de desenergizar el comparador de

alarma 11 o de energizar el comparador de recalentamiento 15. -
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qu el contrario, después de und retardo adecuado en'laﬁred 14,
é; activa la alarma de defecto de funcionamiento 22 del moni
tJr, indicgndo que la cafda inicial de la sefial del monitor no
erla debida a un recaleﬁtémiento, sino a un defecto de funcio
napiento, por ejemplo; una fuga de gas refrigerante‘qnééficui

tades en la cémara ibnica, o en el equipo periférico_del moni

tor de recalentamiento 10. RER |

" s
Ty !

ILa figura 2 ilustra las redes principales QQQun mo
do de realizacidén preferido de la invencitn y la ciréﬁl@cién
de las senales durante su funcionamiento. Esta dispsgicéén pre
ferida del sistema de control incluye una red de alerEéiqu
comprende el comparadcr de alerta 30 y un diodo emisoﬁgge luz
(no representado); una red de alarma gue comprende el’éomparg
dor de alarma 31, la red de retardo 32, y lé réd de filtro de
particulas 33; una red de recalentamiento, que comprende el
comparador de recalentamiento 34, la red de retardo 35, la
red de reduccién de carga 36 y la alarma de racalentamiento
37; una red de defecto de funcionamiento que comprende la puer
ta AND 38, la red de retardo 39, y la alarma de defecto de fun
cionamiento de monitor 40; y una red de desconexifn,. que inclu
ye el temporizador 41 y la red de activacibén de desconexidn 42.

lLas sefales se aplican al sistema de control a par
ti; del monitor de recalentamiento 43, o, si el commutador 44
estd conectado con la red de prueba 45, a partir de la red de
prueba 45, la cual puede utilizarse para verificar el funcio
namiento del sistema de control aplicando a éste sehales que
estimulan el recalentamiento de la ﬁéquina o un defecto de
funcionamiento del monitor. El monitor de recalentamiento 41
puede ser del tipo representado y descrito en las patentes de

los Estados Unidos n°s. 3.427.880 a rombre de Grobel y Socios

|
|
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’ y‘3f702.561 a nombre de Carson y Socios, e-incluye un-filtro-

de particulas que puede.ser activado para la eliminacibén de
las particulas del tamafio inferior al micrdn contenidas en la
circulacidn de refrigerante gasecso, e inciuye también, tipi
cémente un registrador para obtener una representacidn de las
sefiales del monitor en un gréficé en funcidén del tiéﬁéo} asi

“

como un amplificador de seflales. Las sefiales del monitor, bajo

FR—.

la forma de corriente continua producida mediante la amplifi

cacidn de la corriente idnica del monitor de recalentamiento,

-se aplican a las entradas del comparador de alerta 30,.del com

parador de alarma 31 y, a través de la red de relé 46;‘? la
entrada del comparador de recalentamiento 34. Igualﬁente, se
aplica a las entradas de cada comparador una sefial de-referen
cia adecuada cuyo valor establece el nivel de sefial de meni
toé necesario para energizar cada comparador. En el comienzo
de un recalentamiento localizado en ﬁna miquina, unas particu
las de pirolizato de tamalio inferiof_al micrén son liberadas
en lé circulacidén de refrigerante gaseoso a partir de la miqui
na dinamoeléctrica y llegan al monitor de recalentamiento 43
dando lugar a una reduccidén de la sefial de corriente del moni
tor. Ahora bien, haciendé referencia igualmente a la linea con
tinua de la figura 3, la cual representa una configuracién ti
piga de sefial de monitor durante un recalentamiento y su veri
ficécién de acuerdo con la invencidn, si la sefial de corriente
del monitor disminuye hasta el nivel de la seflal de referencia
de alerta (por ejemplo hasta el 75% del valor de escala maxima
en el registrador del monitor de recalentamiento 43), se ener
giza el comparador de alerta 30 y su salida se aplica a la puer
ta AND 38. Una reduccién suplementaria de la sefial del monitor

hasta el nivel de la sefial de referencia de alarma aplicada
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'é;la"éhﬁrada del comparador de-‘alarma 31 (por ejemplo hasta el

66% del valor miximo de escala) energizar& el comparador de
aﬂarma 31 e iniciard la ygrificacién del recalentamiento de la
midquina. La salida del comparador 31 se aplica a la puerta AND
3% vy a la red de retardo 32. Después de un getardo‘ngguado
de por ejemplo 6 segundos para proteger el sistema cqgﬁra las
crestas de corriente o los fenbmenos transitorios, se%aqtiva

LR Y §
la red de relé 46; ésta aplica la seflal de monitor de .recalen

S x

tamiento a la entrada del comparador de recalentamiento 34y

PR

energiza la red de filtro de particulas 33. En este momentaQ,
el conmutador 47, por medio de su conexibén con la rea‘éé reduc
cifén de carga 36, permite elegir entre la reduccibn é§;ia car
ga aplicada a la miquina inmediatamente después de la éétivg
cién de la red de relé 46; sin embargo, en la aisposicién pre
ferida que se representa en la figura 2, el conmutador 47 se
ajusta en la posicifén abierta de modo que Jla red de reduccidn
de carga 36 no sea activada sino después de la comprobaciln
de la validez de la sefial de recalentamiento. La verificacidn
del recalentamiento se efectfia asi cuando el filtro de parti
culas del monitor‘de recalentamiento 43, activado por la red
de filtro de particulas 33, elimina las partfculas de tamaiio
inferior al micrdn de la circulacién gaseosa, haciendo que la
co;riente de sefial de monitor vuelva a su nivel normal. Cuando
la corriente de seflal de monitor sﬁbe al nivel de la senal de
referencia de recalentamiento aplicada a la entrada del compa
rador de recalentamiento 34, que se representa como siendo el
70% del valor m&ximo en la figura 3, el comparador 34 se ener
giza, validando o confirmando el recalentamiento de la miquina
dinamoeléctrica. La salida del comparador 34 se retarda duran

te 1-2 segundos en la red de retardo '35 para proteger el sig
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"tena-contra los fenSmenos trahsitorios y las crestas de corrien

te, v a continuécién activa la red de reduccién de carga 36
que inicia una reduccidn de la carga, activa la alarma de re
calentamiento 37, y manda una sefial a la red de retardo 48. Ya
5 que ho se desea mis efectuar la filtracidn de las particulas
de pirolizato, se manda también ﬁné sefial a la red deﬂfiltro
de partfculas 33 desenergizando asi él filtro. La seﬁél!de sa
lida prdcedente del comparador de recalentamiento 34 séfaplica
también_al temporizador 41 el cual, después de un infefvalo de
10 tiempo preajustado de, por ejemplo, 5 minutos, cierra el in
terruptor 49, transmitiendo la salida de la puerta AﬁD'$8 a la
red de activacién de desconexidn 42. Si la salida deila»puerta
AND 38 es positiva, lo que indica un recalentamiento;ééﬁtinuo
(senal &e monitor inferior o igual al 60%) a pesar de la reduc
15 cién de 3a carga, la red de activacidn de descénexién 42 es
energizada, desconectando el sistemg-de excitacién y el disyun
tor principal de la méquina dinamoeiéctrica, dando lugar este
~Gltimo ai désacoplamiento de la carga restante de la miquina.
Si se produce una rgduccién en la corriente de sefial
20 del monitbr por motivos distintos del recaleﬁtamiento de la m&
quina, la filtracién del gas que pasa a través del monitor de
recalentamiento 43 no dard lugar a una recuperacidén de la se-
fial del monitor, sino que por el contrario, la sehal del moni
tof‘continuaré disminuyendo como se indica por la linea de pun
25 tos A de la figura 3: En el modo de realizacidn preferido (fi
gura 2) la aplicacidn de seflales de salida procedentes del com
parador de alerta 30 y del comparador de alarma 31 a la entrgr
da de la puerta AND 38 despuds de que la sefial del monitor ha

bajado hasta el nivel de 60% da lugar a la produccidn por la-

30 puerta ARD 38 de una sefial de salida -que se aplica a la red de
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retardo- 39. Después de un retardo -de aproximadamente 2nmiﬂutos-
péra la filtracién de las particulas y la recuperacién de la
sjﬁal.de nonitor en el caso de que exista realmente un recalen
tjmiento de la m&quina, gé activa la alarma de defecto de fun

cionamiento del monitor 40, y si el conmutador 50 estd preajus

! - . : A
tado en posicidén cerrada, se desenergiza el filtro de particu
. R N

las por medio de la parte de desactivacidn de la red de filtro
R - ‘:"1‘ i

~an

de particulas 33. .
Como opcién suplementaria del sistema de controll se
ha previsto un dispositivo de ciclado autom&tico por medio|del

cqal, estando cerrado el interruptor 51, después de la Val;dg

2

cibn del recalentamiento, la sefial enviada a la red éé*retardo
48, que impone un retardo de aproximadamente 45 seguhéé;, se
transmite a la red de conmutacibn polarizada 52. Si el recalen
tamiento Ha cesado y si la sefial del monitor pfocedente del mo
nitor de recalentamientc 43 es superior a la sefial de referen
cia de alarma (por ejemplo 60%) como se indica por la curva
de puntos C de la figura 3, la red de conmutacién polarizada
52 asegura una salida que dispara la desactivacibn de la reduc
cibén de carga por la porcién de desactivacién de la red 36.
8i el recalentamiento continda.(curva de puntos B de la figura
3) la sefial procedente del comparador de alarma re-energizado
31 no dispara la desactivacién de reduccidn de carga a través
della red de conmutacién 52, y la reduccién de la carga de la
migquina continfa.

La figura 4 representa un diagrama esquemdtico deta
llado de una disposicién preferida del sistema de control ilus
trado en el organigrama de la figura 2, en el cual todos los

puntos marcados B+ esté&n conectados por una linea de alimenta

cién comfin (no representada) con una. fuente de suministro de
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1 -tensidn positiva de corriente contfnua estabilizada, y todos
lgs puntos marcados B- estfn conectados por una linea de ali
m'ntacién comin (no representada) con una tensién negativa. de
alimentacibn de corriente continua regulada. Una sehal proce

5 dﬁnte, bien del monitor de recalentamiento 59 o de la red de
pruehas 60 se apllca a través del conmutador 61 a la ontraaa
del comparador de alerta 62 y del compﬁrador de alarm§‘63,tlos
cuales,conjuntamente con el comparador de recalentamiehéo 94,
son comparadores de tensifn de alta velocidad de estadoéséii

10 do. ia red de pruebas 60 incluye la resistencia 65 y el diodo
zener 66, las resistencias conectadas en serie 67, 65;'69, 70
y 71, y un conmutador selector de 4 posiciones 72 y permite
que varias entradas de sefial de corriente sean aplicaéas al
sistema de control para simular el recaientamientp de la miqui
15 na o un defecto de funcionamiento del monitor.’En el modo de
funcionamiento gue no corresponde a una prueba, que se repre
senta, estando el conmutador 61'conéctado con el terminal 61B,
se aplica uné sefial de corriente desde el monitor de recalenta
miento 59, a través de la resistencia 73, al terminal de entra
20 da inversora 74 del comparador de alerta 62, y a través de la
resistencia 75, al terminal inversor 76 del comparador de alar
ma 63. Se aplica igualmente al.terminal de entrada no inversora
77 del comparador de alerta 62, a través de la resistencia 78,
uné sefial de referencia procedente de una red de refergncia de
25 alerta que incluye la resistencia 79, el diodo zener 80 v el
potencibmetro 81l. Una sefial de referencia similar de nivel ade
cuado se aplica al terminal de entrada no inversora 82 del com
parador dé alarma 63 artravés de la resistencia 84, del diodo
zener 85 y del potencibmetro 86. Los comparadores 62 y 63 ig'

30 cluyen también, respectivamente, los-terminales 87 y 88 conec
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‘tados con la masa, los terminales 89 y 90 conectados con la:

fuente de suministro de tensidn positiva de corriente conti
nua regulada B+, los terminales 91 y 92 conectados con la -

fuente de suministro de tensién de corriente continua regula

Taas

da B-, y los terminales de salida 93 y 94.
Cuahdo la sefial de monitor procedente del menitor de
recalentamiento 59 disminuye hasta el valor de refergﬁcia de

-

alerta aplicada al comparador de alerta 62, se activa~éi com

PR

parador 62, generando una senal de salida que atraviesé la re

sistencia- 95 y excita el diodo emisor de luz (LED) 96, y que

se apllca tamblen al terminal de entrada 97 de la puerL; AND

98 que 1ncluye los diodos 99 y 100, asi como las re51stenc1as
101 y 102 Cuando la sefial del monitor disminuye hastza el va
lor de la sefal de referencia de alarma aplicada al comparador
de ialarma 63, el comparador 63 es activado, proauciendo una sa
lida que atraviesa la resistencia 103 y activa el LED 104, que
se aplica al terminal de entrada 105 de la puerta AND 98, y que
atraviesa tambidn el conmutador 106 (que estd normalmente co
nectado con el terminal 106A).para 1iegar a la red de retardo
RC que consiste en la resisteﬁcia 107 v el condensador 108.
Después de un retardo de aproximadamente 6 segundos, el emisor
109 del transistor 110 transmite una sefial de salida a través
de una red divisora de tensidén y supresora de ruidos gque inclu
ye‘las resistencias 111 y 112, asf como la resistencia 113 y
el condensador 114, llegando a la puerta 115 del rectificador
de silicio controlado (SCR) 116, disparando el SCR 116 el cual,
a sa vez, energiza el relé& 117, cerrando los interruptores 118
y 119. Se entiende que el reld 117 y cada uno de los relés que

se describirén aqui estdn conectados en paralelo con diodos de

proteccibn adecuados, tales como el diodo 120 que recorta o su
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prime-las crestas de:tensién producidas:por, los relés.;EL
cierre del interruptor 119 conecta la sefial de monitor prg
cedente del monitor de recalentamiento 59 con el comparador

de recalentamiento 64 aplicando la sefial a través de la resis
tencia 121 al terminal de entrada no inversora 122 del compa

rador.64. El compgrador de recalentamiento 64 iﬁ;luyé'ﬁambién
un terminal de engrada inversora 123, que recibe{una.ggﬁal de
:eferencia de recalentamiento a través de la resisteﬁci& 124,
a partir de una red de referencia que incluye la resistencia
125, el diodo zenér 126 y el potenciémetro 127 y que incluye
también los terminales 128 y 129 que conectan el comparador 64
con la fuente de suministro de tensidn positiva B+ y'ccﬂ la
fuente de tensidn ﬁegativa B-, conectaﬁdo el terminal 130 con
la masa, y que incluye el terminal de salida 131. El cierre del
interruptor 118 por el relé 117 conecta la fuente B+ con la bo
5ina del relé de filtro de‘particulaé 134, cerrando sus contac
tos 135 con una fuente de corrienterélterna de 115 v, 136,

energizando una vilvula de solenoide (nc representada), que

hace que el gas contenido en el monitor de recalentamiento 59-

1
i

circule a través de un filtro de partficulas (no representado).
El cierre del interruptor 118 hace también gue una sefal atré
viese la resistencia 137 y.active el LED 138. Si el interrup
tgr 139 estd preajustado en la posicidn que lo conecta con el
te;minal 139A, el cierre del interruptor 118 conectard también
la fuente de tensidén B+ cgn la bobina 140 del relé de reduccibn
de carga a través del interruptor 141, normalmente cconect:ado‘i
con el terminal 141A, cerrando los contactos 142 de la lobina
de reld 140 gue energiza varios relés en una red de reduccidn
(no representada) gue inicia una reduccidn programada de la
carga de 1la méquina. Una sefidl atraveéa;é también la resisten-

{
§

/]
i
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cia 143 y activard el LED 144.

\ La introduccién del filtro de particulas en el siste
ma produce la ellmlnac1én de las particulas de pirolizato pre
gentea en el refrlgerante gaseoso en razén del recalentamiento
e la méquina, y esta supresién da lugar a un incremento de la
sefial de corriente de monitor. Cuando la sefial de monitor vuel
ve al valor de la sehal de referencia de recalentamiento apli

! IR
cada al comparador de recalentamiento 64, el compaﬁa&or 64 es

activado, produciendo una salida que atraviesa la ﬁééiéténcia
145 y activa el LED 146 y que llega también a la redzde carga
RC que consiste en la resistencia 147 y el condensdﬁo:>l48.
Después.de un retardo de.l—Z segundos, el emisor l49fdel tragr
sistor iSO aplica un impulso de activacién a través -de. una
red de divisién de tensibn y supresibn de ruido que incluye
las resistencias 151 y 159, asf como la resistencia 152 y el
condensador 153, a la puerta 154 Qel SCR 155, activando asi
el SCR 155, el cual, a su vez; energiza el relé 156, cerrando
los interruptores 157 y 158. La salida del transistor 150 pa
sa también a través de la fesistencia 159 y activa el LED 160.
La energizacifn del relé 156, ademds de cerrar los interrupto
res 157 y 158, aplica una sefial, a través del interruptorrnog
mélmente cerrado 165, al relé 166, abriendo el interruptor
normalmente cerrado 167. La abertura del interruptor 167 dese
nergiza el reld 117 a través de la red de interconexifn que
incluye la resistencia 168 y el interruptor normalmente cerra
do 169 y desconecta asi el filtro de particulas del sistema

(y durante un breve intervalo de tiempo desconecta la energia
de la bobina 140 del relé de reduccibén de carga s el interrup

ror 139 esti-conectado con el terminal 139A). El cierre del

interruptor 158 energiza el relé lfO gue desplaza el interrup
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tor 141 hasta el terminal 141B,faplicando la tensidn B+ a la
pobina 140 del relé de'redu;cién de caréa. 8i el interruptor
139 estd pre-ajustado en la posicidén que lo conecta con el
terﬁinal 1398, se inicia en este mémento la reduccidn de carga
de la méquina; si el interruptor 139 estd pre-ajustado en el
terminal 1394, la reduccibn de-carga, brevemente interrumpida
se inicia de nuevo ahora. ELl cierre del interruptor 158 acti

]
va tambidn la red de alarma de recalentamiento por dezvellos

171 que incluye las resistencias 172 y 173, los traﬁsjstores
174 y 175, el condensador 176, la resistencia 161 y el diodo
emisor de luz 177, y al mismo tiempo envia una seﬁaj d= entra
da § un temporizador ajuétable 178, es decir un tempocizador
de tipo comercial que puede, por ejemplo, estar constituido
por un reld de retardo de tiempo de estado sflido de la serie
3810, tipo 10106 fabricado por Cramer Controls Company de

0l1d Saybrook, Connecticut, que esté& pre-ajustado para rerrar
el contacto 179 a un intervalo de 57minutos, por ejemﬁlo, des
puéds del cierre del interruptor 158: El cierre del interruptor
157 aplica la fuente de tensibn B+ a través de la red de carga
RC gque inclufe la resistencia 180 y el condensador 181 a la
base 182 del transistor 183. Después de un retardo de 45 se
gundos, el transistor 183, cuyd emisor 184 estd conectado a
ié masa a téavés de la resistencia 185, deja pasar la corrien
te y el relé 186 se energiza, conectando el interruptor 106
con el terminal 106B, para aplicar la seﬁal de salida del com
parador de alarma 63 al transistor 187 a través de la resis
tencia 188.'El transistor 187 ests blogueado mientras estd
activado el comparador de alarma 63, ya que la difefencia en
tre la salida positiva del comparador 63 aplicada a la base

189 del transistor 187 y la tensibn aplicada a su emisor 190
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a partir de la fuente de tensidn B+ a través de la red que

incluye la resistencia 191, el diocdo zener 192 y la resisten
{

cia 193, es inferior al valor de umbral de tensidn que permi

te la conduccién. Sin embargo, si después de iniciarse la re

‘duccidn de carga y estando desactivado el filtro de particulas,

la senal de monitor vuelve al valor de la ééﬁal de reférencia
de alarma o permanece a un nivel superior a este Gltimo (curva
¢ de la figura 3) el comparador 63 se bloquea y su saiﬂda dis
mlnuya hasta un valor negativo pequefio. A contlnuac1on, el tran
51stor 187 conduce la corriente y, €l conmutador 194 estd si
Luado en la posicién cerrada preferida, el relé 195 se; energl
?a, abrlendo el 1nterruptor 165, el cual, a su vez, abjye los
1nterruptores 157 y 158, desenergizando asi la bobina. 140 de
reduccidén de carga de mignina, mientras que el recalentamiento
dispara la red de alarma 171 y el SCR 155.

| El resto del sistema de control ilustradc en la figu
fa 4, efectﬁa el tratamiento de las sefiales de monitor que va
;ian por motivos distintos del recalentamiento o inicial la
desconexi6n de la miquina si la reduccién de carga no elimina
el recalentamiento. Si la sefial de monitor disminuye por moti
vos no asociados con el recalentamiento, la filtracifn de la
circulacidn gaseosa no produciri una recuperacifn de la sefial
de‘minitor Y, por tanto,.el comparador de recalentamiento 64
no seri activado. Por el contrario, una seflal de monitor decre
ciente producird la activacién de los comparadores 62 y 63, ¥y
la aplicacién de la tensidén de salida procedente de estos dos
comparadores a la entrada de la puerta AND 98 activa la puerta
AND 98. La sefial de salida procedente de la puerta AND 98 se
combina con una sefial procedente de la fuente de tensifn B+ a

travéds de la resistencia 200 y se aplica a la base 201 del
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trénsistor 202, aplicédndose también a través de la resistencia
203 a la base 204 del transistor 205. Aquella parte de la sedal
de salida resultante del transistor 202 que no atraviesa la
resistencia 206 para llegar a la masa, se aplica al temporiza
dor 178 y a la red de carga RC que consiste en la resistencia
207 vy el condensador 208. Deséﬁés de un'retardo de aproximada
mente un minuto obtenido por medio de la red de carga, el tran

l -
sistor 209 conduce la corriente, lo que energiza el relé 210

produciendo el cierre del interruptor 211l. El cierfétéél in
terruptor 211 aplica ia fuente de tensibén B+ a la reé'RC que
incluye la resistencia 212 y el pondensador 213. Deépués de
un retardo de aproximadamente un minuto, la sefial procedente
de esta red RC hace que el transistor 214 conduzca la corrien
te, energizando el relé 215, y cerrando el interruptor 216.
El cierre del interruptor 216 activa la red de alarma de dis
paro de defecto de funcionamiento de monitor 217 gque incluye
las resistencias 218 y 219, los transistores 220 y 221, el con
densador 222, la resistencia 197, y el diodo emisor de luz 223.
Si el interruptor 224 estd ajuétado en la posicidn de cierre
preferida, ei cierre del interruptor 216 energiza también el
relé 226, abriendo el interruptor normalmente cerrado 169, lo
que desenerglza el relé 117 y la bobina 134 del relé de filtro
de part;culas y, por tanto, desactiva el filtro de particulas.
La sefial de salida procedente de la puerta AND 98,
que se aplica a la base.204 del transistor 205, neutraliza la
polarizacién aplicada al emisoxr 227 del transistor 205 a par
tir de la fuente de tensidn B+ a travéds de la resistencia 228,
del diodo zéner 229 y de la resistencia 230. Cuando la salida
de la puerta AND 98 es nula, sin embargo, el transistor 205

conduce la corriente, energizando el relé 231 y abriendo el
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interruptor normalmente cerrado 232. La abertura del interrup
tor‘232 desconecta la fuente de alimentacién de los colectores
233 y 234, de los transistores 209 y 214, lo que reduce el 7
gfeéto de la éarga'residual sobre los condensadores 208 y 213
a la entrada de los transistores 209 y 214 y dar lugar a una
temporizacifn exacta.

Si existe recalentamiento después de que el interrup
tor!179 del temporizador 178 ha sido cerrado, es dééii‘s minu
tos después de la iniciacibén de una reducciéﬁ de 1é>céfga de
la méquina, la salida del temporizador 178 producé lé“condug
cibén del transistor 235. La seﬁél-précedente del tfangistor
235, cuyo emisor 236 estd conectado con la masa a través de la
resistencia 237, activa, a su vez, la bobina de relé, de desco
nexién 238, cerrando sus contactos 239 para energizar un relé
de enclavamiento externo (no representado), el cual desconecta
el sistema de excitacién y la carga restante de la méquina, y
transmite también una sefial a. través de la resistencia 240 y

activa el LED 241.

FUNCIONAMIENTO

Durante el recalentamiento de la méqﬁina, estando
el sistema de control situado en el modo en el cual se valida
ei recalentamiento antes de reducir la carga de la miquina
(éonmutador‘l39 preajustado en terminal 139B), y utilizéndose
el 75%, el 60% y el 70% de la escala mixima, respectivamente,
para niveles de sehales de referencia de alerta, alarma y re
calentamiento, el funcionamiento del sistema de control es el
siguiente.

Cuando la sefial de monitor aplicada al comparador de
alerta 62 de la figura 4 a partir del monitor de recalentamien

to 59 disminuye hasta el 75%, el comparador 62 es activado,
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excitando el LED 96 y mandando una séﬁal a la puerta AND 98.
Cuando la sefial de monitor disminuye hasta el 60%, el cbmparg
dor de alarma 63 es activado, excitando el LED 104 y enviando
unaiseﬁal a la puerta AND 98. La salida-del comparador 63, des
puds de un retardo de 6 segundos, se envia también al transig
tor 110, el cual dispara el SCR 116, cerrando los interruptores
1181y 119. El cierre del interfuptor 118 conecta la fuente de
suministro de energia B+ con la bobina 134 del rélé} activando
el filtro de particulas del monitor de recalentamieﬁt0559, y
el cierre del interruptor 119 conecta la seﬁal de moritor con
el comparador de recalentamiento 64. Cuando, despuéé de la su

presién de las particulas de pirolizato de la circulacibn ga

" seosa, la sefial de monitor vuelve al 70%, el comparador de re

calentamiento 64 es activado y después de un retardo de 1 a 2
segundos, dispara el SCR 155, el cual cierra los interruptores
157 y 158 y abre el interruptor 167. El cierre dél interruptor
158 hace que los interruptores 118 y 119 se abran, desactivan
do la bobina 134 del relé y ei filtro de particulas. El cierre
del interruptbr 158 energiza también la réd de alarma por des
tellos 171, el temporizador 178, el relé 179, y a continuacién

la bobina 140 del relé de reduccidn de carga, iniciando este

A

~ Gltimo relé una reduccidn programada de la carga de la mé&guina

dinamoeléctrica, por ejemplo una reduccibén de 3-1/2 minutecs

de la corriente del estator hasta que no se necesite ningln re

frigerante en circulacidn para refrigerar los devanados del es

tator. Después del cierre del interruptor 157 se produce un re
tardo de 45 segundos y a contihuacién el transistor 183 condu
ce la corriente, energizando el relé 186, haciendo que el con
mutador 106 se conecte cun el teiminal 106B y conectando la

salida del comparador 64 con el transistor 187. Si la sehal o
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de monitor es inferior o igual al 60%, el transistor 187 no
conduce la corriente. Si la sefial de monitor es superior a 60%,
indicando gue el recalentamiento:ha cesado, el transistor 187
conduce la corriente y, estando el interruptor 194 preajusta
do en.posicién cerrada, el interruptor 165 se abre, abriendo
el interruptor 158, lo cual desactiva la bobina 140 del relé
de reduccibn de carga. En este punto, la carga de la méquina
puede ser restablecida por el operario. 7:*;

Si el recalentamiento continfia durante mégxdé 5 mi
nutos después de la iniciacién de la reduccidn de lé;éarga,
el cierre del interruptor 177 del temporizado 178 dé lugar al
cierre de' los contactos de la bobina 238 del relé dé%descong
xibn,; lo. que da lugar a la desconexibn del sistema de-axcita
ciQ;‘y del resto de la carga de la mdquina.

‘ Si se desea iniciar una reducci6n de carga antes de
validar el recalentamiento de la miquina, se preajusta el con
mutador 139 sobre el terminal 139A. Estando el sistema de con
trol en este modo, despuds de activar el comparador de alafma
63 y un retardo de 6 segundoé, el disparo del SCR 116 y el
cierred&l interruptor 118 dan lugar a la transmisifn de uﬁa
sefial. a través de los intefruptores 139 y 141 al relé de reduc
cién de carga 140, lo que inicia la reduccibn de la carga de
1é'm&quina. Una validacién ulterior del recalentamiento median
te activacién del comparador de recalentamiento 64 desenergi
zard y, a continuacidén, re-energizard ré&pidamente el relé de
reduccibn de carga 140 debido a la accién del interruptor 158,
del relé 170 y del interruptor 141, y por tanto la reduccién
de carga continuaré.

El funcionamiento del sistema de control durante un
defecto de funcionamiento del monitor de recalentamiento es

idéntico al que se produce con un recalentamiento de la méqui




10

15

20

25

30

- 24 ~

na hasta despuds de la activacidn del filtro de particulas
efectuada a consecuencia de una reduccién de la sefal de moni
ﬁor, hasta el 60%. En caso de defecto de funcionamiento del mo
nitor, la corriente de la seflal de moniéor no volverd al nivel
del 70% y el comparador de recalentamiento 64 no serd activado.
Las sefiales procedentes del comparador de alerta 62 y del com
parador de alarma 63 producirdn una salida a partir de la puer
ta ANb 98 y después de un retardo de un minuto, la 6unducciﬁn
dél transistor 209 dari lugar al cierre del interruptor 211.
Despuds de un retardo suplementario de un minuto, el transis
tor 2}4 conduce la corriente, cerrando el interrﬁpt?r_ZlG que
energiza la red de alarma por destellos 217, indicandc un de
fecto de funcionamiento del monitor de recalentamiento. Estan
do ?l interruptor 224 preajustado en posicifn cerrada, el
cierre dél interruptor 216 energiza también el relé 226, lo que
abre los interrupfores 169 y a continuacién 118, desactivando
asi el reld 134 de filtro de particulas.

Se observaréd que si se hace funcionar el sistema de
control, en el modo en el cual se inicia la reduccidn de carga
antes de validar el recalentamiento de la méquiné, es decir
estando el conmutador 139 preajustado sobre el terminal 1392,
el interruptor 224 deberd preajustarse en la posicién cerrada
dé'modo que, en caso de defecto de funcionamiento del nmonitor,
la bobina 140 del relé de reduccibn de carga sea desenergiza
da en razdn de la abertura de los interruptores 169 y 118, ce
sando asi la reduccién de carga de la miquina.

Para comprobar el funcionamiento del sistema de con
trol, se sitfa el conmutador 61 en el terminal 61A y se hace
variér la posicidn del conmutador selector 72 pararaplicar al

sistema sefiales que simulan el recalentamiento o un defecto de
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funcionamiento del monitor. Por ejemplo, para determinar si el
sistema de control validard correctamente el recalentamiento
de 1é miquina, el conmutador selector 72 se desplaza desde la
posici6én 90N (funcionamiento normal) hasta la posicibén 752
(alerta), y a continuacién hasta la posicifn 60A (alarma) du
rante, por lo menos, 6 segundos para verificar que el relé 135
del filtro de particulas ha sido activado, y a continuacibén se
desplaza hasta la posicibn 700 (recalentamiento) . Un defecto
de funcionamiento del monitor de recalentamiento puede ser si
mﬁlado colocando el conmutador selector 72 en la posiciln 75A
(élerta) y ajusténdolo a continuacibn en la posiciéhVGOA du

ranLe, por lo menos, 2 mlnutos.

TRADUCCTION DE LAS INSCRIPCIONES DE LOS DIBUJOS ORIGINALES

Figura 1
1.- Sefial de referencia de él%rma.
2. Gas procedente de la méquina.
3. Gas hacia la méquina.
i 4. Sefial de referencia de recalentamiento.
Figura 2 '
1, Sefial de referencia de alerta.
\ 2. Sefial de referencia de alarma.
3. Sefial de referencia de recalentamiento.
4, Gas procedente de la maquina.
5. Gas hacia la m&quina.
Figura 3 ‘
-1. Sefial de monitor (% de la escala méxima).

2. Recalentamiento validado; reduccién de carga
iniciada; filtro desactivado. ,
3. Verificacifn de alarima iniciada.

4, Recalentamiento terminado; reduccifn de carga

- . -
- Mok i s R - N B .
Sty . -
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desactivada

5. Nivel de referencia de alerta.

6. Nivel de referencia de recalentamiento.

i 7. Filﬁro activado.

8. El recalentamiento continfia; la reduccidn de
carga continﬁa;.

g. Recalentamiento invalidado; alarma de defecto
de funcionamiento; filtro desactivado.

10. El recalentamiento continfia; se activa el dis

positivo de desconexién de la méquina. -

11. Retardo de 5—7rsegundos. .
12, Tiempo |
13. Alerta

' 14, ©Nivel de referencia de alarma.
En resumen, la presente patente de invencibén que se

solicita, deberd recaer en las siguientes

REIVINDICACIONES

1. Sistema de control para verificar automdticamen
te una sefial aparente de recalentamiento procedente de un mo
nitor de recalentamiento destinado a ser utilizado con una m&
qgina dinamoelédctrica refrigerada por gas adaptada para sopox
tér una carga eléctrica predeterminada, caracterizado porque
dicho monitér incluye un detector para determinar la presencia
de partficulas de tamafio inferior al micrén en el gas de refri
geracibn vy un filtro paré eliminar las particulas de tamafio
inferior al micrdn contenidas en el gas refrigerante que atra
viesa dicho monitor, y para iniciar una accibn basada en la
validez de dicha sefial, incluyendo dicho sistema de control:

una red de alarma sensible a dicha sefial, estando

dicha red de alarma adaptada para iniciar la filtracidn del
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gas de refrigeracién gue atraviesa dicho monitor, en respuesta
a una cafda de dicha sefial hasta un primer valor predetermina
do; é '

ﬁna red de recalentamiento sensible a dicha sehal,
estando dicha red de recalentamiento adaptada para iniciar una
reduccién de la'carga de dicha miquina dinaﬁqeléctrica en res
puesta a una elevacidn de dicha seflal de moniﬁcr hasta un se
gundo valor predeterminado dentro de un intervalo de t.iempo
predeterminado después de gue dicha sefial de monitof7ﬁa caido
hasta dicho primer valor predeterminado. ‘

2. Sistema de control segln la reivindicaczidn 1,

'

éaracterizado ademés porque incluye una red de desconexiln,
un sistema de excitacidn conectado con dicha méquina Ginamo
eléctrica, estando dicha red de desconexidn adaptada'para des
conectar dicho sistema de excitacifn y la carga de dicha méqui
‘ )

na dinamoeléctrica en respuesta a la combinacifn de unit eleva
cﬁén de dicha seflal del monitor hasta dicho segundo valor pre
determinado dentro de un primer intervalo de tiempo predeter
minado después de que dicha sefial de monitor ha caidc hasta
dicho primer valor predeterminado y de la existencia de una
sefial de monitor inferior o igual a dicho primer valor prede
éerminado al final de un segundo intervalo de tiempo predeter
mﬁnado después de que diéha seflal de monitor ha subido hasta
dicho segundo valor predeterminado.

3. Sistema dé.control segln la reivindicacidn 2,
caracterizado ademfs porque incluye una red de defécto de fun
cionamiento conectada con dicha red de alarma,'estdndo dicha
red de defecto de funcionamiento adaptada para indicar un de

fecto de funcicnamiento del monitor de recalentamiento en la

ausencia de una elevacién de dicha seilial de monitor hasta un
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valor supe;ior a dicho valor predeterminado dentro de un inter
valo de tlempo predetermlnado después de gue dicha sefal del
monitor ha caldo hasta dicho prlmer valor predeterminado.

4, Sistema de control segfin la reivindicacién 2 &
3, caracterizado ademis porque incluye una red de alerta sen
sible a di;ha senal del monitor, estando dicha red de alerta
adaptada péra indicar un estado deralerta del monitor de re

calentamiento en respuesta a una cafda de dicha sefial-del mo

‘nitor hasta.un tercer valor predeterminado, siendo dicho ter

cer valor predeterminado superior a dicho primer valorﬁpredg

terminado.-

.5; Sistema de control segfin la reivindicacién 4,
caracterizado porque

dicha red de alerta incluye un comparador y un dio
do emisor de luz, teniendo dicho comparador una primerq‘entrg
da destinéda & recibir una sefial de monitor procedente de di
cho monitoride recalentamiento, una segunda entrada destinada
a recibir una sefial de referencia iguai a dicho tercer valor
predeterminado, y una salida para suministrar una sefal de sa
lida a dicho diodo emisor de luz én respuesta a una caida de
dicha sefial de monitor hasta dicho tercer valor predetermina
doy;

‘dicha red de alarma incluye un comparador, una red
de retardé Yy una bobina de relé de filtro de particulas, tenien
do dicho comparador una primera entrada para recibir una gedal
de monito; procedente de dicho monitor de recalentamiento, una
segunda entrada para recibir una senal de referencia 1gual a

dicho prlmer valor predeterminado, y una salida para suminis

‘trar una sefal de salida a dicha red de retardo en respuesta

a una caifda de dicha sefial de monitor hasta dicho primer valor
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predeterminado;

‘ dicha red de recalentamiento incluye un comparador
una éed de retardo y una bobina de reléd de reduccibn de carga
teniendo dicho comparador una primera entrada para recibir una
sefial de monitor procedente de dicho monitor de recalentamien
to, una segunda'entrada para recibir una sefial de referencia
igual a dicho sequndo valor predeterminado, y una salida para
suministrar una sefial de salida a dicha red de reté}aoéen res
puesta a una elevacidn de dicha sefial de monitor hégtéﬂdicho

1]

13
segundo valor predeterminado;

dicha red de defecto de funcionamiento incluye una
éuepta AND, una red de retardo y un diodo emisor de luz;

y dicha red de desconexibn incluye un tempoxizador
y una bobina de relé 'de desconexifn.

6. Sistema de control seglin ia reivindicaéién 5,
cgracterizado porqgue dicho monitor de recalentamiento incluye
aﬁem&s un registrador para representar las seﬁéles de monitor,
f;dichos primero, segundo y tercer valores predeterminados de
dicha seflal de monitor son igﬁales respectivanente al 60, al
70 y al 75% de la lectura de escala médxima de dicho registra
dor.

\

7. Sistema dg control segln la reivindicacidén 6,
cgracterizado ademfs porque incluye una red de comprobacién
para'verificar elrfunciqnamiento del sistema de control median
te simulacién del recalentamiento de la miguina o de un defec
to de funcionamiento de dicho monitor de recalentamiento.

8. Se reivindica por filtimo como objeté sobre el
gque ha de recaer en la Patente de Invencidn que se,solicita

por: SISTEMA DE CONTROL PARA VERIFICAR AUTOMATICAMENTE UNA

SENAL APARENTE DE RECALENTAMIENTO.
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9. Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la presente memoria descriptiva que consta de treinta piginas
mecanografiadas y dibujos adjuntos.

10
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