cmA et wWR L LN

'MINISTERIO' DE INDUSTRIA o Az
BEGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL ' ES% é 7 2 Q 4T

FECHA DE PRESENTAGION

Concedido el Ragistro ds acuer(@ ? 1 JUL

con los datos que i, .renentapres | * . 1978
sente descripcidn y .20 el cone
tenido de la lverioia aujunta.

CERTIFICADO DE ADICION

" ESPARA
@ PRIORIDADES:; .
. @NUM!RO @ FECHA . . PAIS
820,461 1,08,1977 U.5.4A,
¥
@ FECHA DE PUBLICIDAD 51) CLASIFICACION INTERNACIONAL PATENTB A LA CUAL SE ADICIONA

BEz2R

@TITULO DE LA INVENCION

Mejoras introducidas en el objeto de la Patente Principal ne
449,240, por: "EMBARCACION SEMT-SUMERGIBLE"

@ SOLIEITANTE (8) ‘ ,
Victor RINALDI ° : p

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

11, rue Pre Aux Cleres - PARIS 75007 (Francia)

(9 wwventor we

Victor RINALDI

@ TITULAR (ES)

Victor RINALDY

@ REPRESENTANTE .

-D, JAIME ISERN CUYAS, Agente Oficiel de la Propiedad Industrial,-

.-

UNE A . 4. MOD. 3107 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

o
-




e

10,

15,

20,

25,

30.

MEMORIA DESCRIPTIVA

El objeto de la presente solicitud de Certificado -~
de Adicién se refiere a "UNA EMBAKRCACION SEMI-SUMERGIBLE"
que aporta fun&ﬂan%ales éaracteristicas de novedad cons
tltutlvas de notables venta;as so%re lo hasta ahora cono
cido en esta parte de.la néutica..

Piene por objeto embarcaclones seml-sumerglbles Y-
més especi almente a plataformas marlnas, gue puedan ser
utilizadas en dlversas regllzaciones como estaciones de
carga en aguas ocesnicas y en aguas. profundas, platafor-
mas de perforacién, y embarcaclones de carga de masas, -
m6v1les o estacionarias,

Ia constituci6n general de une estructura semi-su--
mergible es la siguiente: se ha dlsnuesto wa cubiertd -

horlzontal a n1ve1 superior con el fin de que s0port° el

equlpo de trabajo, En todos los casos ha de ser protegl

dal, en la medida de lo poszble, contra le acc16n del vlea

3e. La qullla esté formada por un ensamblaje de célulus

(o] pilares verticales que conectan esta cublerta con wm -
armazén situado & un nivel inferior sumergldo Yy formcd;

por cilindros horlzontales parale;os o intersectores de,
volémenes independientes, de modo que la rigidez del evi--
samblaje estéd asegurada por medio de barras~transversé——
les, Tal disefio proporciona wna estabilidad & la cubier-
ta en el oleaje que, aunque mayor que la de un barco con
vencional que’flote totaimente’en la superficie, se ve -
afectadb sin embaréo por el bﬁlanceb ¥ golpeo, especiml-

mente bajo condiciones de mer gruesa. De acuerdo con es-—

--te disefio- el nfmero de células de flotacidn es de.poca -

importancia, El volumen interceptado por las olas es. -—-

ewat
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grande debido a.ld necesidad de sujetar cargas considera
bles en 1a.cubierta. Por otra parte, por razones de eco-
nomia y de problemas de esfuerzos en la estrﬁctura, €5 =
diffeil construir de acuerdo con este disefio grandes €S-
tructuras cuya inercia sexria un factor décisivo en su es
tabilidad, oL '

El principal objeto de la presente invencidn es el
de proporcionar un tipo de estructura semisumergible gque
pueda ser construido econlmicamente en un tamafio muy gran
de y que posea muy buena estabilidad al oleaje.

Tal embarcacidn puede ser utilizada Eomo wma ﬁe«-
rramienta de trabajo y como una herramienta cientf{fica -
para la explotacién y exploracién de los'recursoé oceéni
COS en campos tan variados cémo acuacﬁltura, petrélad "a
fiﬁo, extraccién de nédulos polimétélicos a partir de las
capas del mar o la extraccién de energfa térmica del mar,

i De acuerdo con la invencién, se ha proporcionado una

" embarcacifn semisumergible que comprende una cémara cerra

a—

da Qerméticamente sellada de las tres variables en 1la —-
poréién inferior, -sobre la cual se'ha agegurado una eé-i
tructura d¢ soporte que es parcialmente sumergible en su
uso y que lleva en su_porcién superior una cubierta hbr;
zontal, » |

De acuerdo con una realizacibn los restos de la cu-
bierta en la parte superior de la cémara sellada interms
dia a las columnas poseen una fuerza ascensional positi-~
va, La cémara sellada es uxilizadavpéfa almacenar varios
fluidos cuya densidad es en general mas baja que la del
agua del mar, Esta cémara se ha dotado de tanques inter-

nos asi{ como ‘también de un lastre de hormigén, de modo -
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q&e'éjuste ol calado de la embarcacibn y le asegure un =
meyor momento corrector mediente el control del desplaza
miento del centro de gravedad bajo el centro de flotabi-
1idad de las porciones sumergidas de la embarcacién.

La solicitud de Patente Serial No, 699.089 describe
ung embarcacién semisumergible que comprende en una rea~
lizacién uﬁ médulo formado por una cémara cerrada hermé-
ticemente sellada, una estructura de soporte asegerazda a

la chmara, siendo la estructura pafcialmente sumergible

_durante su uso,'y vne cubierta horizontal llevada por la

porciSn sqperior de la estructura de'soporte, possyendo

la porcién inferior de la embarcacién formada por la ch-
mars. cerrada wna forme ovoldal truncada'a lo'largo de un
pleno perpendicular al eje de simetria, abriendo la por-

cibn inferior de la embarcacién formada por la cémara ce

rrada en su porcibn superior hacia la estructura de so——

porte y por su pdrcién inferior a través de una abartura

) parg la comunicacién con el lfguido del medio embiente,

La forma ovoidal ilustrada en la solicitud de Patente —w
serial nfm, 699.689'95 esencialmente wna célula ovoide ~
truncada de tal modo & lo largo del plano perpendicular
al eje de simetria que elimine 1a porcién més significa~
tiva dé la cbélula y que retenga la porcién opuesta que -

‘es casl hemisférica,

La embarcacién descrita en la Patente serial ntmero

- 699,089 con wn mbédulo posee una estabilidad muy buena —-

_ por las superficies marinas, debido principalmente a la

forma de su cémara y debido a que ol espesor de la duma—

ra s tal que las paredes. externa e interna de la ofnmara
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forman lé mayor parte de su casco sumergldo, permitiendo
de este modo que la embarcacién tenga la inmensa mayoria
de ias fuerzas hidrostdticas aplicadas de modo gque atra-
Viesen wna zona compacta que circunda a su centro goomé-
trico. Bl centro geométrico se localiza éerca del eje ==
instanténeo de rotacién de la embarcacién, E1l volumen de
Bu zona compacta e pequeﬁd enVoomparacidn con el volu--
men fotal de la cémara, . ?

La presente invenéi&n cubre verias formas de la ch~
mara, lo cual permite conseguir la confergencia sustan--
oial de las 1fneas de accibn de las fuerzas hidrostéti—
cas, actuando sobre la cdmara alrededor del 75% de las
fuérzas hidrostéticas totales, Esta convergencia puede -
ser oonseguida, por ejemplo, si las paredes externe e in

terna son "“superficies esféricas en general®, Con & ex-

presién “Superficies esféricas en general" se pretende -

,significar no s0lo superficies que son total ¥y réaxmente

'esférlcas sino también superficies curvadas que pusden ~

ﬁaruir desde la redlmente esférica por medlo de desigual
dades menores que ocurran accidentalmente y/o por el he-
cho de que estas fuperficies estén total o parcialmente
formadas por elementos no esféricos, curvados o planos,
por ejemplo porciones de paraboloides y/o paneles planos
en forma de tridngulos, heiégonos, u otros poligonog, —-
y/0 por el hecho de que las superficies no sean totalmen
te esféricas en el sentido de que una poreién menor, por
ejemplo una pequefia zona en una base, pueda faltar o no
haber sido recolocada y/o éompletadé por una superficie

tel como ung superficie cénica plena o curvada de menera



diferente, habiéndose previsito que la poreildn mayor de -
la superficie sea lo éﬁfidiénjemente cercena &.una super
ficie estérica para que las lfneas de accién de la inmen
sa mayorie de las fuerzas hidrostéticas que actuen sobre
5, superficies atraviesen una pequefia zona compacta que cir
cunde su centro geométrico ¥ cuyo volumen seeg pequeﬁo en

.

comparaci6n con el volumen total circunscrito ‘por la su~-
perficie, . _ '
La presente invencifn tembién describe una modifica
10, cibn -que permite un movimiento de subida_perfeccionédo ~
' de la émbarcacién semisgﬁergible gin que aféote 8 St mo-
vimiento de cabeceo y balénceé. Esta moqificaci6n compren
“de: #grigs abertures a través del perfmetro meyor de 1a
ofmare 'y aproxiﬁadaménte al mismo nivel, Las aberturas -
15, estén con preferencia espaciadas de maneia uniforme a lo
“largo del perfmetro de la cdmera, 1o cual puede ser la -
_poreibn superior o la inferior,
Por.ejemélo las aberturas estén localizades en 1{--
_ neas con las interstrices entre las columnas, siendo el
20. ”nﬁmero total de aberturas igual al nfmero total de colum
nas, Estas aberturas al permitir un flujo de agua entre
las par'tes superiores de la cavlidad céncava formada por
la cémara y el medio ambiente que la circunda suprimen -
la variacifn casual lenta de la presiln media del agua -~
25, -en 15 parte superior de la cavidad cbncava, la cual ve--
riaeiénvde la presifn media es provocadas por las 0las --
del mar y'que 1levg consigo wa variscibn casusl lenta =
del giro de la embarcaci@n. Se prefiere que la pared su~
perior y las paredes inferiores de lag aberturas sean --

—

30; esencialmente horizontales & les paeredes laterales esen-
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cialmente paralelas de modo que las fusrzes hidrostdticas
que actlen sobre las mismas se puedan compensar unas con

respecto & las otras deblido a que estas no atraviesan la

‘pequefia zona compacta segfin se ha descrito enm 1o que an-

tecede, Dicho con otras palabras, ocurre que con las dos

‘paredes externs © interna esencialmente esféricas, la na

yor parte de las lineas de accién de las fuerzas hidrés-
thticas que actfian sobre la cdmare atraviesan la gecﬁeﬁa
zona compacta y este efecto es conseguido cuando iéé.dos
paredes constituyen la mayor parte de la superficiq'total

de la cémara, La superficie correspondiente & las porcio

'nes horizontales de la cémara y la porcibn donde se ha -

localizado la abertura 5 consitituyen solamente uwna por--

cibn menor de la superficie total de la cémara, En vista

del hecho de que las aberturas estén localizadas a 1o —

iargo del pefimetro de la cémara, las lineas de secibn =

de' las fuerzes hidréstédticas que actlan en la pered sups

rior contrarrestan esencialmente las fuerzas que actian
sobre 1a pared inferior de cada abertura y de forms simi

lax las fuerzas que actfian sobre wna pared lateral de la

~ abertura son esencialmente contrarrestadas por las fuer-

zas que actiian sobre la pared opuesta. Bl resultado 68 -

que avnque las lineas de las fuerzas que actfian sobre —

las sberturas no pasan a través de la pequefia zona COM~-

paéta y obviamente no convergen, estas no interfieren con
la estabilidad ds la embércacién conseguida por la con--—

vergencia esencial del resto de las lineas de acoibn de

las fuerzas hidrostdticas,



De acuerdo con una realizacién de la inven016n la -
pared superior de la cémara es curveda,

De acuerdo con otra realizacién de la invencién los
elementos de prOpulsiQn pueden ser colocados en las aber

5. “buras ' - ‘ B _

La invencién podré ser mejor comprendida a partir -
de la descrlpcién que sigue y en base a2 los di versos -
gjemplos no limitativos que se han ilustrado en les Aibu '
Jos que se acompafian, en los ques o

10, La figura 1 es una vista en seccibn axial de una rea
lizacién de una embarcacién semlsumerglble qua posee wma
cémara esférica en general, |

' -La figure 2 es una viste similer a ia de la figura

. 1 pero mostrando otra realizacibn de wa embarcacién de

15, acuerdo con la invencifn.

-La figu#a 3 es una vista en perspectiva parcial de
una modificacifn de la embarcacién de la figura 1:6,2 mos

trendo las aberturas, - '

Lé figura 4 es una seccién transversai diametral o

20, ' mada a lo largo del eje vertical de simetria de la fizu-
ra 3.. o

La figura 5 es uné. vi'.sta en plania superior de la -
embarcéci6n de la figura 3, | -

La figura 6 es una vista en alzado de otra rgaliza—

25, cibn de la embarcacién, cuya concavided estd dirigida —-
descendentemente, |

La figura T es una vista en alzado de otra realiza-
cifn en la que la concavidad de la cAmara estd dirigida
desqehdeqtemante. Las aberturas a lo laréo del perimetro

30,7 mayor de la clmare pueden estar presentes también en las



PRPPRE W

5.

10.

15,

20.

25,

30.

reelizaciones de las figuras 6 y 7.

'Ia figura 1 muestravuga embercaciln semisumergible
que comprende una cémara cerrada ~l- herméticemente sew-
llada que posee un compartimento -23- de lastre princi——

pal variable en su porcién inferior, y a la que se ha =

‘asegurado una estructura formada POr columnes =34= que -

lleva una cublerta horizontal ~6- en su poreién superior.

La cémara -l- estéd normalmente sunergida mientras gue -~

- las columes -34- de la estructura estén sumergidas par-

-olalmente,

La cémara -1- esfﬁ defipida por.una pared extericr'-35;
fofméda por uné_zona en general esférica cuyo centro o
estéd situado en el eje de simetria xxy de la cémara Y =
une pared interior -36-- formada por una zona esférica en
general cuyo centro B estd situado en el eje de simetria

XX, de la chmara, Bstos centros geom$tricos respectivos

Xy s de las zonas,en general esféricas estén situados

en el eje geométrico en un espaciemiento mutuo que es my
cho menor que el radié de la pared interior, pof éjemplo
menor que 1/10 del radio de la pared interior. Con prefe
rencia, ambos centros geométricos 0( ¥ 3 estén localizg
dos en el interior de la cavidad céncava definida por la
pared interna de la cémara, puesto que con esta disposi-
ciéﬁ la masa de 1fquido en el interior de la cavidad cbn
cava pueds ser dindmicemente acoylada con la masa de la

embarcacién cuando}la embarcacién se ostd moviendo, por

ejemplo, bajo el ekecto del mar de su@éfficie y la e§t§

bilidad perfeccionads se oonsigue por le adicién de eo-

.. te efecto de masa.

El centro ascensional C de 1asfpartes sumergidas -
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estd localizado en el eje de simetria‘bajo los centros -~

X 7 }
i el peso fuera concentrado en el centro ascensio-
nal C el cuerpo se encontrarie en equilibrio estético y

estaria sometido al libre balanceo'oomo resultado de la

. aceibn de las olas; pero en virtud de que see girado su

centro de gravedad G bajo su centro ascensional C la em-
barcacibn es desequilibrada y oscila como wa pénéuls al-

rededor de un eje de rotacibn al que se aplica el perio-

. 'do natural de oscilaci&n.

La embafcadi6n es lastrada de una manersa, fija, méé
oéncratamente, por medié de hormigén en el cémpartimento
de lastre -23- (fiéufaé 17y’2), lo que'suministra parcial
mente los momentos correctores necesarios para manténer
la 'cubierta -6- en posicibn horizontal, A

E1l interior de le cémars estd géneralmente divido en

una pluralided de espacios toroidasles -37- (figura 1) =
coaxiales con el eje de simetria xxi de la.cémara 1, 0 ~
una pluralidad de espécios anulares ¢ cilindricos -38-
(£igura 2) asociados con al menos un espacio toroidal -
~37- puede ser utilizado-como la parte flotadora princi-
pal, ‘

TLa pgred interior'—36- define wna cavidad esférica
en genersgl -=39- qug estéd abierte por su parte superior,
con su concavidad dirigida hacia el nivel del agua y que
abre por la parte infqribr de 1a'cémara -1- a través de

i -

la abertura -5-. ' '7”

' En relacién de la figura 1 la embarcacibn -esté ana~

. --Trada e la parte inferior por medio de cables -40- asegn

rados a pesos muertos sobre pernos de atadura o nclas -
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~41-,

"En la figuré 2 se ha mosirado una embarcacién en la
gue una estructura de soporte de %orma de tronco de cono,
se utiliza para soportar la cubierta -—6-, La estructura
de soporte adopta forma de una red que posea dos revestl
mientos tubulares, cada uno de los cuales esté formado -
por columas -42-, -42a- , cuyos ejes coinciden con las
generatrices del tronco de cono-y los cuales se he iater
conectado por medio de barras transversales -43- tuvula-
res én posicién horizontal, Las barras transversales tu-
bulares inclinadas —44- enlazan los revestiﬁientoé ¥y los
mantienen en una relaci&n mﬁtﬁa rigida,

En la periferia de la cémara -1- pnéden estar monta
dos, segin se muestra eplla,figura 2, grupos motores ~45-
de proéulsién, losg cuales se ha préviéto que sean de de;
plazamiento y maniobrabilidad independientes, Estns i [

dios de propulsibn estén montados de modo que sean gira»

- torios individualmente alrededor de un eje vertical y -

pérmitan la propulsidn en cualquier direccién.

Con referencia a las figuras 3, 4,5 ¥y 7, el nféimero
-53-~ designa las aberturas. Se prefiefe que las paredes
superior e inferior ~62~ y-64- sean esencialmente hori--
zontales y que las paredeé laterales -76- y -78- sean w-
esencialmente verticales ¥ paralelas cada una con respec
to a la otra de modo qne las fuerzas hidrostdticas que -
actlan sobre las mismas puedan ‘ser esencialmente contra-
rrestadas cada una por las otras gseglin se ha explicado -

en lo que antecede, El término "pequefia zona compacta®

tal y como se ha empleado aquf, se refiere a la zona max

cada por ejemplo medianterlas li{neas punteadas de la fi-
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gura 4 y designada por el nfimero 80, Esta zona no es ne-
cesariamente esférica pero si es compaoté. El término —-
"?equeﬁa“ 32l y como se ha usado en lo que antecede sig-
nifica que el volumen de esta zona no es mayor que 1/100
del volumen total de la cémara, ' <

En las figuras 6 y 7 se ha mostrado una embarcacién
semisumergible que comprende los mismos elementos que la

de las figuras 1 - 5 pero én.la que la concavidad 4de la

cimara -l- se ha dirigido descendentemente, es decir fue

_ra de la superficie del nivel de agua.,

E1 enlace entre la cémara sellada -l-.y la cubierta
;6—-se ha formado de cualquier modo, por medio de una ——
red como la de lé'figura 6 o per medio de columnas -34-
como las de lacfigura 7, habibndose completado este en—-
samblaje pbr'MSQiO de wa colume vertical central =46
éue posee un eje »47- adaptado para permitir que diversos
medios y en particular medios de perforac;§n,.pa§en‘a .
través de la misma, _

_ Ia-cémara és desequilibrada de %al modo que su con-
tro de gravedad G se encuentre situado préximo y por en-
cima ds los ceﬁtros geonétricos BLy de las superficies
curvadas externa--35- ¢ interna -36--de la-cémaré. Do =
acuerdo con une realizacibn de la invencidh, la pared su
perior de la cémera es cuwrvade tél Yy como se hé_mostrado
por medic del nfmexro ~70- de la figura 4.

~ E1 momento de estabilidad de la embarcacin es obte
nido en virtud del hecho de que'el centrs de gravedad G
estéd por debajo del centro de ascensibén C de las partes

sumergidas de la embercacibn, el cusl esté.mny cerea del
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de la cémara debido al pequefio volumen desplazado por la

porcidn sumergida de las columas —46~ y =34~ relativa al

desplazamiento de la cémara,

-Ia cavidad -39~ prevista bajo la cdmra -l- hace po
sible trangsportar y posicionar grandes equipos, especial
mente tanques bajo el agua pafabalmacenar crudos petrolf
feros, : :

En la figura % se ha mostrado wn recipiente —48- —-
que comprende una cfipula ~49- ascendentemente cur%éah de
forma lenticular céncava, plana, La cfipula -49~ se ha -
construido bién de hormigbn o bién de acero con células
o5 Lom que se han previsto para convertirse en barczzfs ——

cuando se encuentran parcial 0 totalmente vacias,

Dentro del recipiente —48— se ha previsto wn £je -52- -

con el fin de permitir o facilitar las operaciones de per

- foracibn que hayan de “ser llevadas a cabo desde la cubier

ta de la embarcacibn, !
La cfipula -49- 0 en su caso la propia cémara, pue——

den dotarse, en casos urgenies, de un gren recipiente re

- ra almacenar crudos petroliferos mediante la utilizaci&n

de la cempana invertida Fformada por la cémara.

De este modo, ante la eveniualidad de una via de —-
agua desde el recipiente Bajo el agua e incluso cuando -
los recipientes internos de almacenémiento estén llenos
0 sea de capacidad‘limitada, es posible almacenar tempo~
relmente los érudos petroliferds en la propia cémara cen
tral de la ambarcaci6n. | .

En el caso de que los compartimentos en la pared de

_1la chmara -1~ hagen aguas y pierdan su flotabilidad, enton

-

..
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- ces las embarcaciln puede ser mentenida a flote inyectén

dole aire comprimido bajo la clmara, cuyo aje central es
herméticamente cerrado,

"Segln se.ha. mostrado en la figura 4, el nﬁmé;‘o ~54~
én la periferia de la cé.mg.ra dési@a‘.los niembros de pro
pulsibn. Estos estén localizados con preferencia en el —

interior de las-aberturas para su mejor proteccifn,




-y

10,

15.

20,

25,

30,

Hecha la descripcién del presente invenco se hace -
constar que eéta solicitud se acoge a la prioridad de la
solicitud estadounidense N2 820,461, (como "continuation-
in-part" de la Patente estadounidense N¢ 699,089), depo-
.sitada el 1 de Agosto de 1977, ¥y que se declaran GO ==

- g,

nuevas y de propia invenci6n les reivindicaciones: sigulen

“

»'heS' “ o
1.~ Mejoras introducidas en el objeto de la ?aiente
prineipal N2 449,240 por: "Embarcacién semi-sumergible®,
caracterizadas por el hecho de que comprende una cémaré
. herméticamente cerrada compietamente sﬁmergida,vuna cu-
'bierta fijada sobre dicha cmara por medio de una estruc
tura de soporte semi-sumerglda, definiendo dicha cérara
una amplia caV1dad abierta y comprendiendo wa aber*ura
"a través de la misma en la parte central de la zona infe
rior dé dicha cavidad, comprendiendo adicionalmente va~-
rias aberturas amplias a través de la misma ¥y cerce del
borde de dicha cavidad, estando dichas aberturas cerca -
del borde de la citada cavidad y estando egpacladas regu
1armante alrededor de la cavidad y a aproximadamente la
misma distancia desde dicho borde, siendo el &rea en seg
cibn de dicha abertura suficiente como para reducir efim~
cientemente el suave moviqientb de arrastre de dicha emw
barcacidén cuando la misme se encuentra flotando por una
ruta marina fortuite, S . -

2.~ Mejoras caracterizadas por 6l hecho dsc que com-

- prende we cémara neméticamente cerrada complotamonte su

/nté% mergible, wna cubierta fijada a dicha cémera por medio -
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dé una estructura de soporte semi—sumergida, estando la
cémara definida por paredes externas e internas e inter-
nas‘cada wa de las cusles forma una superficie curva, -
poseyendo dicha cfmara una aberture en la parte central
de la zona inferior de la cavidad,,definiéndo la citada
pared interna una cavidad céncava abierta por sus dos ex
tremos, formando las dos guperfiéies la mayor parte de =
las superficiss externas de la cémara,‘actuando 1z gean
mayoria de las:-lfneas dg‘écci6n de'las fuerzas hidrosté-
ticas sobre dichas superificies curvas gque atravieﬁan -
una zona compacta la cual circunda el centro geométrico
de la cémara, siendo pequefio el volumen de dicha zona -
compacta en cqmparacién con el volumsn total de le céma-

ra, comprendiendo adicionglmente una plurslidad de aber-

" fursslocalindas en la proximidad del perimetro mayor de

la cémara, siendo la longitud total de 1as aberturas al

) manos igual a las tres ‘cuartas- parteo del perimetr MO

yor de la cémara, _ .
' 3.- Mejoras, de acpé;do_ébn la reivindiecacién 1, cz
racteriZadas'pﬁr 61 hocho de que dichas superificiés cur
vas forman un seémento esférico mayor y los centros goeo-
métricos de las paredes interna y externa estén loocalizs
dos en el interior de la cavidgd ebncave definida por le
pared internas de la cémara. ' ’

4, Mejoraé, de acuerdo con la reivindicacién 1, oz
racterizadas por el hecho de que las paredes extirng 6 =

interna estén formadas por segmentos ensamblados cade uno

de los cuales posee una superfioie en general esférica,



S5em Mejofas, de acuerdo con la reivindicacién 1, cg
racferizadas por el hechoxde que la concavided de la cé-
mara estd dirigida ascendentemente, estando situado el -
centro de gravedad de la embargacién en el ejo de sime-

5: tria bajq el centro ascensional de flotamiento y bajo =
b los centros geoméfricos de las superficies curvas inter-
na y externa de la cémarh, | -
6.~ Me joras, de acuerdo con la reivindicacién 1, ca
racterizadas por el hecho de gue la estructura de sopor-
10, - te esth formada por wna pluralidad de columaes vertica--
les que se encuentran regularmente espaciadas a 1o largo
de la periferis deAla cuﬁierta. ‘
“i.-"Mejbfas; de acuerdo cpnila reivindicaciln 1, ca
_ racterizadas pér el hecho de que la distencia que separa
15, los dos centros geométricos ds muy pequeﬁa'en relacidn -
| con el radid-deﬁougygtufa de la pared interna déVla'éémg
ra. ' a .
8i= Mejoras; de acuerdo con la reivindicacién 1, ca
racterizedas por e;_ﬁecholdelque dicha zona compacta pe-
20, ' quefia estd localizeda dentro de la c;tada cavidad céncava,
9.~ Mejoras, de acuerdo con la reivindicacién 8, ca
'récterizadas por el hecho de que la parsed superior y la
inferior de dicha abeftura son esencialmente horizonta—
les, ’
-25, 10.- Mejoras, de acuerdo con la reiviqdicacidn'é, ca-
racte;izadas'por el hecho de que las dos_paredes laterasw
les de cada abertura son esencialmant;‘ﬁerticales ¥y perg

lelas,

o
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11,- Mejoras, de acuerdo con la reivindicacién 8, ca-

raeteriaadas por. el hecho de que dichas columnas vertica

les estén espaciadas por distencias esencialmente igug--

les y cada abertura se encuentra en linea Qon'cada e -
de Llos intersticios que figuran entre las columnas,

12.-.M§joras, de acuerdo con la reivindicacién 5, ca
racterizédas;pbrhpe la pgred superior de la clmars €8 w
curva, o o

13, - Mejoras, de acuerdo con la reivindicaceién I, oa

racterizadas porque la estructura de soporte posee forma

de tronco de cono," _

' 14 - Mejoras, de- acuerdo con la reiv1ndica016n 13, -
caracterizadas . porque la estructuma de soporte se ha he-
cho a base de columnas cuyos e3es 001n01den con las gene-
rairices del tronco de cono,

. 15.- Mejoras, de acuerdo con la reivindicacibn 1, ca

rqcterazadas porqne la concavmdad de 1a cdmars esié diri

- gids descendentemente, estando situado el centro de e g: PR

vedad de la embercacién bajo el centro ascensional de ——
flotaniénto y por - enclma de los centros geométricos de -
las superficle° interna y externa de la cémara

16, Meaoras, de acuerdo con la reivindicacién 15, -
caracterizadas.ﬁqrque le ssiructura de soporte es de for
me de red qud posee dos envoliuras tubulares, cada wno -
de los cuasles comprenden columnas cuyés ejes coinciden -
con las generatrices de wn troﬁco de cono y las cuales -
estén conectadas por medio de barras transversales tubu-

lares horizontales,
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-17. Mejoras, de acuerdo con la reivindicaciln 1, ca
racterigadas por el hecﬁo de que la cavidad centrel de -
la cémara sellada posee montado de menera separable un -
dep6sito de almacenaje que posee una cﬁpula de forma ge—
neral esférlca orienteda sscendentemente y una vase ple~

1
na adaptada para quedar sobre la zona inferior bajo el -

agua.

18.- Mejoréa, de acuerdo con la reivindicacilr. 1, ca
racterizadas porque comprende adicionalmente miembros de
propulsidn dispuestos en las citadas aberturas,

19.- Hejoras, de acuerdo con le reivindiceciu 1, ca
raéterizadas‘porquq la cémara cerradé esté formada por wn
casco en el gue al menos la porcién inferior se ha CONSe
truido principalmente de horﬁigdn preﬁensado. '

20,- Mejoras, de acuerdo con la reivindicacifn 1, ca
racterizadas por el hecho de que dicha cémers herméiicee
mente cerrada comprende une pluralidad de depdsitds de ;
glmecénaje y de tanques de balastro, as{ como un bales-
tro ﬁermanentemente fijado a la parte inferior de la cé-
mara, ' '

21,- Mejoras, de acuerdo con la relvindiczcibn 1, og
racterizadas porque la céméra es simétrica con respecto
a un-eje;encohtréndose el eje de simetria en posicibn —-
vertical, .

22,~ Mejoras, de acuerdo con la reivindicacién 1, ca

. o
-racterizadas por el hecho de que la concavidad de la cé-

mare. estd diriglda descendentemente y el centro do grave

dad y el centro ascensional de flotamiento de la embarca

cién ée encuentren ambos localizados sobra dlehos centros

' <2iométricos.
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. 23.- Mejoras, de acuerdo con la reivindicacién 1, ca
racterizades porque la pared superior de la cavidad es -

una superficie plané;

24, - Mojoras introducidas en el objeto de la Patento

Principal n® 449,240, por: "EMBARCACION SEMI-SUMERGIBLE",

‘Seghin se describe y reivindica en la presente Memoe-

ria que consta de 20 hojas foliadas y mecanografiadas —-

POr una sola cara y 4e 3 léminas de dibujos.
‘Madria, o 31 JUL. 1878

Victor RINALDI

p.a. dAl E ISERN

~— t::::::;;’

Prmadg: E F. NIETO

Shans 4o
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