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La presente invención se refiere a las torres 
de refrigeración de tipo húmedo, en las que el intercambie 
térmico entre el agua y el aire se ve favorecido por el 
paso del agua sobre una superficie de intercambio.

Son conocidos los inconvenientes clásicos de 
estas torres de refrigeración cuando la masa giratoria' 
del equipo ventilador, necesaria para la transferencia de 
la cantidad de aire útil para* el intercambio, es colocada 
en la parte alta de la torre de refrigeración, es decir, 
aguas abajo del intercambiador húmedo:

- montaje difícil que exige medios de manuten­
ción, y pasarelas para acceder a su localización;

- vibraciones que solicitan a la estructura 
sustentante de la torre de refrigeración;

- dificultades para el personal de entrete­
nimiento, que debe utilizar escaleras y medios de manu­
tención;

- exposición del material a duras condiciones 
para el funcionamiento, teniendo en cuenta que el aire se 
encuentra, en dicho lugar, calentado y cercano a la satu­
ración, y contiene aún gotitas de suspensión. Esto es mo­
lesto para el ventilador, para el motor, y para las co-. 
nexiones elóctrica,s.

Otros inconvenientes son debidos al espacio 
perdido en el suelo, cuando el ventilador se encuentra 
aguas abajo del intercamblador, ya que hay que dejar un 
espacio importante alrededor de la torre, para favorecer, 
sin obstáculos, las entradas de aire.

Asimismo, cuando el ventilador se halla si­
tuado aguas arriba del intercambiador, a un lado de éste,
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- donde ocupa un espacio importante.
La presente invención tione por objeto la me­

jora de las torres de refrigeración mediante una disposi­
ción más acertada de los elementos que las componen.

Según la invención, la torre lleva en su base, 
debajo de una superficie de intercambio, un receptáculo' 
que recibe el agua enfriada, y en el que se ha previsto 
una abertura, aspirando un ventilador de eje vertical, 
dispuesto en esta abertura, el aire que llega debajo del 
receptáculo, para soplarlo de abajo a arriba en la torre, 
estando ósta equipada, de forma conocida, en su parte.-'su­
perior, con un dispositivo de riego.

Esta característica, así como otras, será-me­
jor comprendida de acuerdo con la descripción que.sigue 
de formas de realización, proporcionadas solamente a tí­
tulo de ejemplo, y con referencia a los dibujos anejos,* 
en loa que:

- la figura 1 es un corte vertical axial-de 
una torre según la invención;

- la figura 2 es una semi-vista en planta, se­
gún 1-1 de la figura 1;

- la figura 3 es un corte vertical axial de . 
una torre con un ventilador de otro tipo;

- la figura 4 es un corte vertical axial de 
una torre con soporte central del ventilador;

- la figura 5 es una vista parcial en alzado 
de una variante de realización;

- la figura 6 es un corte de otra variante de
realización;

- la figura 7 es un corte de una torre en que
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"la rueda del ventilador está montada a rótula en el extre­
mo de un árbol de transmisión;

- la figura 8 es un corte de una torre provis­
ta en su base de un intercambiador soco;

- la figura 9 es un corte de una torre provis­
ta en su parte superior tanto de un intercambiador seco co-j- 
mo de un intercambiador húmedo.

Las figuras 1 y 2 muestran, respectivamente, 
en corte vertical y en planta, una disposición de los ele- 
mentos de una torre de refrigeración de acuerdo con la" in­
vención. El receptáculo 1 recibe el agua procedente de un 
distribuidor 11 situado en la parte superior, después .ds 
que haya atravesado un intercambiador húmedo 20 donde-el 
aire circula a contra-corriente.

El receptáculo situado en la parte baja del apa­
rato so realisa de tal modo que comprende, al menos, un 
abertura 2 en el exterior de la torre, en su parte ba^a y 
en el centro, que recibe, al menos, un ventilador 3 equi­
pado con un sistema de protección que lo resguarda d e l . 
riego de agua.

^ste sistema comprende un techo o sombrerete 
4, que recoge el agua en su centro y la evacúa por canalo­
nes habilitados en la chapa de este techo, que está soste­
nido por puntales 4a, soportados por un reborde del recep­
táculo. En la forma de realización de la figura 3? el ven­
tilador está equipado con una rueda centrifuga 5 de pale­
tas tendidas hacia la parte posterior. El ventilador es 
movido por un motor 6, soportado por patas 6a.

Como es evidente, el ventilador puede estar 
provisto asimismo do una rueda del tipo intermedio helico-
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* -centrifugo.
f Esta disposición confiere a las torres de¡

acuerdo con la invención, las siguientes ventajas prin­
cipales: j

¿ - las masas giratorias están situadas en la
parte baja, lo que produce una sensible disminución de 
las vibraciones;

- la masa de agua que rodea al ventilador con­
tribuye a crear un excelente amortiguador de vibraciones;

- la posición del ventilador, y de los dispo­
sitivos necesarios para su arrastre, hacen muy fácil'-el 
acceso; '-

- el ventilador, el motor, y la transmisión 
se encuentran situados fuera del circuito de aire.calien­
te y húmedo, y en un lugar donde no existen gotitas de 
agua en suspensión;

- la accesibilidad es facilitada para las ope­
raciones de entretenimiento y la conexión eléctrica.*^.'

Gracias a esta acertada disposición de ios* 
componentes, el espacio perdido en el suelo es utilizado 
del mejor modo posible, incluso cuando es necesario aco­
plar varias cólulas.

La localización del ventilador elimina todo 
riesgo de escarcha en el curso del funcionamiento inver­
nal, peligro oue se produce cuando el ventilador está si­
tuado en el lado del intercambiador.

Esta concepción de las torres de refrigeración 
permite realizar intercambiadores de grandes dimensiones, 
que siguen siendo fácilmente transportables por medios 
clásicos.
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Una ventaja de la solución es su aptitud para 
tolerar concepciones ligeras que evitan los armazones, a 
veces complejos, y permiten utilizar materiales resisten­
tes a la jcorrosión.

í Una disposición particular se representa en 
la figura 4. La ventaja de esta solución reside en que 
las cargas pesadas y los esfuerzos dinámicos son trasla­
dados a un soporte 7, desolidarizado de la torre de re­
frigeración, eliminando de este modo cualquier transmi­
sión de vibración mecánica. En este tipo de montaje,' la! 
invención prevé que la rueda pueda ser del tipo helicoi­
dal, como se representa en la figura 4, o de los tipos, 
centrífugos o helico-centrífugos.

La figura 5 representa uno de los dispositi­
vos que puede ser instalado sobre el ventilador, para're­
cibir el agua enfriada, y reconducirla por medio de cana­
lones, a lugares bien precisos, en forma de chorros, para 
evitar crear un obstáculo casi continuo a la circulación 
del aire. La invención prevé, asimismo, la utilización,de 
un dispositivo tal como el representado en la figura 6, 
constituido por deflectores 14 inclinados, que permiten 
la circulación del aire a través de la cortina de agua*, 
formada, aumentando simultáneamente el intercambio térmi­
co entre el aire y el agua.

La figura 7 representa un dispositivo de.cen­
trado automático de la rueda del ventilador 3. Este últi­
mo permite, mediante la utilización de un rodamiento de 
rótula, esquemáticamente indicado en 8, y sostenido por 
jambas 8', ajustar el centrado de la rueda montada sobre 
un árbol 15, y sostenida en el otro extremo por un coji-
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-Rete 16. El motor 17 está acoplado al árbol, y está montad! 
sobre un bastidor 18, que permite su posicionamiento.

j El funcionamiento invernal de la torre de re­
frigeración puede mejorarse cuidando de responder, ya a 
una econopla suplementaria de agua, ya a una necesidad 
ecológica por supresión del penacho de vapor de agua en 
la salida de la torre.

La figura 8 representa una posible solución.
Dos de las cuatro caras de aspiración bajo la torre están 
equipadas con un intercambiador seco 9 y persianas regula­
bles 10. Las otras dos caras están provistas de persianas 
regulables. En verano, el agua circula únicamente en-el- 
intercambiador húmedo situado sobre el ventilador, estando 
las persianas totalmente abiertas. En invierno, es posible, 
bien hacer pasar el agua únicamente por el intercambiádor 
seco, o bien hacer pasar el agua por el intercambiador se­
co, y.a continuación por el intercambiador húmedo. Si el 
agua pasa únicamente por el intercambiador seco, se produ­
ce la supresión del penacho de vapor de agua y del cóhbumo 
de agua. Si el agua pasa por el intercambiador seco, y a 
continuación por el intercambiado!' húmedo, se produce una 
reducción del penacho de vapor de agua y una reducción del 
consumo de agua.

Asimismo, la disposición representada por la 
figura 9, tomada en consideración para la invención, es 
especialmente interesante, ya que utiliza del mejor modo 
posible el montaje del ventilador de eje vertical aguas 
arriba, sobre todo si es del tipo helicoidal: consiste en 
reservar la periferia de la torre para el intercambio hú­
medo, y en poner en la parte vertical central un intercam-

j  M o j a  r n ' t t n .  ^
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el intercambiador húmedo, segdn las condiciones climáti­
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< Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentanjpara que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

18.- Torre de refrigeración con dispositivo de 
riego, intercambiador de calor,-y receptáculo para el agua 
enfriada, caracterizada porque este último está dispuesto 
en la parte baja de la torre, y comprende, al menos,.una 
abertura central equipada con un ventilador de eje verti­
cal, que aspira el aire que pasa por debajo del receptá­
culo.

28.- Torre de refrigeración según la reivindi­
cación 18, caracterizada porque el conjunto mecánico nece­
sario para el funcionamiento, a saber, el motor, la trans­
misión, y el ventilador, descansa sobre una estructura-so­
lidaria del receptáculo.

38.- Torre de refrigeración segdn la reivindi­
cación 1 .8 , caracterizada porque el conjunto mecánico nece­
sario para el funcionamiento del ventilador, descansa so­
bre un zócalo no solidario del receptáculo. ,

4 8 .- Torre de refrigeración según las reivindi­
caciones 18 y 3 8 , caracterizada porque el equipo mecánico 
de accionamiento del ventilador, es de tales característi­
cas, que el árbol es guiado por un rodamiento con rótula 
de centrado, que permite el centrado de la rueda en la vi­
rola del ventilador.

58.- Torre de refrigeración según una cualquie­
ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque

18088
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-el ventilador está protegido por un casquete macizo, que 
recibe el agua enfriada, y la distribuye al receptáculo 
por zonas habilitadas en el casquete a este efecto, y que 
tienen como efecto la evacuación en zonas restringidas del 
agua, a fin de evitar la formación de una cortina de agua, 
que puede aumentar la pórdida de carga sobre el aire.

6&.- Torre de refrigeración según una cualquie­
ra de las reivindicaciones 13 a 4-, caracterizada porque 
el ventilador está protegido por un dispositivo de láminas

10 inclinadas, que impiden que el agua entre en el ventilador, 
y que permite que el aire pase a travós de la cortina^de

15

agua asi formada, continuando el intercambio de su cultor 
con el agua.

7-.- Torre de refrigeración según una cualquie­
ra de las reivindicaciones 13 a 63, caracterizada porque 
dispone, bajo el receptáculo, en la aspiración de los-ven­
tiladores, de un íntercambiador seco de superficie, me- 
nejs sobre una cara, y registros motorizados que permiten 
mí funcionamiento invernal con paso del agua:

20 - bien a la torre de refrigeración únicamente,
- bien al intercambiador seco únicamente, pa­

ra suprimir el penacho de vapor existente sobre una torre 
de refrigeración,

- bien al intercambiador seco y a continuación
25 a la torre de refrigeración.

83.- Torre de refrigeración según una cualquie­
ra de las reivindicaciones 13 a 63, caracterizada porque 
un intercambiador seco está situado sobre el ventilador, - 
en una zona habilitada a este efecto, y con la finalidad -

30 de combinar la refrigeración húmeda y la refrigeración

- 18088
- -
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-seca, disponiendo los intercambiadores correspondientes 
en paralelo.

9 8.- "TORRE DE REFRIGERACION".
Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan, 
y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a 
* máquina por una sola cara.

Madrid,23.A60.1978
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