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‘la cantidad de aire dtil para el intercambio, es colocada

Hoja nam, l

La presente invencibn se refiere a las torres
de refrigeracifn de tipo hfimedo, en las que el intercambid
térmico entre el agua y el aire se ve favorecido pof el
paso del agua sobre una superficie de intercambio,

Son conocidos los inconvenientes clésicos de
estas torres de refrigeracién cuando la masa giratoriaz’

del eguipo ventilalor, necesaria para la transferencia de

en la parte alta de 1la torre dg refrigeracién, cs dgcir,
sguas zbajo del intercambiador hmedo: T
- montaje diffcil que exige medios de manwhend

.

cién, y paserelas para acceder a su localizacién;

e

- vibraciones que solicitan g la estructuﬁa
sustentante de la torre de refrigeracién; o

- dificultedes para el personzl de entrete-
nimiento, gue debe utilizar escaleras y medios de manu-~
tenecibn; N

-~ exposicidén del meterial s duras condicinned
para el funcionamiento, teniendo en cuenta que el a;re:se
encuentra, en dicho lugar, calentado y cercano a 1a'sé$u-
racibén, y contiene a¥n gotitas de suspensién, Esto es mo-
lesto parz el ventilador, para el motor, y pars las co-=.
nexiones eléctricas, ' ‘ _

"Otros inconvénientes son debidos al espacio
perdido en el suelo, cuando el ventilador se encuentra
eguas abgjo del intercambiador, ya gue hay que dejar un
espacio importante alrededor de la torre, para favorecer,
sin 6bs%éculos, las entradss de aire.

AsImismo, cuando el ventilzdor se hallsg si-

tuado aguas arriba del intercambiador, a un lado de éste,
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. donde ocupa un espacio importante,

La presente invencidén tiene por objeto la me~
jora de las torres de refrigeracién mediante una disposi-
¢cién mds acertads de los elementos que las componen.

Segin la invencidn, la torre lleva en su Base,
debajo Ge una superficie de intercambio, un receptfoulo |
que recibe el agua enfrizda, Yy en el gue se ha previsto
une. abertura, aspirando un ventilador de eje vertical,
dispuesto en esta abertura, el aire que llega debajo del
receptéoulo, para soplarlo de sbajo a arrida en la forze,
estando ésta equipada, de forma.conocida, en su parte, -si-
perior, con un dispositivo de riego. P

Esta caracteristica, asi como otras, send- me—
jor comprendida de acuerdo con la deseripeidn que,sighg
de formas de realizacidn, proporcionadas solamente a i~
tulo de ejemplo, y con referencia a los dibujos anejosf
en 1los ques L

-~ la figura 1 es un corte verticel axial de

una torre segin la invencidn; RS

-

EEPRAY

- la figura 2 es una semi-vista en planta, se-
gin I-I de la figura 1;

-~ la figura 3 eg un corte vertical axial de .
una torre con un ventilader de otro tipo; A

~ la figura 4 es un corte vertical axial de
una torre con soporte central del ventilador; _

- la figura 5 es una-vista parcial en alzado
de una variante de realizaciéng

- la figuras 6 es un corte de otra variante de
realizaciéng

~ la figura 7 es un corte de una torre en que
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~la rveda del ventilador estd montada a rétula en el extre-
mo de un Arbol de transmisiéng;

- la figura 8 cs un corfe de una torre provis-
ta en su base de un intercazmbiador scco;

- la figura ¢ es un corte de una torre provig-
ta en su parte suverior tanto de un intercambiador seco cod
mo de un intercambiador himedo.

les figuras 1 ¥ 2'muestran, respectivamente,
en cofte vertical y en planta, una disposicién de log cle~
mentos de vna torre de refrigeracidén de acuerdo con ié’{n~'
vencidén, Bl receptéculo 1 recibe el agua procedente de un
digtribuidor 11 situado en ls parte superior, después;ie
gue haya atravesado un intercambiador himedo 20 donde -el

aire circula a contra-corriente.
rato sc realisa de tal modo gue comprende, 2l menos, wn
abertura 2 en el exterior de ls torre, en su parte baia y
en el centro, que recibe, 2l menos, un ventilador 3 Goui-
vado con un sistema de proteccidn que lo resguarda Gel .
riego de agua. ' B

Egte sistenma conprende un techo o sonmbrereie
4, que recoge ¢l agua en su centro y la evacua por canal.o—
nes habilitados en la chapa de este techo, que estd soste-
‘nido vor puntales 4a, soportados por un reborde del recep-
téculo, En la forma de realizecién de la figura 3; el ven-
tilador est4 equipado con una rueda centrifuge 5 de pale-
tas tendidas hacis la parte posterior, El ventilador es
movido por un motor 6, soportado por patas 6a. .

Como es evidente, el wventilador puede estar

provisto asimismo de una rueda del tipo intermedio helico-

E1l receptéculo situado en la parte baja &éi apa:
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-centrifugo. ' )
| Esta disposicién confiere a las torres de
acuerdo cgn la invencidn, los siguientes ventajas prin-
cipales:f
L las masas giratorias estén situadas en la
parte baja, 1o gue produce una sensible disminucidn de
las vibraciones; ' '
~ la masa de agua que rodea al ventilador con-
tribuye a crear un excelente amortiguwador de vibraciones;
- la posicidén del ventilador, y de los é;éﬁb—
sitivos necesarios para su arrastre, hacen muy fdcii~é1
acceso; **%-
-~ el ventilador, el motor, ¥y la transmigitn
se encuentran situados fuera del circuito de aire‘cgiién—
te y himedo, y en un lugar donde no existen gotitas de

agua en suspensidng

- - la accesibilidad es facilitada para las ope-

Gracias a esta acertads cisposicidn de 1@5
componentes, el espacio perdido en el suelo es utilizado
del mejor modo posible, incluso cuando es necesario aco-
plar varias células.

La localizacién del ventilador elimina todo
riesgo de escarcha en el curso del funcionaniento inver-
nal, peligro aque se produce cuando el ventilador estd si-~
tuado en el lado del intercambimdor.

Esta concepeién de las torres de refrigeracién
permite realizar intercambizdores de grandes dimensiones,
gue siguen siendo fédcilmente transwmortables nor medios

clédsicos,
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Una ventaja de la solucién es su aptitud para
tolerar concepcioncs ligeras que evitan los armazones, a
veces com?lejos, y vermiten utilizar materiales resisten-
tes a lajcorrosién.
; Una disposicibn particular se representz en

la figura 4. La ventaja de egta soluclén reside en gue

las cargas pesadas y los esfuerzos dindmicos son trasla-

dados a un soporte 7, desolidarizado de la torre de re-
frigeracibn, eliminando de este modo cualguier ftransmi-
gién de vibracidn mecédnica. Zn este tipo e montaje, i«

invencién vrevé gue la rveda pueda ser del tipo helicei-

dal, como se representa en la figura 4, o de los tipes.

centrifugos o helico-centrifugos. . T

La figura 5 representa uno de los dispositi-
vos que puede ser instalado sobre el ventilador, paré;}e-
cibir el zgua enfriada, y reconducirla por medio de cana-
lones a lugares bien precisos, en forma de chcrros,ipéra
evitar crear un obstécuvlo casi continuwo a la circulacién
del 2ire. La invencién prevé, asimismo, la ubilizacién de
un dispositivo tal como el represénta&o en la figuré'B;
constitufdo por deflectores 14 inclinados, que permiten
la cireulacidén del aire a través de la cortina de agua:
formsda, aumentando simulténeamente el intercambio térmi-
co entre el aire y el agué.

La Tiguras 7 representa un dispositivo de cen—
trado automético de la rueda del ventilador 3. Este'dlti-
mo pernite, mediante la wtilizacidén de un rodemiento de
rétula, escuemdticamente indicado en 8, y sostenido por
jambas 87, azjustar el centrado de la rueda montada sobre -

un érbol 15, y sostenida en el otro extremo por un coji-
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~nete 16, EL motor 17 estd aconlado al. 4rbol, y estd montadp

sobre un bastidor 18, que permite su posicionamiento.

3 El funcionamiento invernal de la torre de re-

frlgera016n puede mejorarse cuidando de responder, ya a

una econonia suplementaria de agua, ya a una necesidad
ecolégica por supresibn del penacho de vapor de agua en

la salida de la torre.

Lia figura 8 representa una posible solucldn.
Dos de las cuatro caras de aspiracién bajo la torre estdn
equipadas con un intercambiador seco 9 y persianas rqgu}a—
bles 10. Tas otras dos caras estén provistas de nersiaﬁés
regulables. En verano, el agua circula iinicemente en- el
intercambiador himedo situado sobre el ventilador, est ando
lag persianag totalmente abiertas. En invierno, es pos {ble,
bien hacer pasar el agun Unicnamente por el intercambiador
seco, 0 bien hacer pasar el aguaz por el intercambiadbfgse»
co, y_a continuacién por el intercambiador himedo, Si- el
agua pasa Unicamente vor el intercambiador seco, se m2 odu—
ce la supresién del penacho de vagor de agua y del conﬂumo
de agua. Si el agua pasa por el intercambiador seco, ¥y a
continuacién »or el intercambiador himedo, se produce una
reduccidn del penacho de vapor de agua y une reduccidn del
consumo de agua.

Asinismo, la disposicidn representada por la
figure 9, tomada en congsideracién para la invencidn, es
egpecialmente interesante, ya aque utiliza del mejor modo
posible el montaje del ventilador de eje vertical aguas
arriba, sobre todo si es delitipo helicoidal: consiste en
regervar la periferia de la torre para el intercambio mi-

medo, ¥y en poner en la varte vertical central un intercam-
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— biador seco 9, oue funciona en serie o en paralelo con
el interegmbiador hiimedo, segin las condiciones climédti-
cas, paralaumentar el intercambio ¥y reducir.el penacho:
la invencién prevé que persianas 10 méviles permiten las

’l 4 "
combinaciones de los diferentes regimenes.

e
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REIVINDICACIONES

i ;

i Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan;para gue sean objeto de esta solicitud de Paten—
te de'Inv?ncidn en Espaila, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

Jl&,- Torre de refrigeracién con dispositivo de
riego, intercambiador de célor,'y receptdculo para el agua
enfriada, caracterizada poroue este Wltimo estd dispugsxo
en la parte baja de la torre, y comprende, al menos,_phé
abertura central equipada con un ventilador de eje vér%i-
cal, que aspira el aire que pasa por debajo del recepf&a

~aaa
-

culo. T
2%8,~ Torre de refrigeracidén segin la reivindi-
cacibén 1%, caracterizada porgue el ccnjunto mecdnico nece-

sario para el funcionamiento, a saber, el motor, la trans-

migibn, y el ventilador, descansa sobre una estructurz - so-

-
~ .

lidaria del recepticulo. : el

38.~ Torre de refrigeracidn semin la reivindi-
cacidn 12, cafacterizada poroue el'conjunto mecdnico nece-
sario para el funcionamiento del ventilador, descansa S0
bre un zbcalo no solidario del receptdoulo. .

48 ,~ Torre de refrigeracidn segin las reivindi-
caciones 1% y 38, caracterizada porque el equipo mecénico
Ge accionamiento del ventilador, es de tales caracterfsti-
cags, que el 4rbol es guiado nor un rodamienito con rdtula
de centrado, que permite el centrado de la rueda en la vi-
rols del ventilador,

58,- Torre de refrigeracién segin una cualquie-

ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizada poraque

-




P- 69 558

-
.

10

15

20

25

30

|
o
J

18088

i{ojn-ndm, 9

el ventilador estd protegido por un cascuete macizo, cue

recibe el agua enfriada, y la distribuye al recepbédculo
por zonas habilitadas en el casouete a este efecto, y oue
tienen como efecto la evacuacién en zonas restringidas del

agua, a fin de evitar la formacién de una cortina de agua,

que puede aumentar la pérdida de carga sobre el aire,

62,~ Torre de refrigeracién segiin une cualguie

“ra de las reivindicaciones 1% a 42, caracterizada porgue

el ventilador estd protegido por un disvositivo de léminas

inelinades, que impiden que el agua entre en el ventilador

¥ que permite que el aire pase a través de la cortina.de

agua asi formada, continuando el intercambio de su caler

con el agua.

L)
3 hihd

T78,~ Torre de refrigerécidn segin una_cda}@uie
re de las reivindicaciones 12 g 62, caracterizada poraue
di%ponc, vajo el receptdculo, en la aspiracién de lous: ven-—
tiladores, de un intercambiador seco de superficie, ‘gl me-
nds sobre una cara, y reglstros motorizados que permiten
v funcionamiento invernal con paso del agua: J

- bien a la torre de refrigeracién dnicéﬁéhte,

- bien al intercambiador seco uUnicamente, pa-
ra suprimir el penacho de vapor existente sobre una torre
de refrigeracidén,

- bien al intercambiedor seco y a continuacién
a la torre de refrigeracidn,

88,- Porre de refrigeracidén segin una cuélduie
ra de las reivindicaciones 128 a 62, caracterizada poraue
un intercambiador seco estd situado sobre el ventilador,
en unez Zona habllitada é este efecto, ¥y con la finalidad .

de combinar la refrigeracidén himeds y la refrigeracién

I

T




P- 69 558

10

15

20

25

30

18088
Ir-1,

ttojn n\'lm.lo

- seca, disponiendo los intercambiadores correspondientes
en paralelo,
' 92,- "IONRE DB REFRIGERACION®,

Tal y como se he descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos cue se acompafian,
¥y para los fines que se han especificado, ‘

Esta Memoria consta de diez hdjas escritas a

“maquina por una sola cara.

Madrid,23.A00.1978
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