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Esba invencidn se relaciona con el ensaye conti-
nwo de material en forma de tira para determinar sus coe -
rootoristicas magndtioas.

Més particularmente, la invencidn se relaciong =
con un asparatc que use uns disposicidn de bobina sin COnwe
tacto y un asoclado sistema eireuital electrdnice para su~
perviser la calided magntica relativa de una tira mévil -
de material sin ninguna restrieccidn o interferencia lineal.
Ia inveneifn pe relaciona tambidn con un método para obie-
ner un perfil indicativo de la cnlidad de una bobina de ma
terial on forma de tirs en toda su longitude

Cuando tiene lugar un ganbio en las propiedandes
magnéticas, ello indica ordinarismente que sg ha producido
un cambie en cualguiera de las oiras variables'; tales como
composicidn gquimics del aeern; su dureza mecdniem, calibre,
tanefio o estructura granulares, sligeramiento de tensidn -
de la %ira endurecida por trabvajo, uniformided y grade de
reacecién; presencis de defectos a cclusionea, etc. Tales
cambios no son observables z simple vista y generalmente -
son diffciles de detectar. Pucde yz;oducirse ung gran danti
dud de tira de scero defectuoss o, dicho de otras manera, -
1ia tira de scere producids puele no ser de calidad unifor—
me en toda au longitued y',, aunrque pueda resulbar adecuada -
pPare uno finalidad; puede no serlo para su fin prineipal.

Se ha observado también que el flujo se desplasza
ré mis lejos desde su origen en una tira de buens ealidad
que en sng de validad més deficiente.

Desoriveifn de la técuics enterior
A lo largzo de los =fios se han creado numeroscs -

sigbemas y verios de ellos se hallen actualmente en uso, =
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tanto en log Eetados Unidos como en otrae partes. Ie mayo
ria de tales sistemas utiliza un solenoide ablerte y una -
armadurs simple o doble. La fuerza magnetisadors ese indieg
da por medic de un dispositivo indicador en “H*, tal como
une bobina Ghattcck; unp sonde Hall o eorriente excitante,
Ia inducclén en la tira es indicada por &l volteje produ=
cido en una bobina gue circunda s la tirz. Se emplean mAwe
dlos eldotronicos para indicar pérdida del nfoleo, permeaw
bilidad 0 un ndmers correlacionado con la calidad magnéti-
ca.

Por ejemplo, la patente estadounidense n2 3.130.
363 se relaciona con un aparato psra determinar la condime
eifn mammétice de una tira en movimiento y en pardioulsy -
1a oondieidn magndtica de una tira de acerc continuamente
recoeida, para gjustar la adecuads temperaturs de retoe~ -
oifn. En particular, se ugs unn oabera detectora montada =~
en un tubo que se coloca en uns camara de cslentamlento de
un horno pars deteisinar si la temperatura de la tira ss =~
superior o inferior gl punto Curle. Ia esbezs detectoras =
usada es un nicleo simple en forma de H; provisto de bobi- '
nas idénticas enrollsdas en sus ramales, Su funciomamionto
se basa en la determinacidn del momenito en que ¢l sistems
estd por debpjo del punto Curie, ¥y en ese momento la cabe~
sa detectors Indiecn un desequilibrds, Al wquilibrerse, no
hay sonductividad. | '

Te patente estedounidense nf 3.201.678 ge relmew
olona tanbidn con la deberminseidn de las propiedaden magw
nhtions del materisl en tira. B= sshido gue 1s oniidad del
peero en léminas o en tira depende de susm propiledades mepe
néticme. Para tal ﬂa; esta patunte estd Airigide a wx e
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‘sayador de pérdidas en nlcleos magnéticos y usa solamente
dos bibinas. Una o5 una bobine "B* y la otra es una bobi-—
na "H%; que proporeions una indlomeiln de pérdida del nd-
cleo en watios por libra. También se uss un medidor de rg
5« lmeiones para obtener la permembilidad megnética 6)J , que
gefiala directamente la relacién B/He BEn conseeuencim, g6
lo se usan dos bobings que rodean el acero en tira; 12 -
bobing magnetizadors B y la bobina detectora He En efscto,
aota patanﬁe 6833;?1‘00 un sistema cireuital complicado, -
10, destinado a obtener la pérdida y permesbilidad del m'zelec.ﬂ
Ia patenﬁe estadounidense n? 3.421.925 se rela-
cions Bambién con la mejora del producto £inal en forma -
de neero en tira, asf como con lg svitacidn de wmn rendi--
miento elfotrico relativemente deficiente del acero em ti
15, ¥Pa. A tal fin;, esta patente propone un método y un apara~
40 pars ensaysr continuamente la tira en cuanto e pérdids
del nficleo o pérdida de ‘'watios por libra, mientres ague-
1la se procesa. Pl sparato de ensayo incluye ung bobing =
g convencional parg aplicar una fuerza magnetizadora de
20. magnitud predeterminade, uas bobina "BY para medir el flu
jo total en la tira y el airs circundonte y una bobing =
2" parg medir el flujo en el aire circundante solamentes
Eota patente ha do usar el grosor del acero como una de -
aﬁs varisbles, y & $al fin emples un czlibrador de rayos
25, X para determinar el grosor del acero; acoplindose la sow
#al do lms bobinas "B" yUH® gon lps sefisles del oalibrge
dor de rayos X pars producir un registro continuo de pér-
dida de watio;s por libra del material y ofrecer asi un re
 gistro de la calidad eléotrica del acero,
304 Ia patente estadounidense nf 3.444.458 se rela-
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clona tanbién con la deteccidn de variaciones en las propie
dades magnétioas del acero y mis wartieunlarmente con la dew
tecoifn de variacionss en la ealidad de la tira de masro -
continua, que se desplaza en wna linea de procesamiento. Bz
to patonte desoribs un dispositivo detector que inaluye zm
par de niicleos emparejados para su colocasidn a ladop opusg
tos de uns tira de material FTerromagnético, con sun extre——
mos en oposicifn y con wn espacio o entrehierro a través -
del cual se pasa lm tira a engayar. Los nGeleos son ensrgl-
zados y al pasarée 1a tira a través del entrehierro, se gliw~
ters la reluctancia del cirouito. Cuande hay e cambio en -
el voltaje de salida, allo indica un gambio en las carsebes
risticas de la tira. Se utilizsn dos devanados en un molo -
nfieleo, pero uno ds ellos se usa como devanado de referene—
cia para obtener una posicidn cers o nula en un medidor de
salidsa, empledndose el o‘;ro devanado ecomo excitador.

Ta patente alemens de Siemens nf 1,120,531 se ro-
lacionn también con la modicién de las propiedades mognétie
ens de la tire laminar elécirica, que pueds sex de seccidn
tronsversal nomiformes Cnando la seecién transversal no eg
uwniforme entonces, como 63 bion sabiﬂo.,’tienm lugar verio-
ciones debidas a inducciones magnédti€as, de manera que las
medidas efectundas no son sxaotas. Bata patente propons el
uso de rodillos situsdos en los extremos d¢ la armadura O -
culsbs, que pueden elevarse nara proporeionar un voltaje ‘ -
proporcionsl sl grosor del material que pasa bajo los rodi-
1los. Se dispone una serie de hobinac en paralelo, pero all
neadas en tandde al paso de la tira a través de elles, de -
maners que solamente la tira sea pagnéticamente energlzada.
Como los rodilles son verticalmente desplazables, ss obtidw
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ne una correceifn de los valores magnéticos de acuerdo con
el grosor..
Ta patente estzdounidense n¥ 3.748.575 se rolaowe
elona también con el ensayo o prueba de las caracteristiem
5, ©¢as de una tira metédlica mévil. Se eoloca un dAispositivo -
supervisor maznético dentro de un miembro lmeco; de maners
que cualesaulers irvrezularidades de la tira en svance no -
afecten & dicho dispositivo. La caracteristion magnética -
de 1la tira me supervisas usando una primera cabeza magnéii-
10, ©a pars registrar una sefial magméiioa sobre la %$ira, em——
pledndose luege una segunda cabeza magnébloa desplazads de
la pr:l-mera; pars detectar la sefial asi regisirads mientras
pasa la tira por la segunds ¢abesza megnética. Ias dos cabe
zZa9 magnéti_.ca;s hen ds mantenerse con una separacidn fija y
15, @stén angularmente especimdes entre si con wn Angulo prede
torminado. Tembidn se interpone una pantalla magnética en-
tre lzs dos cabezas magnéticas para impedir unm interaceidn
entre ellaa. Se obiienen lecturas regulares, pero intermi-
tentes y discontinuas, de las caracterifticas megndticas.
20, Ia patente briténica n? 928.500 se relaciona tam
bién con un método y un aperato pera les medicidn de nyopie
dsdes magnéticas, tales como pérdids y permeabilidsd del -
niiclen, de ung tira mévil de acero. Se pone una culats mag
nétion en contacto intermitente con unag tira de acero en -
25, &esplazwi,ento; cuya culats tiene 'un devanado excitador y
otro deygnado induetor. Se induce gorriente en la tira y -
4zl corriente induci®i se mide pare proporcionar una ine—
duceidn de lem propiedades magndticas y eléetricas del ace
TOe

30 Ta petente estadounidense n? 3,723,859 se rela—
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oiona también com el enssyo de lms caracteristicnme de una t1
ra wetdlica mbvil y en partioular con la supervisién y regia
tro de las covacter{sticas del ncero en wa tira continuemen
te mOvil del micmo. 3in embargo, en ests slstema, sl grosor
en une centided zve se Qdetermina, asi coud la permesbilided
y périide de una tire mbévil de scero de nleleo eldotrico. «
Tes nmediclones se efectlian on diferentes posiciones. In gl =
aistemz seslin estn putente, se dispone un sparato pars esta~
blecer la misma densided de fluje on dos diferentes posicio
nes de lu tirs mbvil de acero.

actummente; los enmeycs de ealidad memétien ordi
narios se efecifan retirandc wno ¢ mis pancles de onmays ds
1os extramos de una bobina. Bata fltima as zradusda por phr-
didn de nficles usando esoa ensaycse 51 un extremo de bobina
g2 do onlidad defioiente, @s practicm goneral retirar ung =
poreifn del material y volver a cnsayar. 5l procedimiento de
npacorte” es un cdleulo basado en la experdencia y puede ree
prasentar un despilfarre de tleampo, mano de obra y equlpo ¥
puale toner por resultzdo un desecho de material vendible. -
Tos ensayos ordinarios proporeionan solamente una prueba dei
materizl cusndo se redira ol panel y no indican onlidad nage
nética en lz totslidad de la bobinae 3¢ han creado unidades
de ensayo comercisles que son muy costosas (de 200.000 & =
500,000 dlares);y pero las vorimeiones en la anchura, 08llwe
bre y calidad de 1la tirs compliean sus medios elsetrdnicns,
y en general, las unidsdes pusden tener verieclones sn la =
precisifn del nivel de ensayo, causados por canbios en ¢l ni
wal de ealidad del material objeto de ensgyo.

Regumen de 1 invenoiln

Para sprovechar nuestra apreviseidn, durante ostu
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dios de varios medios para supervisar continusmente tirs =
sléetrica, de que el flujo se desplaze mAs lejos de su fuen
e de ordgen en una tire de lmena calidad que en otra de 8a
1idad mfa deficiente, hemos propuesto usar este principio -
para proporeionsy una disposicidn de bobinas sin contacto y
modios eldetrinicos asociamdos sarm supervisar la cslidad -
tagnética velativa de uns tira mévil con pocas restriccionss
linegles.

En general;. lg inveneidn es utilizabla para elimi
nar material de carmcteristicas indeceadss, tal como para -
procedimientos de "reocorte” y como dispositivo de ensayo pa
ra doterminsr la calidsd magnéiioa relstiva a todo lo large
de una bobina ds materigl. Cuando se emples como dlspositl-
ve de ensayo es utilizable pars fines de conlrel y cvaluge-
eidn de procesos durante nuevos ensayos de maberieles o cam
vive de procesvs.

En consecuencim, ec un objeto de la presenie ine
veneidn proporcionsr un dispositive para indicar wna calim-
dad relabtiva a 1o largo de la tira.

Otro objeto vs el de propurcionzy un método de -
obtencidn de wn perfil indieative de la ealilsd de una bobi
an de mzterisl de acero en tira en toda su longitud,

Otro objeto es 1a provisidn de un dispositivo sen
eillo ¥ ocondmico, con poson problemss Ge mantenimiento y -
de restriceidn lineal.

1a inveneidn os aplicsble casi en cualguier parie
a 10 largo &e la lines de desplazemiento de la tira de ace-
ros Por ejemplo, es posible usorla en la lineg de corte, en
1a de limpioza, en la de splanamiento t&rmico o cn cual= -

quier otra parte, despuds de la recoccidu u elevada temperg
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Un espeeto importante de 1a invenecidn es 1la PoOsie
bilidad de obtener un perfil registrado de la tira de mate-
rigl mientras se estd fabricando. Este perfil puede usarss
pare demosirar la coracteristica del acerc en tods mu longd
tude Cuando el perfil muesira una indicscién de ealidad Al
Terente de la deseada, puede cortarse la poroidn de oalidad
indeseads y retirerse de la bobina ¢ rollo. Adamés; como a8
obtenible un registro permanents de¢ la emlidad ¥ caracteris
tica del acero-; po tiene lugar ningln deapilfarro, pues pug
den combinarse $ires de acere de cslidad y ceracteristicas
gimilares para proporeionsr material wbilizable an lugar de
desechable,

Ia invenciln es utilizable exactamente igual conm
moterial viejo como nuevo.

Ademéa; es posible interrumpir la operacifn de =
procesamiento de la tira de acerc ousndo su oalidad dencien
de por d;abajo de w nivel predeterminedo y evitar asi lotee
gas plezas de material en tira de onlidad y coracterfstions
indeseadns.

Ia invencién es utilizable como dispositive de =
control de calida&; como aparato y método de ensayo oontie
nuo, como determinador de perfiles magnéticos y aomo ensayg
dor estitico. En general, los cambios de anchura ¥ calibre
de 1la tira pueden depdefiarase s todos los efaectos pricticos.
insayos estéticos y pruebas lineales a velocidndes de 30,48
a 182,9 metros por minubo producen los resultados deseados
sin ningin complicado mistema cireaital eléctrdnico.

El aparato de la hivencidn consia en general de w

tres secelones bdsiocas., Una de ellas es la aeccifn ds bobiw
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nag de excitacibn y captacidng une segunda &5 la seeeidn
electrénica de procssamionto de sefizles y la bercera es =
una seceidn de lectura gus incluye la provisidn de la pre
paracién de gréficos directawente lefbles y calibrablos.
Mia especificamente, la invencidn se relaciona
eon un aparato de ensayo confinuo para determinar las co-
racteristicas magnéticas de una tira de meterial mévil, -
que incluye un dispositive induetor y captador de finjo =

. dotado de mediss pars inducir un flujo en lg tira de mate

rinl mévil a fin de producir una fuersa megnetizante, y —°
de modios para captar dos cantidades caracteristicas del
mismo flujo inauci&e;- para producir una salida de voltaje
por cada una de las cantid&&as,; difiriendo entre af lus -
salidad de voliaje, y medios que responden a las salidas
de voltaje para producir un terver voltaje de salida, quo
as une velacidn entre ¢l voltaje de salida de una de lag
cantidades, dividldo per la diferencia entre la primera -
salida de voliaje y el otro voliaje de salida mencionsde,
de mansra que la relacidn media global sen indicativa de
1z pelidad geuneral del material.

Bl aispositivo de induceiln y caplacidn de fluje
seglin la invenciln estd mdapiado »ara la medieidn de fiujo
inducido en la tira de acors mévil, gue %iene wna anchura
¥ grogor sustancialmente uniformes, incluyendo unz bobina
pagnetivedoras parn inducir ¢l flujo magmétice en la citada
$ira y don bobinas eosptadoras de fluja;. 1z primers de cllss
asoviads & ls bobins magnetizgdora ¥ que responde al flujo
induoido en la roferida tira; tenlendo una primera caracte
ristica para producir una salida de mcuerdo c¢on su propia

caracteristica y con el flujo inducido en el acero por ls
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bobina magnetizadora, estando asoeiada la segunda de lan -
bobinns cnptadoras tento a la primera como & la bobine mag
netizadora y respondiendo sl flujo inducldo en la tirs de
acero mbvil, si bien la segunds bobina tlene una segunda
caracteristica que es diferente a la de la primera bobina,:
para producir ung salida de acusrde gon la segunda cavacte
ristica y con el flujo inducido en el averv por la boblina
magnetizadora y producir ssi uns segmmda salida diferente
de la primera.

El aparato segfn la invenoiln proporeiona tamblén
1a produccién por la primera bobina cepiadors de un voliaw-
je mayor que el de la segunda y, como parte da los medios
gue responden o las salidas de voltmjs, se disponen dos -
gireuitos, uno por cada bobina ceptedors, de los cumles umo
petd acoplado & lz primera bobina captadora e incluye me-—.
dios para producir un voltaje rectificado cuys magnitud es
eoracter{stica del voltaje inducido an dicha primers bobie
na oaptedora, estando acoplade ol sefundo ciroulto a las -
doa bobinms eaptadores para producir un voltaje rectilica-
do cuya magnitud ea saracierdstica del voltaje inducido en
ambaa; ¥y sn parkticulesr un voliaje que es proporsional a la.'
difere:cin entre los de cada una de las bobines capladoras
disponifndose ademés unos medios divisores, acoplados a am
bos cireuitos pera producir un voliaje de salida derivado
de 1a divieidn de la salids de voltaje del primer clreuito

por la del segundo.
1a invencidn es til también para obtener un pex

£41 indicativo de la calidad de una bobine de tira de ace-
ro en tods su longitud, cuya bobina puede gorterse pera 28

parsr secciones de material que oe desvisn de un patrén es



1.

tableeido y predeterminado; obtenidndose dicho perfil me—e
diante magnebizacién ds una tirs continua de matericl mbe
vil a un nivel predeterminado, la ulterior reelizacién de

una primera lectura de voltaje indicativa de 1z magnetigge

5. ¢ibn inducids en dicha tira mévil de material y la resliza
gifn de una segunda lectura de voltaje in&icétiva de la -
maganetizacién inducida en dicha tira de material mévil; -
efectufndose preferiblemente la primers y segunds lecturas
sustancialmente en la misma pacibn de la tirs de waterisl.

10, Teles lecturms pueden realizarse sobre diferentes poreioe—
nes de zquélla. Por esonveniencia desde el punto de vista -
sléetrice, la sezunds lecturs se establece de tal manerz =
que no excede del 90% de 1la grﬁmera, obteniéndose entonces -
una relecién entre la primers lectura y la diferencia ene—

15¢ tre la primera y 1z sagmda; para proporcionar asi unm leg -
tura continus indicative de la relacidn sitada parz todss
las posiclones de 1z $ira. Tales lecturas pueden trzzarse
tambidn grificamento para proporcionar una representacién
grifice de 1z bobina de material en tira.

20 Ta invencidn se relaciona tembién con ua método
de ensayo de nmaterinl de acero en tira; que comprende las
opergciones de mplicar unz gantidad predeterminads de flup
napnotizantes n wn drea predeterminada de dicho material -
mienires pasa por una posicifn de aplicseidn de fiujo, obte

95, ner wa primers medlcifn del flujo epliczdo al frea prede~
%e‘m’;tna&a; obtener luego una segunda medieciln del flujo =
aplicado gl &res predeterminade como porcentaje predetermi
nado de 1la primera medicidn obtanidn, combinar dichas mee
diciones primera vy segunds obtenidas psra conseguir la di-

30+ ferencia enbre ellas,; a fin de obtener une tercera medi- - -
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cibn caracterfstica de dichas medicionesn combinades, y com
parar luego una de las medlciones primera y segunda oon la
tercera pars obtener una relacidn entre ls primera o segun~
da ¥y la tercera.

Ia segunda medioidn del fiujo aplicadp al drem o
predetermingda se selecciona a un méximo del 904 de la pri-
mera medicidn obtenida, por conveniencia eléctrion. Fl dlsw
positive funcionard y el método puede ponerse en préctioa a
diferenten porcentajes.

Breve desoripein de loa dibulos

Otros cbjstoa y vwentajas, asl como la neturalesa

de la invencidn, se comprenderén mejor mediante la sigtien—
te descripeiln de la veraidn preforida de la invencidn, mog
tradin, & modo de ejemplo, en los adjuntos dﬂmjaa;, en 108 -
cvalass

Ia figure 1 es un diagrama en blogues en forns 28
quemitica del aparato de ensayo continuoc de acuerdo con ls
invencidn.

Ta figurs 2 eo un diagrama do cireuitos del dlgew
grama en bloques de la figurs 1.

Ia figare 3 es una representzciln esquemiticas de ‘
una vista en seceibn tomada por la Yinem 3~3 de la figure 4,
do una tira objeto de ensayo pasadn a través de mm sistema
de bobina wugnetizadora y bobina oaptadors doble de sonerdo
cog una versibn de la invenoidn.

Ta Pigura 4 es una vista en seccifn tomads por la

1inea 4~4 de la figura 3. |
s figura 5 en una vista similar 2 la figura 3, -

pero que muesira otra versidn del sistema de bobina magneti

gadore y bobina eaptadorn doble.
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Ia figurs 6 es wus represenineidn gréfieca de un
perfil atipioce de tira de una bobins de materiml en tira -
de acerc efperimental, pare mostrar una condicidn que pow—
drdia ser eaptada por el aparato de ensayo eontinuo de la -
figura 13 ¥

Ta figura 7 es una represontocidn grafice de una
curva de calibracifn que relacicna el enssyo Epstein de g
eoceidn snuledora de tensidn con 1os resultados de amsayoe
obtenidos de mouerdo con la invencin.

Doserdneibn de las versiones nroferides

gon referencls a los dbujos, que musetra ol gpas-
rato preferido para la puesta en prdctica de laz invencidn,
1z figure 1 muestirs una tire de nmaberisl 10 que forma paye
to de una gran bobing de dicho material, de la gue solo se
mugstrs una poreidn, desplazdndose por un dispositivo in-
ductor y coplador de m:}o; constituido en gensral por la
bobina magnerizadora 12 y las bobinag csplaioras 4 ¥ Be DL
cha figura 1 muestra la bobing mametizadora 12 7 las bobl
nes egpbadores A ¥ B en forma -gequemiiica, hacidndose re~
ferencia a los figwas 3 ¥ 4 para mostrar su configuracidn
econgtructive r relacidn geondtrica. Tas salidas de lan boe
bines A ¥y B eatdn acopledas al cireuite de sslide de volda
Ja 14 produstor de relaciones y a mn reogistrador continuo
16

Gon referencia mis deballada ahore a las figuras
1 ¥ 2 1o bdbing 12 magnetinsndors del materisl en tira 10 -
eatl conectada, por ejemplo, @ trevés de un suministro mo-
nofagico dz 230 volticn y 60 herdzios y en circuito con la
Bobing primaris 18 para compensepeidn 3¢ aire como parte de
108 medlos cliginedores de capineiln de zire en sl sistema
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de bobinas. 5¢ efeotda. el ejuste de volimje con un eontrol
variable o conirel de corriente del tipo gonvencionzal en -
ua oircuitoe con bobinm magnetizadora 12, no mostrade, pare
ajustar la corriente de magnetizucidn en la bobina megnetl
gadora; &e manora que magetbice el material en tlrs 10 gl
nivel de 10B (10 ocernbods) o priximo a &l. Atngie 56 La
nostrado & efectos explicvativos ung ;xa:rtiﬁszler Togpts de =
energfn, se comprenderd que entra es al Awbits de la inven
cidn usar un suinistre de 110 voltios o cunlquier oire sy
ministro de energla sonveniente y adecusdo. Bl oivel ds in
ducoldn en ol material en tira 10 no es exftiso, pero ln -
experiencis ha demestrado que sl diche material es magnetd
zado al nivel de 10H (10 oersteds) o prézimo @ &1 cumndo =
ge use el resultado de onseyo Tpstasin a 10 cersteds como -
indicacibn de cslidad, se consigue entonces una mejor GO
rrelacidn. F1 nivel de corriente pueds emrbizr ligeromente
gl desplavarse la firz 10 a través del sparsto o disposiii
vo de ensayo, sin ningln efecto nocive. Como e blen sabi
do con cualnuwler exlidad de tira determineds, ls corriente
gn 1z bobing de exeitacidn o mognetizecidn 12 ea proporeio
ngl a la fuerss magnetizadora. Fsbto signifien que ei coftem
ble €1 nivel e la corriente, cambiard la fuersa mognetiszp
dora {10 cersteds). Este cambio no es eritico, pero para -
evitar un corbio grande deberd usarse una fuenbe do eow -
rriante constante.

Tas bobines A y B estén conschadas Sembifn o unas
bobinas compensadoras secundariss 29 y 22, reapoctivamente,
que junto com la bobine srimarie 18, formon el sisiema de
compensacidn le aire; v lus salidns de voltaje de las bobi

n2s A y B estén coneciodas o trevés de puentes de dlofos -
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de onda compleia o rectificadores 24 y 26, respactivamenﬁ;e;
Bl voliaje de salida rectificado del rectificador 24 se =
aplica deseablemenis a un medidor anslogo para obtener un
andloge del woltaje A (corrienie continuz) oblenido de la
S« bobina A; pudifndose user por aje:aplo; un voltimetro digle
tal 28 de corviente continua pers proporcionsr $al andlogo.
del voltaje A {corriente conbinuna) obtenido de la bobina A.
£l voltaje de 1m bobing B y el volisje rectificado de lp =
bobina A del rectifiondor 24 se aplican al rectificador 26
1G»  en relaciln de fases para obbener una salids de voltaje =~
reetificado del reotificador 26; que es ung diferencia ofi-
tre los voliajes de las bobinas A ¥ Be EL voltaje diferen-
cial reatificado de lus bobiuas A 7 B se aplica a otro ng-
didor ax:alﬁgice; tal como por ejemplo uwa voltimetro digital
15+ 30 do corriente eantinua; para obtener une salida aualdgloa
4 = B {corriente continua) del mimo; gue aea indieative =
de la difevencia entre los volisjes oblenldos de las bLobi-
uas A ¥y Be Tal como se explicard segui.damn-be; las bobines
4y B estdn de tal manera relacionadss que la salida de
2Cs  voltmle &e la bobina A sea siempre mayor que la de la bo-
bing Be Dicho de oiro modo,; las bobinas A y B estln diselig
das de al manera que; pava la mismg cantidad de ﬂg;}o b £+ T
dueida en la tira 10 por le bobina magnetizadora 12, la bg
bina A tended siompre una meyor salida de voltaje que lg -
25« bobina Be
Il vectifioador 24 estd directamonte coneetado s
sravds de la bobing A pars rectificer el veliaje deteciado
por elle y para aplicarlo al voltizetro digitel 28 y el -
rectificador 26 estd dircctements consctado o través de la
30« bobina 2 pare rectificar el voltaje debtectado nox elle, ¥
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ent oposicidn en serie con el rectificador 24 pars aplicar
el voltaje diferencisl entre las hobisnss A y B al voltime~
tro digital 30. Tamblén ez posible conector ol reotificme
dor 26 directamente a través de las bobings A y B, pero en
oposicién de fases; fe manera que el rectlificador 26 veotl
fique y produzes ung szlids que sep lo difsrencias enfre 1w
voltajen A y B. Tos volifnmetros digitales 28 v 30 pusden -
inclplr terbidn une poreién cxbibidern qus ofresea uvno ine
dicacidn visual dsl veldaje caplado por le bobina A y dald;
voltaje diferencinl A = B capindo nor les bobinan A ¥y Be »
Toa voltimetros dipitales 28 y 30 tienen su conexidn comin
o o yasa wnidz por lo linea 32 ¥y la magnitud neta dsl volw
taje del reetificador 24 se aplica sl wvolfimetro digital -
28 por nedio de la linen 34; apliefindose lm magnitud neta -
del voltnje del rectificador 26 al woltimetro digital 30 me
diemte la linea 36. Acopledo s la callda de log voltimoiros
28 y 30, hey mn divisor 308 concchsdo de tal manern quo %6 -
obtiena vna relosidn de lns pelidas __ A

En lag figuess 3 y 4 se mueg¥;én 1o hobina nagmes
$izedorn 12 y la bokina captoiora A sustoneislmente del mis
mo tomafio ¥y la bobina cantadora B alge mayorf ™ 1o fipurs
5; las tres bobiuas; 1a bobina magnetizadera, y las bobinan
coptadoras A ¥y B, se miestran del mismo tamnfio. En la vore
gibn de¢ las fizwrac 3 7 4; 17 bobine mametlzadora 12 proww
poroiona Lo fuante de fuerza magmebizadora y estd formada -
por hilo de oobre pesado ¥ aiclado digpuesto sobre lap dos
bobinne copiodoras, disponiéndose las tres bobinas de wane-
ro que olrcunden e la tira objete de ensayo. Ta bobina A =
gsté compucsta por un devonado uniforme con suficlentes -

vuplias para producir ung adecuade gaptacidn de voltaje en
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la gama de induceidn préchtica de la tirm, que gs concen—
ire generelwente sobre la gams de induceidn mis o mencs
uniforme producidn por iz bobine exeitadorz en la tira.
Ig bobing B estd devanada en ung mayor distancis a lo -
largoe de la tira que In bobine A; extendifndose aci nmds
&114 do 1z bobina excitaders v de 1o bebins A on el dreg
ds flujo no uniforme J2 lz tirs. EL voliaje de paplanidn
de la bobinz B s¢ obtiene pareisluente de &reas o lag -
que el nivel de induccidn desciende por debajo del corres
pondiente al fAres situalda debzjo de la bobira. %os combios
gn la longliud y ddstriducidn de veelias de la Loling B =
altsran le formg de le curva de ozlibracidn del eguipos -
Loz ensgayos hga indieads gue la bobina B debe produeir wa
voltzje aproximademente corregpondiente zl 90% del de im
bobina A en le %ira de la mfis slevada czlided para la =
obtencibn de los mejores resultados, de manera que las -
vaeldas vy sapacisniento se gjusten én consstuencis.

Como @l deteriorarse la ¢alidned mesédltice de la
tira la coptonidn de volteje B descenderd relativamente «
wAs que en la bodbina fs; porqne escapa mis flujc a la do=
teeelfn por le bobina B, lz relacidn de voltajes ludicard
la calided de la tira. Como Ja relecibn A/ § B/A o5 poww
quelin, @5 prictics comfa Jeteruinar la soluciln de la ecw
eida A/(4 ~ B) olfctricamente y relaclomar esta solueidn
con la ezlidad de la tirs, wpedida por el ensayo Epsbein - -
normul 4o roeocoiln eliminadora de tensifn. isi, la condi
cifn de la tire en ¢l momeato 7 condieidn dol emsayo czbd
relncionnds con ol euseyo de evalupoidn final de lem pro—
pledades de las bobiungs.

Gome se uas una rolacidn de volinjes ¢n une dig .
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tancia relativamente corbta de tira como indiceeisn de 1a
ealidad de &gta y lus bobinas A y B obbienen eng voltajes
del mismo érea general de 1la tira, pueden desdefinrse logm
variaciones en la anchurs y gzrosor de aquélla; tal como -
ge expone anteriormente,

Debe destacarse que las dos bobinns eaptadoras
A ¥ B no tlenem que poseer ninguna longitud eapwificagﬁ
pero a efectos de fabricacién, es desesble que la bobina .
A, enrollade en la forms 52; ¥ la bobina magnetizadora 12
gean de la misma longitud. De heoha', puede ser desesble w
der a las tres bobinoe la nmisma 1ongitu&; tal comoe se maé
tre en la versiln de la figure 5. 0 gue es importante es
que la bobing B; on au temafio ideal anteriormenta menciow
nado eaté dimefinda de tal menera que s8lo recibe un 90% =
dal voliaje recibido por la bobina A ¥y que las bobinas =
espladoras sean diferentes. Como conseguencia de eshe rae
quisito, la bobing B ha de tener siempre un nimerc efecti
vo de vaelias que sea inferior gl de la bobina A; de mane
xa que la primera capte siempre menos voltaje que la bobi
na A« No obstanie, es también importante qus por ls bobiw
na B pase la misma anchura y grosor de tira que por la bo
bina A, g fin de eliminar del snsmyo las consideraciones
pobre anchura y gZrosor,

En una poroidn anterlor de la deseripeidn se in
diod que lz invemeiln ora utilizable en la lfnaa de corte,
en 1a de limpieza; en la de splanamiento térmico o en e
cualquier otra parte despus de la reanccién' & olevada =~
temperatura, debiendo destacerse también que, munjue pus-
de usarse en cualyuler otra parie, lz curvae ¢ representa-
cidn srifios que se obtiene como perfil registrado de la
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tira puede requerir une interpretmeidn basads en 1s condi
cifn de la tira. No obstante se obtiene una indicgeidn vie
sual inmediata relacionads eon la tirm de scero a pardir -
de su perfil registrade, a medida que se fgbrica Iz misma,

Ademds, entra sn el dmbito de la invencidn colo-
car la boblnn B “biras gbajo" o en cualquier otro lugar que
ne ses bajo la bobinas A; de manera que lag lecturas de las
bobinaas A y B puedan efectuarae en diferentes porciones -
del material en tira. En esta situacién :iltimamente meneig
nads, euando la bobina B se coloca “"$ira gbajo®, han de in
troducirse consideracionss plectrinicas adicionzlez de ane
chure y grosor en el equipo 0 suponerse que no exists Vae
riacién. Por estm razén, es importante y desesble que por
1z bobina B pasen iguales anchure: y grosor de tira qua =
por la bobina A, a fin de eliminar las consideraciones soe
bre anchura ¥ srosor del cnoayoc.

Segin la £rmula

E=H % at

on la que N 3 61 nlzero de vusltas de la bObinﬂ; % eg el
nivel de cambic de fluwjo con el tiempo, 4 es 8l intervslo
de tiempo y E es el voliaje indueido, ¥ para que 1z bobina
B tengan una induceifn ligeramente menor, ha de exponerse a
un dres de menor densided de flujo media que ls bobina A,
de manera gque la bobine B presente un menor voligje induei
30« B3 sabido tambi-én; que ol maximo fliujo inducido en lg
tira 10 ocurridd generalmente en el centro de la bobina =
magnetizadora 12 y que al desplazorse deade el centro se {un
ducird wenos flujo dcbido a pérdidas. 51 los voltajes capta
dog por las boblnas A y B aunentan, mejora la ealidad del

goere. “i el voltwje que capts la bobina B ascionde mis -
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eprise que ol cuptado por 1la bobina A, la calidad del ace-
ro serd entonces mejor, Por congiguiente, con la £8rmula =
de velaoidn:

al ascender la relaoiénf :110- significa que aumenta la pex
meabilidad, como asimismu; la ealided del acers. Dicho de
otre mods, gl dieminuir la pérdida del nfieleo, ms obtiana
ut acero de mejor calidad mmpgnétlea, oon una mayor permege
bilidad,.

Cuando se usa la versifn de las figuras 3 y 4, -
no s8lo es importante que lm bobina A tenga mis vieliss
productoras de voltaje yuo la bohina B, sino que ademis &g
ta ha de presentor mis vwoliae degplavadns del centro do =
la unidad combinadas formeda por la hobina magaetizadora 12
¥ lno bobinas A y B, El centre al que se hace raferencis -
aql ez la distancis entre la extensidn axial ds la unidad
eombinada o compuesta 60 ¥ no el centro geomdtrico a tra-
vés del cual pasae ls tira 10 a efectos do ensayoe

Cuando las bobinms A y B tlenan el miamo tomofio
fisico que me ejemplificm en la versidn de iz figwra 5, =
las vaeltas de 1la bobina A han de ser mayores en sl centro
do elln que en la bobina B y a tal fin se uu.gstra 1a boble
ns & en la forma 52 dotada de unn dodle oapa de vuslias en
40 y una sola eopa de ellag an 42. Ia bobinz B se nuesive
doteds de una sola cape de vuelias su 44, junto @ su Conm -
4ro, ¥ de una dobla eapa de ellag en 45; an aus extrwos;
pera proporoionar una mayor ¢ensidad de vuelfasm en lt_m X
tremos de lm bobine que en el centro. De esta maners, nune
que las bobinas B y A son del mismo bamafio longitudingl a
la extensidn axial de la unidad compuesta, la bobina B es-
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4 expuesta a una drea de menor demsidad de flujo mediz =
gque la bobina A, de modo que se inducird un menor voltaje
en la bobina B que en la bohinm A. Debido a la posiecidn -
de las .\vualtaa; si ln ¢nlidad del acero varia en el frea
5« ¥ longitud 48 do la figura 3 6 50 de la figura ‘5; de la i
' ra que pasa o través de la unided comg;uesta; ¥ si hubiese .
una varizeifn en la calidad del acero de la longitud 48 6.
50;, entonces la relecidn seria menor. .
Como los voltales de las boblwas A y B son dem
10.  terminados por el cambio de flnjo por unidad de tiempo on
8l material de la tira; los voltajes inducidos en eses bo
binas son proporeionales gl nivel de induceidn en dicho -
materisl. fon wna uniforme eslidad de acerc = %ode lo lax
go dol segnento 13, la bobing A detectaria, por ejemp;a; -
15« 10 voltlos, ¥ 1u bobina B detectariz 9 wltias; para estz
blecer la siguiente relacidns
Ty Fppdly— = 10
pere oi la bobina B detectase s_t;lamente 8 voltios debido
a una disminuida calidad del aeero-; 1la ralacién serds co-

204 ™o B&gﬂeﬂ
«-——é—w - = gt 13’ = JEQ n5

mostrande asi un ponsiderable descenso. Estos voltajes dg
riven de los medidores annlégicos 28 ¥ 36; que a s Vs -
son proporelionaleg & las inducciones producidas o a 108 =
25, wvoltajes gue pasan por las bobinas A y B, Ademds, ol 1a ~
magnitud méxims en que pudiera memmetizerse la tira de mg
o 10 fuese una fuerza magnetizadora en le tirs I que prg
dnjese uno oalids do 9 vouies;la bobina % detectarin so
lgmente 9 voltios ¥y la bobina B 8;1 voltios, auponien&p -
30, uniforme lm calidad de la bobine en toda la longitud L, ¥
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88 obtendris la siguiente relacidn: |

TAT*- *.-9-% = g%y » 10
Pers sl iosnblase la ocalidad - pn el gggmenta L ¥ 1a bobina
A indigase que la tira 10 eataba slends magnetisads con =
unn fuersge que yrodujese ung salida de 10 voltios en un -
punto de dicho segmento I y con una fuerza magnetizadors -
que ;aroduj?se ung salida de 9 voliios en otro punto de tal
pegmento Ly la relacidn varierfa o se desviarfa del prome
dlo. 51 lu bobina A debectase 10 volilos ¥ la bobine B en
pezase n detectar un valor infericr ol 90X de 10 vo:!.tias;
la relacidn se desvieria entomces del promedio.

Aungue se han mostradc dos vamianas; ung con la
bobina A mis pequefia que la bobinm B en extensiln ax.inl; ¥
otra gon la bobing A y la B de igual tamafio en extensién =
axiel, es de de#tacar que las bobinas 4 y B han de eaplar
diferentes voltajes pars la misma permeabilidad. Bs por =
congsiguiente posible dlseliar un par de bobinas eaptadoras
Ay B de tal manere que la primers ftenge nna mayor extenme
gién axial que la segunda o bien disefiar ambas bobinsa de
menera que la B esté dividida en dos y e gologue a lados
opuestos de la bobina A o s extienda més alld de 1a exten
sibn axial de la miana. Bn ouglquisr 6aso, en tales disee
ﬁos; 1a bobina B deberd ger tal que capte solamente un 90%
del voltaje captado por la bobina A cusndo la calided mage
netica del acero ¢s uniforme ¢n toda la poreidn del mismo

que pasa por las bobines A y By y como queds dicho, axbasg
bobinas A ¥ B deberdén dstectar igual anchura y grosor de -~
1la tire de smcerc 10 a fin de eliminar la entrada &s varioe

clonocs en tales pardmetros on la parts elecirdnicas

.. Im fizura 6 muestra una representacidn créafiscu
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de un perfil atipico de tirs de uns bobina. Tal perfil se
obtuvo de tna bobinz de maberial experimental a fin ds mag
mificar ¥ acentuar las diversas condiciones que pucde capw
tar el ensayador de la invencidn. Se¢ observari que la relg
oidn A/(A = B) esta trazeds como ordenada y la longitud de
1z bobina como a'bscisa; como asimismo que el segmento de ~
bobina desde O a 1829 mebtros en ¢l punio 62 del gréfico 54
nuestrn sustanciglmente una~ calidg& genarsl sustancislmente
uniformes Desde el punto 62 al 64, la tira de acero puede
ger sortada y lz poreifn desde el punto 64 sl 66 pldiera =
cortorse y unirse a unz pieze del punto 68 al 70 eliminfne
doge la poroldn comprendida entre los puntos 66 y 68. Paxra
clertos fines; 1a poreidn comprendids entre los puntos 62

'y 72 podria unirse & la poreién comprendids entre los pun

tos 68 ¥y 70 para proporcionsr una bobina de calidad minima
uniforme y sustoneial, Resultard evidente por el citado =~
perfil qué poreifn de 1s bobinm ers buena y oufl no lo era.
Ta figura 7 es una reopresenizeidn grafies de uns
celibracidn utilizable con ¢l ensmyador continno de la m:-
veneifn. Ta sbociss indica la permeebilided a 10 ocorsteds,

do manera gue pusde compararse con el ensays de Fpabein de

- recopeidn eliminadora de tensidn, y la ordsnada indica la

rolacifn 4/4 - B determinada a partir del circuito segin -
1z invencidn. Como os bien sah'ida., el snsayo de Epstein mi
de la pérdida total del nlcleo, sue es la suma de lan pér-
aidns por corrientes perdsitas y por corrientes de histére
gis. £l ensayc de Epstein se realizo de acuerdo con el pro
cealimimko; cortando paneles de ensaye en lugnres especifi
cop en las ﬁiraﬁ; como s6 indice en ASTHA-343-60. En" TOnte

secuencie, para un material de gronulagifn orientads, 8o -
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uss una muestra de 30;5 om que se corta en la direcuidn ~
de 1amina916n, ¥ para un producte de acerc silicieo mo =
orientado, se corta una muostra de enenyo de 28 om de lop
gitud con la anchurs convencional de 3 ca; semiparalalowe

wonte a la direceifn deo laminmolén Final y semitransverssl

mente o la direceifn citsda. Ios datos obbenidos ds log -
tiras cortadas se consiguieron medisnte el mbiodo de ensa
yo Epstein convencional. Ios datos obtenidos por el dispg

pitivo de prueba continua se lograren s partir del sipbeew |

rinl en tira sntes do cortorse las muestras, observando -
la. relacidn on ol resistrador gréfico 16 de las tires. =
Entas cifran se trazaron comc valores de ordenadns, CODwe

tra loz volores ds sbsoisa obbtenidom con el ensayo Epstein,

a fin de obtener la curva 70. Se obzervard gue las poreig
nes que indicen ung baja permesbilidad muestran tanbifn
una baja oifra de relacidn. Sa bobina a que corresponde =~
gl perfil de la figura 6 e5 en gemara} de ¢levada orismta
eifn granular con veriss Areas pobres, particularments om
tre 72 y 64 y suntre 70 y 76. Obsérvomse tarbién log pune
tos bajos en 78; 80 y 82; en los que la relaciln es de G.
Para obbensr el perfil de cslidad de la bobina mostrads en
1z figura 6; fue necesario usar material experimental con
aistente en variss érecas pobrezs; vora recalear lg posilble
1idad da usar la relucifin A/(A = B) pars obtsner caraste~
rfations relacionndas con el ensayo Epastein.

Cuando e tomaron muestres de la bobics en difp
Tentes puntos y 56 somotieron nl emsayo Epsbein, comparén
dose con la relameifn A/{A - B) derivada da acuerdo eon o2
ta invencién; ge obluvieron los siguientes resultados, ex:

puestos en la Tabla 1t
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Tabls 1 Inseyo Fpstein RET
Hugntra Relacibn u 108 ‘f’_l' kG WPL
1 9.0 1658 763
2 6230 1737 «992
3 8.25 1818 «337
- & 7425 1796 852
5 7400 777 585
6 5.00 1667 1.15

Hespecto a las unidades usadas, el voliimetro digi
21 28 do corriente continua es uh multimedidor 5230 y ol =
voltfmetre 30 do corriente continua es un multimedidor 5900,
obtenibles on Dans ILaboratorivs. Hl divisor 38 es un divisor
=211 obtonido en In“hronics; Inc. Un medidor digital modele
8’3’?‘5 A parz la lectura de relaciones o registrador 16 es obte

nible en Jolm Pluke Bfg. Ooe Lo rectificadores 24 y 26 son

dlodos de puente IN»646 ¥ el resistrador de gréficos de fi—
ras es un liodelo T100B obienible en Hewlett Packerd. Conm las
aitadng mida&ea; quede descrito el mejor modo conocido ds =
obtoncidn de los resultades expusstos y de prictica de lm in
venodbn. '

Por lo que an"aacede; resultard evidente que el dig
poaliive de gnesyo conbinus estd basazdo en un principio com-
pletamente diferenbe. No hay otrs relecidn con la fusrza mag
netlzadora gue el paso de determinsds corriente a travids de
ung bobinm de excitecifn y su msutenlmiento con relativa iz
nezas Bsto gipgndficn que &1 materigl trabasja por encima de -
la "rodilla de l= curva B~ en la moyoria de los casoa; 81 -
len pusde trabejar por debsjo, ¥y gque las bobinas A y B son
aimplenente unz indicseifn de induceidn én la ¥ire por deba-
Jo dg 1a propia bobing. E:Jan 1z suposicidn de que el crlibre
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¢ anchura no ocambia redicxlmente en una tire en la longlee
tud del tramo de la bobina B; a8 poeible a todos lon sfe0w
ton précticos eliminny los pardmetros de anchare y grasor.
Debe destmcarse que si el vallibre o snohura cambia radicsl
5. wmbte en ma distancia muy carta;i ol aispositivo indicard
un esmbios F1 se supone qus el canblo se produde trusge
mente bajo una poreiln de 1s bobina B ¥ todaviz no bajo la
bobina 4, pueds verse quo la diferemia 4 = B pusde conbier,
eon ol rasultado do wn cambio de relaoiln sl la bobing A -
10, 10 ha respondido el cemblo de comdiciones. La relacidn mew
dia pglobal deberd seguir siando indloative ds 1a calidad
genaral, I5to no es probeble que ocwers on ung aceris, ¥ -
si oearm; &1 dlopositive dehers volver o la rolacifa orie
gionl tan prooto como la anchura ¥y 2l srosor wwelveon a unag
15+ disposiclonea uniformess
Aunghe se he mostrado y desorits con detalls wnm
versidn. espeoifica de la invenuién; sa couprendarg”FAcile
wente que pueden efectusrse varics cambics o modificaoio-
nes on la misma sin apsrtarse del uopiritn y Smdito de la
20. nwane:i.én; tal camr.: 7 expénen en las sdjuntes relvindicse
slones.
NOTA
Ta Patente de Invencidn que se sollcita por vein
te az"ioa. pars Lspaﬁa. de acuerdo con ls vigenie Leglsloe =
23s  aldn deberd recaer sobwe: "NETODO DE OBTESCION TE UN FIfwe
PIL INDICATIVO DI LA CATIDAD DEL MATERIAL DR HHA. BOBINA
DE TIRA DE ACERC EN T0DA 7A LONGIZUD DE LA EISHA™, oun Prio
widad do 1la solicitud de Patents e UwSeds n% T15.098 dog
fotha 17 do Agosto de 1t9?6; sogin las caraoterinticag =
30, esenciales de les sigulenteas .
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REIVINDICACIONERS

te=~ KEtodo de obltencidn de un perfil indieative
de 1a ¢alidad del moberial de una bobina de tira de acero «
en toda lg longitud de la misma.; on el que la bobing puede
ser sortada para separar secciones de material que se doge
vian de un nivel establecido y predeteminado; onyo métedo
comprenie las operaciones des

negnetizar una tira continua de material mévil a
un nivel especifico de mag;netizacién; 7

sfeotuar wna primers lectura de voliaje indicabi-
va de la mognetizacibn inducidn en dicha tirz de mabterial =
mdvile

efectunyr una sepunda lectura de voltaje indicatie
va d¢ la magnebizzcifn inducida en lz tirs de materigl mbee
vil pare proporcionar una salida de voltaje diferenie de la
primora leotura del mismo.

sfectuindoss dichas lecturas primera ¥ segunda e
sugtancialrwente gobre la pismaporcién de la tira do mate- -
rial, deo tgl manera que la aegufx&a lectura no excedn selecw
tivamente del 90% de ls primeray ¥

obtener una relapciln enz;;e 1z primera lecturs y ~
la diferencin entre la primera y segunda lectams; para pro
poralonar asf una lectura continua indicativa de dichal vom-
laoién para todes las posieiones de 1m mencicnada tira.

2.~ Hétodo de obtencién de un perfil indicativo -
de 1l calidad del maferial de tna bobine de tira de acarce -
en toda la longitud de 1lm misma; segln la reivindicacién 1;
aue incluye las operaciones des

gometer la eitada tirn de materisl & un nivel de
10 ocersteds sproximadamente durante dicha opsraciln de mag-
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netizacidn.

proporoionar ung primera salida de la primera leg
tura de voltaje, y wne segunds salida de lm segunda lestuw
ra de vclta;js-;

combiner dichas salides primers y segmda parg -
proporgioner wnp fercers selide indloative de la diferen—
cla entre aquelles salidas primera y segumla; Yy

trazar un andlogo de lz rélacidd . de dichas sg
lides primera y tevcera scbre un grifico pars gads posie -
oifn de la bobina de $irn de mcero. '

3e= Método de obtencién de wn perfil indioativo
de la calidad del material de una bobina de tira de mesro
en toda lm longitud de la mima; sogin la reivindteasidn 2;
que incluye las operaciones des

trasar ar wn grafics uma indicaoidn visval de la
citeda relacidn para cada pareiln de 1o bobina de tirs de -
aeero; 2 fin de establecer une indicacién ds la calldad del

soero en oada poreifn de la referids bobina,

determinar el promedic de dicha relscién en el -
mencionado gxéfieo;

retirar las porelones de la bobina de tira de acp
ro gue se desvion del eitado prome&io; ¥

agrupar las restantes poreiones de la bobina eone
tre s{ para formar une bobing do tira de acers de cslidad
global sustancislmente uniforme.

4.~ Mélodo de obbtencidn de un pexrfil indicative
de 1g cslidad del materiel de ung boking de tira de soero
en toda 1z longitud de la mim, segliin la reivindisacifn 3,
que inoluya le operacién de sgrupar lac porciones de la bo
bina rebiradss de la misma de acuerdo con carscherfsticas
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similares para formar otras bobinas de tira de acero de
una calided global sustancialmente similar y uniforme.

5=~ "NETODO DE OBTENCION DE UN PERFIL INDICATI-
VO DE LA CALIDAD DEL FATERIAL DE UNA BOBINA DE TIRA DE =
ACERO EN TODA TA LONGITUD DE LA MISMAv,

Segin queds sustancialmende deserito en la pre-
sente Memoria que consts de veintinueve ho;]as; sgeritag -
a miquina por uns sola carp ¥ acompaficda de dibujos.

Madrid, 27 JGL 98
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