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Esta invención se re fiere  a lo s  aparatos As bombeo 

para la  inyecoión de combustible Ae la  olase que comprende ** 

una botaba Ae inyección accionable para suministrar combusti- 

b le en relación  c íc lic a  con un motor a l que es sUministraAo 

5+ e l combustible por e l aparato, una bomba de alimentación pai­

ra suministrar combustible bajo presión á  la  bomba Ae inyec-. 

ción,. medios Ae válvula para controlar l a  presión Ae salida^  ̂

Ae la  bomba Ae alimentación Ae ta l modo ,que la  misma v a rie ^  

Ae acuerde con la  velocidad a  la  que es accionado e l aparato* 

10* y un medio de mariposa regulable por e l operador para variar 

l a  cantidad de combustible suministrada a la  bomba de iayec? 

ción. *

Cuando es u tilizado t a l  aparato para suministrar ^ 

combustible a un motor sobrealimentado se presenta la  necasi 

1$. dad de medios incorporados en e l aparato que sean sensibles 

a  la  presión del a ire  suministrado a l motor* Esto es con e l 

f in  de que e l contenido de humo del escape del motor no reba 

se un n ivel predeterminado*

El objeto de la  invención es proporcionar ta l apa- 

20. rato en una forma simple y conveniente.

De acuerdo con la  invención, un aparato de la  ciar­

se especificada comprende una válvula dispuesta en e l tra -  -  

yecto de flu jo  del combustible entre la  bomba de alimenta!- -  

ción y la  bomba de inyección, incluyendo dicha válvula un -  

2$. elemento de válvula que es sometido a la  presión de salid a  -  

de la  bomba de alimentación para empujar a l miembro de válvu 

la  en una dirección apropiada para reducir e l efecto de es—  

trangulamiento de la  válvu la, medios sensibles durante su — 

uso a la  presión de a ire  suministrada a l motor, un tope con 

30. e l que coopera una parte conectada a  dicho miembro de válvu-



la , catando conformado dicho tope de manera que a l producir 

se un incremento en la  presión de aire suministrada a l mo­

to r, e l miembro de válvula se desplace para reducir e l efecto , 

de estrangulamiento de la  válvula, y  medios elásticos pre—

5* tensados interpuestos entre dicho miembro de válvula y di­

cha parte con e l f in  de que, a bajas velocidades del motora- 

e l movimiento del miembro de válvula sea determinado solar-^ - 

mente por lo s  medios sensibles a la  presión del a ire  y  a *- 

úna velocidad superior predeterminada del motor, la  presión 

10* de salid a de la  bemba de alimentación actúe para mover d t 

miembro de válvula contra la  acción de lo s  medios elásticos^

en una dirección apropiada para reducir e l efecto de estsegn ^
"* í

gulamiento de la  válvulas " % }

Se va a describir ahora un ejemplo del aparato áê  !

15* acuerdo con la  invención; con referencia a los dibujos que, j
se acoaatpaSa; en lo s  que!

la  figura 1 muestra en representación esquemática 

e l motor y e l sistema de combustible asociado;

la  figura 2 muestra en d etalle parte del aparato 

20* v isto  en la  figu ra  1;

l a  figu ra 3 es una v is ta  sim ilar a la  figura 2, -  

que muestra la s  partes en una posición altern ativa; y

la  figu ra 4 muestra una disposición modificada de 

parte del aparato v isto  en la  figura 2¿

23* Con referencia a la  figu ra 1 de loa dibujos; un -

motor está representado en 10; siendo áste un motor de en­

cendido por compresión y que tiene un colector de admisión 

de a ire  11 que está conectado con la  salida de un sobreali- 

mentador 12, convenientemente un turbo-sobrealimentador, -  ¡

30* que es arrastrado por lo s gases de escape que abandonan e l

2.
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motor# El motor está igualmente provisto, en este ejemplo — 

p articu lar, de cuatro boquillas de inyección 13 por medio -  

de la s  cuales es suministrado e l combustible a lo s  espacios 

de combustión del motor en sucesión#

5 * Las boquillas de inyección son alimentadas con- —,

com batible por medio de un aparato de bombeo generalmente " 

in d i^ d . en 14 y  qa. comprende .me tacha de inyeccián 1 g / y ' 

. una bomba de alimentación 16 cada una de la s  cuales es -a- 

arrastrada por una transmisión apropiada a p artir del mo-̂  

10# tor asociado# Es conveniente que la  bomba de inyección ae&T 

del tipo g iratorio , incluyendo un miembro distribuidor p ort­

e l que los elementos de bombeo de la  bomba de inyección áa-t 

ministran e l combustible a la s boquillas de inyección 13*03.'

' sucesión# La bomba de alimentación 16 tiene una parte gira??' 

15 s* to ria  que es arrastrada convenientemente por e l distribui-—

dor antes indicado#

Con e l f in  de controlar la  cantidad de combusti­

ble suministrada a l  motor; se ha previsto una mariposa regu 

láb le  generalmente indicada en 17; estando Conectada esta  — 

20* áltima en una tubería de alimentación que va desde la  bomba 

de alimentación a la  bomba de inyección# La posición de la  

mariposa es determinada por un mecanismo regulador 18 con -  

e l que está  conectado un control ajustaRle por e l operador 

19# El regulador recibe también una señal de velocidad que 

25* está indicada por la  flech a 20# Durante e l funcionamiento; 

cuando es movido e l control para incrementar la  velocidad *- 

del motor asociado; se abre la  mariposa 17 para perm itir -  

que flu ya  mas combustible a  la  bomba de inyección 15# Al — 

aumentar la  velocidad del motor, e l mecanismo regulador 18 

30*. actuará para cerrar la  mariposa con e l f in  de controlar la



velocidad del motor a l n ivel más a lto  determinado por la  po 

sición del control 19+

La alimentación del combustible a un motor sobre­

alimentado, particularmente un motor en e l que e l sobreali- 

$+ montador es accionado por loa gases de escape del motor, re 

quiere un control muy cuidadoso. A bagas velocidades del iañ--' 

to r, e l sobrealimentador no incrementará la  presión de a ir e -1 

suministrada a l motor en un grado apreciable pero, a l aumén 

ta r la  energía de los gases de escape, e l efecto de sobrea-<! 

10+ limentgpión se vuelve más pronunciado y  aumenta la  presión ¡ - 

de a ire suministrada a l motor. Al aumentar la  presión de 

a ire  suministrada a l motor, es posible suministrar más com<*- j 

bustible a l motor sin  peligro de que se produzca un humo ex, 

cesivo en e l escape del motor. { J *

1$. La bomba de inyección incorporará topes de combus

tib ie  máximo de modo que, bajo ninguna circunstancia, se -  

pueda rebasar la  cantidad máxima de combustible suministra­

da a l motor en un valor predeterminado. Esta regulación no 

será, no obstante, apropiada para la s  bajas velocidades del 

20. motor y, por consiguiente, s i  se basase en e lla  e l tope de 

combustible máximo a las bajas velocidades del motor, seria  

emitido humo en e l escape a l acelerar e l  motor. Es necesa­

rio  prever algún dispositivo que sea sensible a la  presión 

de a ire  que es suministrada a l motor. Con t a l f in  se ha pre 

25. v isto  una válvula 21 que está interpuesta entre la  mariposa 

17 y la  bomba de inyección 15* Podría ser dispuesta, no -  

obstante, entre la  bomba de alimentación y  la  mariposa con 

t a l que, s i  está colocada en esta posición, no perturbe la  

transmisión de la  señal de velocidad a l mecanismo regulador 

30, s i  este último es un regulador accionado hidráulicamente.

4^



5 *

5.

10.

20.

Haciendo ahora re f erencia a la  f  igura 2,  se ve que 

la  mariposa 17 comprende un miembro de mariposa movible axi&  

mente 22, en cuya p eriferia  está formada una ranura que comu 

nica con la  salida de la  bomba de alimentación por medio de 

. una perforación a x ia l 23.  El miembro de mariposa está sitúa? 

do dentro de un agujero 24 en e l que está formado un orifi-*? 

cío  25 que comunica, por medio de un paso 26, con la  bonAa^- 

de inyección 15. E l paso 26, que constituye parte del tra-' ?

yecto de flu jo  entre la  bomba de alimentación 16 y la  bomba* 

de inyección 15, incluye un par de o r ific io s  dispuestos día­

me t  raímente 27,  28 que están formados en una parte que defí^

ne jan agujero a x ia l 29# Deslizable en e l agujero 29 hay 

miembro de válvula 30 y formada en la  p e rife ria  del miembro! 

de válvula 30 hay una ranura 31 que es movible 4en coincid&n

cía  con lo s  o r ific io s  27,  28# Se observará que una cara de -  

la. ranura 31 está, estrechad^ide manera-que.;el. efecto de es—  

trangulamiento, proporcionado por e l  miembro de válvula a l -  

moverse, varía  sobre una gama de movimiento .muy amplía del -  

miembro de válvula 30* El miembro de válvula está, expuesto -

en su extremo izquierdo a la  presión de salida de la  bomba -  

de alimentación que es controlada, con e l f in  de que varíe — 

de acuerdo con la  Velocidad a la  que es accionado e l aparato. 

Esto áltimo es efeotóado por una válvula 32a mostrada en la  

figu ra 1 . , .

25# El miembro de válvula 30 tien e una porción reduci­

da 32 que termina en una cabeza 33 e interpuesto entre la  ca 

besa 33 y  la  porción principal del miembro de válvula hay un 

miembro anular 34 que constituye un tope para un muelle de — 

compresión h elicoid al 35# El muelle de compresión 35 está -  

30. pretensado y  e l tope 34 se apoya contra un miembro de forma

- - f¡tílTÍHiiMH!' t



acopada 36 dentro del cual se puede mover la  cabeza 33.

la  porción extrema del miembro de forma acopada — 

es de forma redondeada, y  puede reposar contra un topa per­

filad o  37 que está montado en e l extremo de una v a r illa  38 

5*. deslizable en un agujero 39 que se extiende en ángulo repto !

con e l agujero 29* El miembro de v a r illa  38 está conectado"' !

a un diafragma 40* El diafragma 40 está dispuesto en una cg * 

mara definida por un par de partes de carcasa 41, 42, sien­

do retenida la  p eriferia  del diafragma convenientemente en- * ¡

10* tre  la s  partes de carcasa antes mencionadas* La parte de" ;

carcasa 42 está conectada con un miembro cilin d rico  hueco?-* '

43 que define e l agujero 39 y  la  parte 43 está unida a ros?- '

ea de manera ajustable con la  parte de cuerpo del aparató^ ^

Como es usual con e l tipo de diafragma empleado, su porción' í

15* central está emparedada entre un par de p lacas, e interpuejá

te  entre la s  placas y  la  parte 43 hay un muelle de compre—  !

h .lio .iA .1  44.  L . p ° r .iía  d . 1.  «¿M r. d -A fid . por A  j

diafragma 40 y  la  parte de carcasa 41 está prevista de una i

entrada 45, para su conexión con e l colector de admisión -  ¡
* f.

20* del motor, de manera que sea sometida a la  presión de aire ¡

suministrada a l motor* La cámara definida por e l diafragma !

40 y la  parte de carcasa 42 está en comunicación con la  ** 

atmósfera*- §

La posición de la s partes mostrada en la  figu ra 2 ¡

2$. es válida cuando está e l motor en reposo* La posición del -*

tope 37 es ta l que e l miembro de válvula 30 sea movido en -  ¡

su grado máximo hacia la  izquierda y que la  cabeza 33 está j

en contactó con e l a n ille  34* ¡

Cuando es arrancado e l motor, la  presión de s a lí-  *

30* da de la  bomba de alimentación actúa sobre e l miembro de -  ¡

6w
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válvula para mantener a l miembro de forma acopada. 36 en con­

tacto con e l tope 37 y  la s  partes permanecerán sustanoialmen 

te en la  posición en que están representadas en la  figu ra  2.  

A l incrementarse la  velocidad del motor y  a l aumentar la  pre 

sión de a ire  suministrada a l motor, la  presida de aire que 

actué sobre e l diafragma 40 moverá e l miembro de varilla? 38 

hacia abajo y en consecuencia e l tope 37 se desplazará tambán 

hacia abajo para perm itir que se mueva e l miembro de válvula 

30 hacía la  derecha. En consecuencia, puede sumihistrarse "al 

10* motor una cantidad incrementada de combustible, con t a l  qáíé 

la  mariposa 17 está suficientemente abierta de modo que su-^ 

efecto  de estrangulamiento sea bajo en comparecida con 

efecto de estrangulamiento de la  válvula*

Al aumentar más la  velocidad del motor* la  fueras 

15* ejercida por l a  presida de salida de la  bomba de alimentad —- 

cion que actúa sobre e l  miembro de válvula 30 vencerá la  car 

ga previa d el muelle 35 y  e l miembro de válvula 30 podrá des 

plazarse mas hacia la  derecha como se ha mostrado en la  fig u  

ra  3* En la  figu ra  3 se verá que e l miembro de válvula 30 se 

- ha desplazado sustancialmente a l grado máximo y , en esta po­

sició n , no ofrece sustancialmente restricción  alguna a l f in  

jo  del combustible para la  bomba de inyección^ Se observará 

también en la  figura 3 que e l tope 37 se ha desplazado hacia 

abajo d e lta l modo que e l miembro de forma acopada 36 está en 

25* -condiciones de ponerse en contacto con una porción lis a  del t  

tope*

E l efecto práctico de la  disposición desorita es -  

que a bajas velocidades del motcr y  cuando la  presión de —  

aire suministrada por e l sobrealimentador es también baja, — 

30. la  cantidad da combustible que puede f lu ir  hacia la  bomba de

3 -g&yaa.



inyección es restringida considerablemente por la  válvula -  

21. Al aumentar la  presión de aire suministrada por e l sobre 

alimentado^ se puede suministrar a l motor una cantidad de -  

combustible incrementada* Finalmente), cuando la  velocidad -  

5* gal motor alcanza un valor predeterminado, e l  miembro de v a l 

vula comienza a  moverse bajo la  acción de la  presión de a a íi 

da de la  bomba de alimentación y , nuevamente, puede incremen-. 

tarso la  cantidad de combustible que es suministrada a l mó-̂ - 

tor* - -

' 10* . En una realización  pgáotica, se ba previsto qa$ ^

miembro de válvula 30 comience a  moverse bajó la  acción dé ­

la  presión de salida de la  bomba de alimentación cuando 1% -; 

velocidad del motor alcanza la s  1*506 revoluciones por minu­

to , y  e l  movimiento del miembro de válvula bajo la  acción de 

... 15* . la  presión del combustible se completa cuando la  velocidad

del motor alcanza la s  3*000 revoluciones por minuto*

Se ha mencionado que la  parte 43 está montada de — 

manera ajustable sobre e l cuerpo de la  bomba y e llo  permite 

ajustar e l grado in io ia l de restricción  ofrecido por la  v á l- 

' 20*.'. vula*

En la  disposición que se ha mostrado en la  figura 

4# e l tope 50 no es movible axialmente pero es movible angu­

larmente y  está conectado a un miembro de v a r illa  51 que ex- 

teriormente a l cuerpo del aparato está conectado coa una pa- 

25* . lamía que está conectada operativamente con un diafragma so­

metido, como en la  figu ra 2, a la  presión de aire suministra 

da a l colector de admisión de aire*

El hecho de que e l miembro de válvula sea adicio—  

nalments sensible a la  variación experimentada en la  presión 

30* de salida de la  bomba de combustible es debido a que la  pre-

3. '.



sión de a ire  suministrada por e l sobrealimentador alcanza -  

un valor máximo a  una velocidad que puede ser in ferio r a  la  

velocidad máxima del motor* S i la  válvula estuviese por con 

siguiente directamente acoplada con e l  diafragma y sólo fue 

se movida por éste, ofrecería  una restricción  indeseable a l- 

flu jo  del combustible a a lta s  velocidades del motor# Con l a '„ 

disposición descrita, sin  embargo, esto no tiene lugar, ya .

que e l miembro de válvula puede moverse bajo la  acción de ^ , <'¡

la  presión del combustible* Debe destacarse sin  embargo que ' 

ló . es deseable que e l  miembro de válvula sea movido por e l com

bustible bajo presión incluso cuando e l sobrealimentador* eá g
A ** 3

del tipo en e l que aumenta la  presión de salida a l  aumentar í

la  velocidad del motor hasta la  velocidad maxima del motofs^ j

La razón de e llo  es que seria  necesario suprimir un diafra^ j

1$, ma relativam ente barato y  u tiliz a r  en su lugar un pistón de 

carrera larga con e l  f in  de poder controlar correctamente -  

e l miembro de válvula* Es vencida esta d ificu ltad  haciendo 

que é l  miembro de válvula sea movido también por la  presión 

del Combustible a la  sa lid a  de la  bomba de alimentación*

20* N O T A

La Patente de Invención que se s o lic ita  por vein­

te  ahos, para BspaRa, de acuerdo con la  Vigente Legislación, 

deberá recaer sobre "APARATO DE BOMBEO PARA LA INYECCION DE 

COMBUSTIBLE", con Prioridad de la  so licitu d  de Patente en -  

25* Oran BretaKa nR 33467/77 de fecha 15 de Septiembre de 1*977,

2*



R E I V I N D I C A C I O N E S  

, 1%- Aparato de bombeo para la  inyección de combas

tib ie  que comprende ana bomba de inyección accionable para 

suministrar combustible en relación c íc lic a  con un motor a l 

5,+... qaa es suministrado e l combustible por e l aparato, una'bom­

ba de alimentación para suministrar combustible bajo precié! 

a la  bomba de inyección, medios dálválvula para controlar -  : 

la  presión de salida de la  bomba de alimentación de t a l  mor 

do que la  misma varié de acuerdo con la  velocidad a la  que

10* es accionado e l aparato, un medio de mariposa regulable por 

e l operador para variar la  cantidad de combustible suminip- 

trada a la  bomba de inyección, una válvula dispuesta en e l  

trayecto de flu jo  de combustible entre la  bomba'de alimenta 

ción y la  bomba de inyección, incluyendo dicha válvula un -

1$, elemente de válvula que es sometido a la  presión de salida 

de la  bomba de alimentación para empujar e l miembro de' vál­

vula en una dirección apropiada para reducir e l efecto de -  

estrangulan!ente de la  válvula, medios sensibles durante su 

uso a la  presión de aire suministrada a l motor, un tope con

29,  e l que coopera una parte conectada a dicho miembro de válvu 

la* estando conformado dicho tope de manera que a l producir 

se un incremento en la  presión de aire suministrada a l mo­

to r, e l miembro da válvula se desplace para reducir e l efasb 

de astrangulamiento de la  válvula*

2$# Aparato de bombeo para la  inyección de combus

tib ie  de acuerdo con la  reivindicación 1, en e l que e l me—  

dio sehsible a la  presión de a ire  suministrada a l motor —  

comprende un diafragma que sirve para d iv id ir una cámara en 

dos porciones, estando conectada una de dichas porciones de

30. cámara, durante su uso, con e l colector de admisión de aire

10, .



n *

del motor asociado, encontrándose la  otra de dichas poroic 

nes de cámara en conunicación con la  atmósfera, medios para 

conectar dicho diafragma con dicho tope y  medios e lá stico s 

que cargan dicho diafragma en oposición a  la  presión de aire 

5 . suministrada a  dicha primera porción de la  cámara* ^

3* - Aparato de bombeo para la  inyección de combas 

tib ie  de acuerdo con la  reivindicación 2 , en e l que dicho *x 

medio de conexión del diafragma con e l tope comprende una — 

v a r illa  deslizaRle dentro de un agujero formado en una parte' 

10„ mcm.tada de manera sjastab le sobre la  carcasa del aparato, — 

estando fija d a  dicha v a r illa  en un extremo coa dicho dia-?^' 

fragma y estando conformada en su. otro extremo para d efin ir - 

dicho tope*

4, -Aparato de bombeo para la  inyección de coB&d&â  

13* tib ie  de acuerdo con la  reivindicación 3, en e l que e l tope 

es generalmente de forma cónica*

5*- Aparato de bombeo para la  inyección de oon&us 

tib ie  de acuerdo con la  reivindicación 2, en e l que dicho -* 

tope os movible angularmente, comprendiendo dichos medios — 

20. de conexión del diafragma una v a r illa  movible angularmente 

de montaje de dicho tope, extendióndose dicha v a r illa  hacia 

e l exterior de la  carcasa del aparato, y  llevando una palan 

ca conectada a l diafragma*

6*— Aparato de bombeo para la  inyección de combus 

25* tib ie  de acuerdo con cualquiera de la s  reivindicaciones 1 ,

2, 3, 4 y  5* en e l que dicho elemento de válvula se acomoda 

dentro de un agujero, comunicando un extremo de dicho aguje 

ro con la  salid a  de la  bomba de combustible, desembocando — 

un par de p r ific io s  dentro de dicho agujero, una ranura en 

30* dicho elemento de válvula y que es puesta en coincidencia -



j 2 *

con dichos o rific io s  a l ser movido e l elemento de válvula -  

por e l  combustible bajo presión, formando dichos o rific io s  

y dicha ranura parte del trayecto de flu jo  del combustible, 

siendo e l otro extremo de dicho elemento de válvula de seo- 

ciÓn reducida y definiendo un respaldo contra e l que se apo 

ya un muelle h elicoidal que constituya dicho medio elástico  

pretensado, cooperando e l otro extremo de dicho muelle con 

un an illo  de tope deslizable sobre la  porción extrema redu­

cida del elemento de válvula, cooperando dicha parte con di 

10, oho an illo  de tope y teniendo forma de dedal*

te Memoria que consta de doce hojas, escritas a máquina por 

12, una sola cara y acompasada de dibujos*

7 .-  "APARATO DE BOMBEO PARA LA INYECCION DE COK-*

BUSTIBLE",

Según queda sustancialnente descrito en la  presen

Madrid, 2 1

LUCAS INDUSTRIES LIMITED

T*P*
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