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La presenté invencidén se refiere a unos perfec-
cionamientos aplicables a los aparatos distribuidores hi-
driulicos rotativos, particularmente a los utilizados en
mecanismos de direccién asistida para vehiculos automdviles.

Ya son conocidos los mecaniamos de direccidn aéiﬁ-
tida que comprenden un distribuidor hidriulico rotativo,
destinado a controlar la comunicacidn entre una fuente de
presibn, que comprende un orificio de alta presién y un o= -
rificio de baja presibn, y los recintos de un motor hidr&d;'
lico de doble efecto., E1l distribuidor rotativo comprende, -
de manera clésica, un primer 4rgano giratorio, unido a wn
4rbol de entrada destinado a ser fijado en rotacibnm a un
érgano de mando de la direccidn, y un segundo drgamo gira-
torio, destinado a ser unido al mecanismo de la direccidn,
Entre el primer y el segundo brganos giratorios se definen
al menos un par de cimaras de trabajo, cada uno de los cua-
les comprende una primera y una segunda chmara de trabajo
que se hallan unidas respectivamente a un primer y a un se=
gundo recintos de un motor hidréulico de asistencia, unido
al mecanismo de direccidn. En respuesta a una rotacibn re-
lativa del primer y segundo §rgangs giratorios, una de las
cimaras de trabajo de cada par queda conectada con el orifi=
cio de alta de l1la fuente dé presibdn, mientras que la otra
cémara de trabajo queda unida al orificio de baja presibén
de dicha fuente. La diferencia de presién creada asi en el
motor hidréulico engendra una fuerza de asistencia en el
mismo, y esta fuerza es transmitida al mecanisﬁo de direc-

cibn, Las prestaciones de los distribuidores hidriulicos
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para direcciones asistidas, son frecuentemente, funcibén de
la forma de una curva denominada "curva c¢ aracteristicav y
que representa la presibén de accionamiento del motor hidréh-
1ico de asistencia en funcibn del par de mando aplicado al
4rbol de entrada. Esta curva debiera tener, preferiblenénte_,
m Porma parabblica, pero en la practica se aproxima a la '
misma mediante una caracteristica que comprende tres sec-
ciones sensiblemente lineales adyacentes, que corresponden -
sensiblemente a la conduccibén en linea recta, a la conduc~
cibén en virajes y a las maniobras de estacionamiento. En
particular, la transicidén entre la segunda y la tercera °.porw
ciones se caracteriza por un cambio de pendiente relativa-
mente importante de la curva caracterf{stica a partir de un
valor del par de entrada. )

El objeto de la presente invencidn es el proponer
un distribuidor hidréulico, en particular para mecanismos
de direccibdn asistida, en el que se ha previsto medios que
permiten, en téminos generales, modular el curso de la cur-
va caracteristica en funcidn de los deseos del constructor
del vehiculo, y, mis particularmente, detemminar de manera
sencilla las pendientes de las porciones de curva correspon-
dientes a la conduccidn en virajes y a la maniobra de esta-
cionamiento, asi_. cano el valor del par de entrada correspon~
diente al punto de transicibn entre estas dos porciones.

Para ello, de acuerdo con el espiritu de la pre-
sente invencidn, el distribuidor comprende medios que per-
miten crear en el &rbol de entrada una reaccidn hidriulica

proporcional a la presidn de accionamiento del motor hidréu-
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lico y que se opone a la rotacidn relativa del primer y se-
gundo bdrganos giratorios, siendo esta féaccién hidrgulica
creciente hasta alcanzar un valor limite, proporcional _’iah -
una presién 1f{mite, después de lo cual la reaccién hidrbu=~
lica es mantenida a este valor limite, o incrementada ligé-
ramente cuando la presidn de accionamiento es superior é. |
dicha presibn limite, e
De acuerdo con otra variante preferencial de 1z -
invencidn, el distribuidor comprende igualmente, en combi-‘; .
nacibén con los primeros medios, segundos medios destinados )
a crear una reacciém hidriulica suplementaria a nivel del -
&rbol de entrada, igualmente proporcional a la presidn de

accionamiento del motor hidriulico y que se opone a la ro=

.tacidn relativa del primer y el segundo drganos giratorios.

De esta manera, mientfas la presidn de accionamiento es ine
ferior al valor limite se suman las dos reacciones hidréu-
licas, en tanto que, cuando la presién de accionamiento re-
basa el valor limite, sblamente continfia aumentando la re=
accidn engendrada por los segundos medios con la consi-
guiente modificacibén de la pendiente de la curva par-pre=
sibn, correspondiendo entonces esta fase de funcionamiento
a la conduccibén en maniobras de estacionamiento.

El distribuidor hidriulico segn la invencidén com-
pren;le una caja dentro de la cual se hallan dispuestos un
primer &érgano giratorio, unido a un &rbol de entrada, y un
segundo brgano giratorio, coaxial con el primero y unido a
un rbol de salida, entre los cuales se define al menos un

par de clmaras de trabajo que comprenden una primera céimara
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de reaccibdn, destinada a ser puesta en comunicacidn con el
primer recinto de trabajo de un motor hidriulico de doble
efecto, y una segunda cémara de trabajo, destinada a sér‘ -
puesta en canunicacidn con el segundo recinto de dicho mo-i
tor, siendo sensible el distribuidor a una rotacién relaﬁi;
va de uno de los érganos giratorios respecto del otro, a '
partir de una posicidén de reposo, para pomer una de las pxi-
mera o segunda chmaras de trabajo en canunmicacibdn con una .
fuente de alta presidén, y la otra cimara de trabajo en co- -
municacibén con una fuente de baja presibédn. Este distribui-
dor presenta la particularidad de que camprende un elemento
rotativo, unido en rotacidén con uno de los &rboles de en-
trada o de salida y cooperante con el brgano giratorio uni-
do al otro &rbol para definir al menos un par de chmaras de
reaccidén, cada uno de 1los cuales cqmprehde una primera cé=-
mara de reaccién unida a la primera cimara de trabajo, y
una segunda cémara de reaccidn unida a la segunda cémara de
trabajo, estando las chmaras de reaccidn dispuestas de suer-
te que la alta presidn transmitida a la primera o a la se-
gunda chmara de reaccién por intemmedio de su cémara de
trabajo asociada, en respuesta a la rotacidn relativa de
uno de los 6rganos giratorios respecto al otro, se opone a
dicha rotacibn relativa; el distribuidor comprende igual-
nente un primer dispositivo de control, dispuesto entre la
pimera cimara de trabajo y la primera cémara de reaccidén
para limitar la presidén de fluido en esta filtima a un va=
lor miximo predetemminado, y un segundo dispositivo de con~

trol, dispuesto entre la segunda cimara de trabajo y la se-
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gunda cimara de reaccibdn para limitar la presibn de fluido

en esta filtima a dicho valor méximo.

-

Ahora la invencidén seri descrita detalladamente,
y a la luz de esta descripcibm, referida a los dibujos ane»
X08, aparecerin otras .ventajas, en dichos dibujos: "

La figura 1 es una seccibdn longitudinal fragmézi;' .
taria, de un primer modo de realizacidn del distribuidor- -
seghn la invencién; la figura 2 es una vista en seccidn se--
ghn la linea 2-2 de la figura 1; la figura 3 es una vista )
en seccidn seglin la 1inea 3-3 de la figura 1; la figura 4-.
es una vista esquemitica en la que se ha representado cier- -
to nfmero de pasos que aseguran la comunicacibén entre las |
cémaras de trabajo y las chmaras de presidn; la figura 5 es
una seccidn seglin la linea 5-5 de la figura 4 y que ilustra
un modo de realizacibédn particular de vilvula de corte dise
puesta entre las cémaras de traba,jo y las chmaras de reac=
cibn; la figura 6 es una vista en seccidn segin la linea
6=6 de la figura 1; la figura 7 es una vista en seccifn se-
gln 1la linea 7=7 de la Pigura 1; la figura 8 es una seccibn
longitudinal y fragmentaria de un segundo modo de realiza-
¢idn del distribuidor seglin la invencidn; la figura 9 es una
vista en seccidén segQn la linea 9-9 de la figura 8; la fi-
gura 10 es una vista en seccidn seglin 1a 1{nea 10-10 de 1la
figura 8; la figura 11 es una vista en seccibn segin la 1i-
nea 11=11 de la figura 8; la figura 12 es una vista en sec-
cibén seghn la linea 12~12 de la figura 11; la figura 13 es
una seccidn longitudinal fragmentaria de un tercer modo de

realizacibén del distribuidor segi7n la invencidn, y la fi-
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gura 14 es una vista en seccidén segin la linea 14-14 de la
figura 13.

Considerando ahora las figuras 1 a 7, en las mis-_
mas se ha representado un distribuidor rotativo para direq-
cibn asistida, designado con la referencia gemeral =~10- y )
que comprende una caja -12-, en el interior de la cual se -
ha previsto un taladro -14-, dentro del que se encuentrarn - -
dispuestos coaxiales un 4rbol de entrada =16- y un &rbol de
salida =18, el primero de los cuales est destinado a ser -
unido a un 6érgano de mando de direccibn de vehiculo, en tan-
to que el segundo egtd destinado a ser unido al mecanisme
de la direccibédn. Dentro del taladro -14- se encuentran dis-
puestos un primer brgano giratorio =20-, unido exrotacidn
con el frbol de entrada -~16-, y un segundo drgano giratorio
~22=, que lo esté con el &rbol de salida =18«, y esti cons-
titufdo por cinco piezas anulares =24-, =26=, =28-, =30~ y
=32=~, dispuestas en este orden de abajo arriba en la figura
1 y unidas entre s{ por medios de fijacibn axiales, tales
cano tornillos -34-~ 0 elementos similares. Estas cinco pie-
zas anulares son susceptibles de girar dentro del taladro
=14, conjunta:ﬁente con el arbol de salida ~18«. Por otra
parte, un medio de centraje eléstico, cuyo empleo es facul-
tativo, constitu.’g.do por un resorte -35-, se halla inter-

puesto entre el arbol de entrada =16- y la pieza amular
~32= y estl destinado a asegurar un centraje mecinico y a
ejercer un par de retorno en respuesta al giro del &rbol de
entrada. La pieza anular -30-, dispuesta entre las =28~ y

-32-, tiene una forma de corona para definir una abertura
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central, limitada por una pared interior cilindrica =36-.
Asi las piezas =28~ y =32~ y la pieza intermedia ~30- coo-
peran en la formacidén de una cavidad -38-, sensiblemente en
foma de disco y atravesada segn su eje de simetria por':el
érbol de entrada =16-. ‘ .
El érgano =20~ esti montado giratorio dentro de
la cavidad ~38-~ y comprende un rotor, 'Pormado POTr un nfgcle:o
central =40- a partir del que sobresalen radialmente hacia -
fuera una pluralidad de ramas cooperantés con las paredes.j--
de la cavidad -38=- para dividir esta filtima en un nfmero ° h
determinado de cfmaras que serin descritas mis detallada= -
mente en el curso de la descripecidn. Las ramas del rotor
-20= comprenden un primer grupo de ramas —42- de gran lon=-
gitud, cuyos extremos presentan una porcidn de superficie
cilindrica de gran radio de curvatura, cooperante de forma
hermética con una porcibn de superficie cilindrica enfren-
tada, de la pared interior cilindrica -36~. Las ramas del
rotor =20- comportan igualmente un segundo grupo de ramas
-44-, més cortas que las ramas =42- y cuyos extremos pre-
sentan una porcidén de superficie cilindrica de radio de cur-
vatura menor, cooperante de forma hermética con una porcibn
de superficie cilindrica enfrentada, de la pared interior
cilindrica =36-. Las ramas =42~ y -=44- del rotor estén dis=
tribuidas alternativamente alrededor del nficleo =40~ y COO-
peran con las caras terminales =46= y =48- y la pared cir-
cunferencial -36- de la cavidad -38- para dividir esta fil=
tima en una pluralidad de chmaras de trabajo agrupadas dos

a dos =50- y ~52-, previstas para ser unidas, respectivamen-
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te, con el primer y 4 segundo recintos de un motor hidriuli-
co de asistencia de doble efecto (no representado). Unas
juntas de hermeticidad ~53~, dispuestas convenientenentof'-'
én gargantas de la pared cilindrica o de los extremos de lag
ramas del rotor, aseguran la separacibém hermética entre las
cémaras de trabajo consecutivas de la cavidad. Cuando el
sistema ocupa una posicién de reposo, cada una de las ramas
w~42= cubre un orificio ~54-, definido en la pared =48« y que
camunica con un orificio de baja presidn (no representado) )
de la caja =~12-, por un paso =56~ de la pieza amilar -32- y
una cimara anular -58~-, definida entre la pieza =32~ y la
tapa =50- de la caja ~12~, De la misma manera, cada rama
=44~ cuybre un orificio enfrentgdo =~62-, definido en la pa-
red =46~ de la pieza =28~ y que canunica con un orificio de
alta presién (no representado), por intemmedio de un paso
~64= y una garganta =66- de dicha pieza amular =28-., Ademés,
cada uno de los orificios =54~ y =62~ esti en comunicacibn,
respectivamente, con una cavidad complementaria =55~ ¥ =63=,
definida en las paredes =48= 0 =46, por intemmedio de pa-
sos axiales =57- formados en las ramas del rotor -20-. En
la posicibén de reposo del distribuidor las ramas =42~ y
=44- no recubren totalmente las aberturas =54« y -62= a £fin
de permitir una comunicacién de fluido entre cada cémara
=50= y =52= ¥y los orificios de alta presidn y de baja pre-
sibn. Cuando el rotor =20~ gira dentro de la cavidad =~38=-,
el distribuidor se comporta como una vilvula de centro a-
bierto de tipo clésico, en manera de provocar un aumento de

presibén en las cimaras de trabajo (las cimaras =50~ por e-
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jemplo) camunicantes con uno de los recintos del motor hi=
dréulico de asistencia, mientras que las cfmaras de trabaja
en comunicacién con el otro recinto (las cimaras =52-) com
munican sin restricciones con el orificio de baja presibm,
Es de notar que, para facilitar la comprensibén de los dibu~
jos, en la figura 2 se ha representado con lineas de trazos:
cierto nfmero de pasosd fluido que no se encuentran situam
dos en el plano de corte, tales camo 10S pasos =64=, e 1gua.1;
mente 1os pasos de salida =66= y =68=- de las chmaras de tra~,
bajo =50~ y =52~ respectivamente, que comunican con gargan-
tas amulares ~70- y =72- del brgano giratorio =20, las .
cuales se hallan unidas respectivamente con el primer y el R
segundo recintos del motor hidréulico.

El distribuidor hidrfulico comprende» igualmente
un elemento giratorio -80-, unido en rotacidn con el arbol
de entrada =16= y cooperante con el bérgano giratorio -=22=
para definir con este filtimo una pluralidad de cémaras de
reaccibn, cuya estructura y funcionamiento serén explicados
més detalladamente en el curso de la descripcibn, Aqui el
elemento rotativo est& formado por otro rotor, f£ijado al
frbol de entrada =16- y dispuesto giratorio dentro de una
cavidad -82-, sensiblemente discoidal y limitada por las ca=
ras enfrentadas —84= y =86~, de 1as piezas =24~ ¥ =08, y
por la pared cilindrica interma -28- de la pieza =26~ en
formas de corona. Si se considera mis particularmente la
figura 3, el rotor =80~ tiene una forma de estrella y come-
porta un nficleo central -90-, a partir del que se definen

varias ramas -92~, orientadas radialmente y cuyos extremos
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presentan porciones de superficie cilindrica, susceptibles
de deslizar herméticamente respecto a la superficie =88.
Las ramas =92~ dividen la cavidad en una pluralidad de Te=
cintos limitados por el borde éilindrico externo del nﬁéleé:
-90= y el borde cilindrico interior de la cavidad. Cada rerj
cinto esti dividido, a su vez, en una primera y una segunﬁa:
cimaras de reaccibn, respectivamente =94~ y =96-, por un 41‘
brazo de separacién -98-, que sobresale radialmente a par-'_
tir de la pieza =26~ y viene a cooperar hemméticamente con i
el borde cilindrico exterior del plicleo -90-. Las cémaras de
reaccidn =94~ canumican nomalmente con las cimaras de tra- :
bajo =50~ y las cimaras de reaccibén =96~ con las de traba--
jo =52~. Es de notar que en la figura 3 se ha amitido vo=-
luntariamente representar umna ramra =100~ destinada a ali-
mentar con fluido a presidn la chmara de reaccidm, y que
serh descrita con referencia a la figura 4.

Considerando ahora la figura 4, se ha representa-
do en la misma una vista similar a la de la figura 3, donde
se ha indicado el paso de fluido que alimenta las cémaras
de reaccidn =94=, estando constituido este paso por la raw
nura =100~ menclonada antes, prevista en la cara -84~ de la
pieza =24~ y unida a las cimaras de trabajo -50=- por pasos
previstos en las piezas =26~ y =28~, En el trayecto de flui-
do entre una de las cimaras de trabajo =50~ y la ranura
~100~ g€ ha intercalado un dispositivo de control para li-
mitar la presibdn de fluido transmitida a la cémara de reao--
cibdn a un valor méximo predetemminado. Este dispositivo de

control esti constituido en este caso por una vilvula de
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corte integrada en la pieza -28- y designada con la refe-
rencia general =102- en la figura 4. Se sobreentiende, con=
siderando la figura 4 en relacidén con la figura 1, que la-
vilvula de corte =102~ estid mantada en un taladro ciego
~106~ de la pieza -28- y dispuesta por delante del plano. - -
de corte de la figura 4. De la misma manera, las cimaras de .
reaccién -96- estan unidas con las cémaras de trabajo -52- .
POr una ranura -104-, definida en la cara =86- de la pleza _
~28=, y por un paso de fluido de la pieza =28~, con una vﬁl-
vula de corte (no representada en la figura 4) idéntica a
la vilvula =102- dispuesta en dicho paso de fluido.

si se considera ahora la Pigura 5, que representa
una vista en seceidn segin la linea 5-5 de la figura 4, se
ha representado de manera detallada la vAlvula de corte
~102~ incorporada en la pieza -28-., La vilvula -102- come-
prende una corredera -105-, montada dentro del taladro cie=
go -106~ de la pieza -28- y provisto de una garganta amilar
-108= que comunica con un paso central =110-, el cual de-
semboca en una chmara de salida -~112-, cerrada por un tapbn
=114~. La cfmara de salida =112~ esti en comunicacibn con
la ramra =100~ por un paso -116~. En la posicidn de reposo
la corredera estd solicitada contra el tapbdn por la influen-
cia de un resorte ~118-, dispuesto en el fondo del taladro
ciego, y entonces la garganta amular -108~, se encuentra
enfrentada a un paso =120~ que comunica con las cémaras de
trabajo =50,

En estas condiciones las cémaras de trabajo =50~
y las cémaras de reaccidén se comunican. 8i, en respuesta a

un giro del &rbol de entrada =16~ respecto al &rbol de sa=
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lida ~18-, la presibén aumenta en las cimaras de trabajo
~50-, este aumento de presidn es tranamitido a las chmaras
de reaccibn -94-, y la presibdn de accionamiento genera en- A
tonces en 1os rotores «23= y =80=, unas reacciones hidréul:f.f-
cas que se suman y aumentan en funcibdn de la alta presién. .
que es transmitida a las chmaras de trabajo. |

Cuando la presiém de trabajo ha alcanzado un va--
lor 1imite, desplaza la corredera =105~ en oposicibén al rew
sorte -118-, de foma que se interrumpe la comunicacién en-
tre las clmaras de trabajo =50~ y las cimaras de reaccidn
asociadas =94=. Si la presibn de trabajo continfia aumentan-
do m&s alli de este valor limite, la presidn en las chmaras
de reaccibn =94~ ya no varia, y el incremento de la presidn
de trabajo solamente provoca un aumento de la reaccibdn hi-
dréulica en el rotor =20=.

Como que a la presidn limite predetemminada le co-
rresponde un par de entrada dado, la reaccidn hidriulica en
el rotor =80~ cesa de aumentar para valores de par superio-
res al valor de par de entrada dado, 10 cual se traduce en
un notable auwmento de la pendiente de la caracteristica del
distribuidor a partir del momento en que el par de entrada
se hace superior a dicho valor dado, que determina el punto
de transicidn entre la porcibn de caracteristica correspon-
diente a la conduccidn en virajes y a la porcidén adyacente,
que corresponde a la conduccién en manicbras de estaciona-
miento.

Es evidente que la segunda vAlvula de corte =103«

(no representada), idéntica a la primera vilvula de corte
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-102~, estd igualmente integrada en la pieza -28-, Esta se-
gunda valvula de corte funciona de manera idéntica en el ca=-
so de aumento de presidn en las cémaras  de trabajo ~52m 7
en las clmaras de reaccidn -96-, de forma que la caracteris—
tica del distribuidor hidriulico es perfectamente simétrirca.
Como es natural, en ambas vilvulas se ha de prever drenajesg':
tales como el conducto =106a- (figura 5), para evacuar el °
£luido hidraulico que pueda acumularse en el fondo del ta=-
ladro ~106-. ' ,

Considerando ahora la figura 6, que es una vista ‘;
en seccibdn segf,u} la linea 6=-6 de la figura 1, se ve en la ;
misma el résorte -35=, que estl constituido por un bucle ce-
rrado en forma de trifngulo, fijado rigidamente sobre el -
frbol de entrada =16=, cuya seccidn también tiene una forma
de tri&ngulo. En los vértices del bucle eléstico triamgular
se hallan definidas tres protuberancias que vienen a alo-
jarse dentro de asientos correspondientes de lapieza amular
-32m,

En la figura 7, que es una vista en seccibdn segiin
la 1inea 7-7 de la figura 1, se aprecia el &rbol. de entrada
-16=, de seccibn triangular y que penetra en una abertura
-130- del 4rbol de salida -18-. De esta manera se permite
una rotacidén limitada del &rbol ~16- dentro de la abertura
-130~ hasta que las caras =132~ entran en contacto con los
bordes de dicha abertura, para asegurar un mando mecénico
directo entre el 4rbol de entrada y el &rbol de salida en
el caso de averia en la asistencia.

lias figuras 8 a 12 representan otro modo de rea-
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lizacidn de la invencibén, cuya estructura es sensiblemente
similar a la de los distribuidores seghn las figuras 1 a 7,
a excepcibén del hecho que 10s rotores =20~ y ~80= han sido
substitufdos por un solo rotor en fomma de estrella, que se’

5 halla montado en rotacidn dentro de una cavidad discoidal :--
del drgano giratorio fijado en rotacidm al 4rbol de salidau_'_
Por necesidades de simplificacidn, los elementos de las £i=.
guras 8 a 12 que son idénticos o similares a los de las fi-
guras 1 a 7, han sido designados con las mismas referencias

10 numéricas.

8i se considera m&s particulammente la figura 8,

el drgano giratorio =22~ unido al &rbol de salida =18=, en
este caso esti constituido finicamente por tres piezas anu=
lares =28=, =30« y =32-, fijados por elementos de conexidn

15 =34~, En el interior del $rgano giratorio se halla definida
una cavidad discoidal =38~, y un rotor =140-, fijado al ar-
bol de entrada, es susceptible de girar demtro de esta ca-
vidad en respuesta al accionamiento del &rbol de entrada
-l Gy

20 La figura 9, que es una vista en seccidn seghn la
linea 9=9 de la figura 8, muestra mis detalladamente la for-
ma del rotor -140- y su cooperacién giratoria con la cavi-
dad -38~, El1 rotor -140- camporta un nficleo central -142-,
a partir del que sobresalen radialmente hacia fuera una

25 pluralidad de ramas =42~ y =44-~, las cuales cooperan con
las paredes de la cavidad =38« para definir, por una parte
una pluralidad de cémaras de trabajo, separadas em un grupo

de primeras cémaras de trabajo =50- y un grupo de segundas

et T b
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cémaras de trabajo =52-, y por otra parte una pluralidad de
cémaras de reaccibn igualmente separadas en un grupo de I‘_I’;’Lﬂ;
meras cimaras de reaccidn =94- y un grupo de segundas cér:i;a\j-jﬁ—_
ras de reaccibn -96-. - _. ‘
Mas concretamente, las rémas del rotor dividen 1e
cavidad en una pluralidad de espacios, dos de los cuales 'e‘s;,z )

tén separados de forma hemética por brazos =98=- que sobre=’

‘‘‘‘‘

~30~, para definir las cémaras de reaccidn =94e y =96=. Los"

w7

otros espacios de la cavidad, situados entre las ramas del
rotor, comstituyen las cimaras de trabajo =50~ y =~52-, que ---
se hallan distribuidas alternativamente alrededor del nfi-

cleo, Cada par de cimaras de trabajo =50~ y -52= estd cons-
tituido por los espacios intermedios definidos dentro de la
cavidad y .élanqueados por una rama central =44~ y por dos
ramas laterales =42- immediatamente adyacentes a la rama
central. Segf,m el modo de realizacidn de la figura 8, las
ramas denominadas centrales =44- spn de longitud més redu=~
cida que las ramas denominadas laterales 4-42-, de manera que
la presidn creada dentro de las cémaras de trabajo -50- 0

las chmaras de trabajo -52-, engendra una reaccidn hidréu-
lica contra el rotor «~142-. Como en el caso del distribui-

dor hidréulico de las figuras 1 a 7, las ramas =42~ y ~44=-
cooperan con aberturas =54~ y =62-, comunicantes respecti-
vamente con un orificio de baja presién y un orificio de

alta presién. En la figura 9 se ha representado, igualmente
con lineas de trazos, unos pasos de £luido =150~ y =152,

destinados a poner en comunicacibn una de las cémaras de
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trabajo -52= con una de las cimaras de reaccidén -96-. ELl pa-

‘80 =150~ comunica directamente con la cimara de trabajo =52~

y €l paso =152- con la cémara de reaccidn -96-. Una vilwla
de corte no representada, integrada en el drgano giratori'o' _'
-22- y sensiblemente idéntica a la representada en la .Pigu-i-i- ‘
ra 5, se encuentra dispuesta entre los pasos =150~ y =152~, A

De forma idéntica, unos pasos =154~ y ~156~ comu~ '
nican respectivamente con una de las cémaras de trabajo =50~
y una de las cémaras de reaccibdn -96-, con una valvula de '
corte idéntica a las precedentes, dispuesta entre dichos pa-;
505, Se sobreentiende que 108 pasos =150=, =152, =154~ y
~156= no se encuentran totalmente en el plano de corte de la
figura 9, y no han sido representados en el mismo més que
para facilitar la camprensidn de la estructura del distri-
buidor, se notari, ademis, que la figura 8 es una vista en
seccibn segfin la linea 8-8 de la figura 9;

La figura 10 que es una vista en seccidn segln la
linea 10~10 de la figura 8, muestra igualmente la separacidén
de la cavidad =~38= en cimaras de trabajo =50~ y =52= y en
cimaras de reaccidn =94~ y -96~. Ademés, en la misma se ha
representado con lineas de trazos unos pasds =158 y =1 60
destinados a alimentar las otras dos cémaras de reaccidn
=94= y =96= con fluido a presiédn procedente de sus vhivulas
de corte correspondientes. '

Las figuras 11 y 12 ilustran la implantacién de
las vllvulas de corte =162~ y =164~, dispuestas respectiva=-
mente entre las primeras céimaras de trabajo =50- y las pri-

meras chmaras de reaccibdn -94~, y entre las segundas cima-



10

15

20

25

18

ras de trabajo -52- y las segundas cémaras de reaccibdn -96-.

Cada una de estas valvulas de corte tiene una estructura se -

ety

mejante a la vilvula descrita con referencia a la figura ‘3,‘-

v los elementos idénticos a los de esta figura han sido de~

~

signados con las mismas referencias numéricas. e

-
“

Bl funcionamiento del distribuidor ilustrado en ...

las figuras 8 a 12 es sensiblemente idéntico al del ilustra=’

"

_____

do en las figuras 1 a 7. Por ejemplo, en el caso de giro del -

rotor =140-~ en el sentido horario, si se considera la figu-

ra -9=-, la alta presibén se establece en las cémaras de tra=

lajo =52~ ¥ en las cimaras de reaccidn =96~, produciéndose
una reaccidn hidriulica proporcional a la alta presibn y
que tiende a oponerse a la reaccibn del rotor -=140-, Cuando
la alta presibn rebasa la presibn de corte de la valvula
~162~, esta fltima se cierra y el aumento de presibn ya no
es transmitido m&s que a las camaras de trabajo =52=-, lo
que tiene por comsecuencia una disminucidn de la tasa de au-
mento de la reaccidn hidriulica en funcibén de la presidn,
y un aunento de la pendiente de la caracteristica del dis=
tribuidor. El distribuidor funciona de manera idéntica en el
caso de giro del rotor -140- en el sentido antihorario. En
este caso las chmaras de trabajo -50- y las cimaras de re-
accidén =94~ son alimentadas con alta presibdnm, y la viivula
de corte interrumpe la comunicacidn entre las dos series de
cémaras cuando la alta presidn rebasa el valor limite prede-
terminado.

Es de notar que, aun cuando los modos de realiza-

cibn de distribuidores descritos hasta ahora, comprenden

-
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vAlvulas de corte integradas dentro del elemento giratorio
~22- que va unido al &rbol de salida -18~, la invencién ge
aplica igualmente a distribuidores hidriulicos de estruct;h-
ra semejamte y en los que las vilvulas de corte se hallan . _'
dispuestas exteriommente a la caja =12=-, y son alimentadas
por canalizaciones exteriores.

Ademds, aunque las vilvulas de corte descritas
tengan una presibén de corte determinada por la tensidn de
los resortes =118-, se podrfa imaginar igualmente bien que
la presibdn de corte pudiera ser modulada seg(n los deseos
del usuario o en funcibn de parémetros caracteristicos del
funcionamiento del vehfculo. Para ello seria suficiente a-
plicar a las correderas =104~ una presibén o una fuerza mo-
dulada, destinada a equilibrar la accidn de la presién en
la cémara de salida -112-, de la misma manera que los resor-
tes =118=, '

Por otra parte, aunque los distribuidores segfin
las figuras 1 a 12 son del tipo de centro abierto, es to-
talmente evidente que la invencidn se aplica exactamente i-
gual a distribuidores de centro cerrado. Para ello basta
que en la posicidn de reposo del rotor dispuesto en la ca-
vidad ~38-, 10s brazos =42~ recubran totalmente las aber-
turas =54=, y 108 brazos =44=~ las aberturas =62-,

Las figuras 13 y 14 representan una tercera forma
de realizacidn del distribuidor seglnm la invencibén, en la
que los dispositivos de control de la comunicacibédn de flui= °
do entre las cimaras de trabajo =50= y ~52- y las cémaras

de reaccidn -94- y -96- asociadas, ya no es efectuada por
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vilvulas de corte. Los elementos de las Piguras 43 y 14 que

son idénticos o similares a los de las figuras 8 a 12, estén

designados con las mismas referencias mméricas. Una ramera ~

.-~

~170-, formada en una de las caras del rotor, define un pa=

so de fluido entre una de las chmaras de trabajo —52- y wwa’ °

de las chmaras de reaccidén -96~. El paso de fluido esti dis-. "

a -

vidido en una parte curso arriba, en comunicacibdn con la

an

cémara de trabajo =52-, y una parte curso abajo, en comuni:";“
cacibén con la cimara de reaccidén ~96-, por un estrangula= .

miento -172-. La parte curso abajo comporta un paso de fuga, .

constituido en este caso por una muesca =174=. Cuando el
rotor en forma de estrella ocupa su posicidn de reposo, el
paso de fuga esti cerrado por la cara =46= de la pieza =28=
y cuando el mismo gira en el sentido antihorario un Véng'ulo
cuyo valor excede a un valor predeterminado, el paso de fu~
ga constituido por la rendija =174~ es puesto progresiva=
mente en comunicacon con una fuente de baja presibn. Para
ello, la rendija =174~ esti prevista para entrar en recu=-
brimiento eon el orificio =154-, Ademis, la rendija =174=
del orificio -154- presenta un chaflén destinado a modular
la seccidn del paso de fuga en dependencia de la posicibdn
angular del rotor.

El funcionamiento del dispositivo de corte se e-
fectfia en dos tiempos: En una primera fase el rotor se ha
desplazado un valor angular inferior al valor predeterminas
do. La alta presidn que reina en la cimara de trabajo ~52-
es transmitida integralmente a la cémara de reaccidédn =96=-.

Si la rotacidn del rotor aumenta de suerte que la separa-

.
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cibn angular respecto a la posicidn de reposo rebasa el va~-

lor predetemminado, el paso de fuga es abierto, y la res--. -
triccibn y el chaflén son calculados de manera que la pre;
sién en la chmara de reaccidén ~96=- deje de aumentar, a pe-

sar del aumento de presidn en la clmara de trabajo =52=. Da}-- -

R

do que las cémaras de reaccibn -96~ estin comectadas entre . -
si{, el resultado es que la presibn en estas filtimas queda
Iimitada a un valor méximo.

De manera idéntica, una de las cémaras de traba-
jo =50~ y una de las cimaras de reaccidn =94-, estén unidas
por un paso de fluido constituido por otra ranura =176~ de |
la cara del rotor estrella. El paso de fluido comprende un
estrangulamiento -178- y un paso de fuga idéntico, consti-
tuf{do por una muesca =180- idéntica a la rendija ~174- y
que coopera con el orificio ~54- enfrentado.

Para teminar la descripeidn se precisard que en
los modos de realizacibédn descritos, cierto nfmero de orifi-
clos =54~ y =62= y de pasos de fluido han sido representa-
dos en el mismo plamo, aunque una tal representacidn no co-
rregponde a la realidad y ha sido utilizada Ginicamente con
el objeto de facilitar la comprensidn de la estructura y
del funcionamiento de los distribuidores hidréulicos.

Es de notar que las piezas constitutivas de las
vilvulas segin la presente invencidn pueden ser obtenidas
por procedimientos de fabricacibn simples y relativamente
poco coswtosos, por ejemplo, sinterizacién. Ademfs, la es-
tructura de la vAlvula pemite una facilidad de montaje y

de introduccidn dentro de la caja de direccidn del vehiculo
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sin modificacibn notoria de esta filtima.

Finalmente se notard que el dispositivo seghn 1la.. -

invencidn no esti limitado el empleo de un dispositivo de. - -

.
"

reaccibn gnico, susceptible de ser gobernado en presiém has=

ta un valor limite predeterminado., Por el contrario, en el: """

L]

caso en que se desee obtener una caracteristica de distri-~ -.-

.-

-

buidor que presente un mayor nfmero de porciones lineales ..-

adyacentes, es posible utilizar un nimero conveniente de

dispositivos de reacciém, cada una de cuyas presiones de .

corte respectivas corresponda a un punto de transicidén de - .-

dicha caracteristica. -
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REIVINDICACIONES

1. Perfeccionamientos en distribuidores hidréﬁru}
licos rotativos, particulammente para mecanismos de direc- --.

cibn asistida y que comprenden una caja, dentro de la cual"

se hallan dispuestos un primer drgano giratorio, unido a un

&rbol de entrada, y un segundo érgano giratorio, coaxial ;.

con el primero y unido a un &4rbol de salida, entre los cua=- ..

les se define al menos un par de cimaras de trabajo que
comprende una primera cimara de trabajo, destinada a ser
puesta en comunicacidn con un primer recinto de un motor
hidréulico de doble efecto, y una segunda chmara de traba-
jo, destinada a ser puesta en comunicacidén con el segundo
recinto de dicho motor, siendo el distribuidor sensible a
un giro relativo de uno de los drganos giratorios respecto
al otro a partir de una posicibébn de reposo, para poner una
de las cmaras de trabajo en comunicacibdm con una fuente de
alta presibn, y la otra en comunicacién con una fuente de
baja presibn, caracterizados por el hecho de disponer al
menos un elemento giratorio, unido en rotacién con uno de
los &rboles de entrada o de salida y cooperante con el br-
gano giratorio unido con el otro de dichos &rboles, para
definir al menos un par de cimaras de reacciédn que compren-
de una primera chimara de reaccibn, unida a la primera cima-
ra de trabajo, y una segunda chmara de reaccibdn, unida a la
segunda cémara de trabajo, estando las cémaras de reaccién
dispuestas de suerte que la alta presidn transmitida a la
primera o a la segunda cimara de reacciédm por intemmedio de

su cémara de trabajo asociada, en respuesta al giro de uno
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brganos giratorios respecto al otro, se opone a dicha rota-
cibn relativa, previendo igualmente en el distribuidor un
primer dispositivo de control, dispuesto entre la primera -

-

cimara de trabajo y la primera cimara de reaccidén para li- . -

-

mitar la presidn de fluido en la primera chmara de reaccidn’ -
a un valor méximo predetemminado, y un segundo dispositivo-
de control, dispuesto entre la segunda chmara de trabajo y

la segunda cimara ge reaccibén, para limitar la presibn de

Pluido en la segunda chmara de reacecidn a dicho valor mé:d.-;i-l

mo. C-
2. Perfeccionamientos en distribuidores hidréu- L

licos rotativos, seghn la reivindicacibn 1A, caracterizados

por el hecho de que el elemento rotativo esti constituido

pPor un primer rotor en formma de estrella y que comprende

un nficleo central, fijo en rotacibn sobre el arbol de en-

trada, y una pluralidad de ramas que sobresalen radialmente

hacia €l exterior a partir del nicleo, estando este rotor

moz;tado giratorio dentro de una primera cavidad discoidal,

definida dentro del brgano giratorio unido al frbol de sa=

lida, estando dividido cada uno de los espacios de la cavi=-

dad, comprendido entre dos ramas consecutivas, Por un bra-

z0 radial de separacidn, que forma parte del brgano girato-

rio unido al &rbol de salida, en dos cémaras que constitu=

yen una primera y una segunda cémaras de reaccibdn, siendo

cada una de las primeras chmaras de reaccibn susceptible de

recibir una presidn de fluido que actha sobre las ramas del

rotor para solicitarlo en rotacibn en un primer sentido, y

cada una de las segundas cémaras de reaccidn susceptible de
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recibir una presidén de fluido que actha sobre las ramas del
rotor para solicitar este Gltimo en el segundo sentido.

3+ Perfeccionamientos en distribuidores hidréu-
licos rotativos, seglin la reivindicacidn 2, caracterizados
por el hecho de que el primer brgano giratorio esti consti-
tujdo por un segundo rotor en forma de estrella, que caw-j;"
prende un nicleo central fijo en rotacibn al &rbol de en-
trada y una pluralidad de ramas que sobresalen radialmentéijn
hacia fuera a partir de dicho nficleo, estando el rotor mon-
tado giratorio dentro de una segunda cavidad discoidal, de=
finida en el brgano giratorio umido al 4rbol de salida, de-
finiendo cada uno de los espacios de la segunda cavidad,
canprendido entre dos ramas comsecutivas del segundo rotor,
una cémara de trabajo, estando las cimaras de trabajo dis-
tribuidas angularmmente de manera que dos cémaras de trabajo
consecutivas constituyen respectivamente una de las prime-
ras cimaras de trabajo y una de las segundas cémaras de
trabajo.

4., Perfeccionamientos en distribuidores hidriu-
licos rotativos, segln la reivindicacidn 3, caracterizados
por el hecho de que dos ramas radiales consecutivas del se-
gundo rotor tienen longitudes diferentes, de manera que la
presibén reinante dentro de la cémara de trabajo flanqueada
por las dos ramas, crea, en respuesta a una rotacidn rela-
tiva del primero y del segundo édrganos giratorios, un par
de rotacidn que acthia sobre el segundo rotor.

5. Perfeccionamientos en distribuidores hidriu-

licos rotativos, segiin la reivindicacibdn 1, caracterizados
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por el hecho de que el primer brgano giratorio y el elemen-
to rotativo estéin constituidos por un rotor finico, en forma
de estrella y que comprende un nficleo central, £ijo en ro=-
tacidén al &rbol de entrada, y una pluralidad de ramas que
sobresalen radialmente hacia fuera a partir de dicho nficleo,
estando el rotor montado giratorio dentro de una cavidad
sensiblemente discoidal, defimida dentro del segundo érgéno:‘
giratorio, cooperando las ramas con las paredes de la cavi;u‘
dad para definir, por una parte una pluralidad de cémaras \
de trabajo, separadas en un grupo de primeras cimaras de
trabajo y un grupo de segundas cémaras de trabajo, y por la *
otra una pluralidad de camaras de reaccibn igualmente sepé—f\
radas en un grupo de primeras cimaras de reacciédn y un gru-
po de segundas cémaras de reaccidn.

6. Perfeccionamientos en distribuidores hidriu-
licos rotativos, segin la reivindicacibn 5, caracterizados
por el hecho de que las ramas del rotor estrella dividen la
cavidad en una pluralidad de espacios, estando algunos de
estos espacios intermedios separados de modo hermético en
dos recintos, que definen un par de cimaras de reaccidn, por
un brazo que sobresale radialmente dentro de la cavidad a
partir del segundo brgano giratorio, formando los otros es~

pacios intemmedios las primeras y las segundas cémaras de

‘trabajo, repartidas: alternmativamente alrededor del mnlcleo.

7. Perfeccionamientos en distribuidores hidréu=
licos rotativos, segin la reivindicacidn 6, caracterizados
por el hecho de que cada par de cimaras de trabajo esté

constituido por los espacios intermmedios respectivos, defi-
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nidos dentro de la cavidad y flanqueados por una rama deno-
minada central y dos ramas denominadas laterales, immediata-—
mente adyacentes a la rama central y situadas a axhbos lados
de esta fltima.

8. Perfeccionamientos en distribuidores hidréu-
licos rotativos, segim la,reivindicacién 7, caracterizados
por el hecho de que cada rama central recubre un orificio h
de alta presidén, comunicante con la fuente de alta presibn",‘fd
y definido en la pared interna de la cavidad, y cada rama -
lateral recubre un orificio de baja presidn, igualmente de-
finido en la pared interna de la cavidad y comunicante con
la fuente de baja presibn, siendo la comunicacién de fluido
entre las chmaras de trabajo por una parte, y las fuentes
de alta presidén y baja presidn por la otra, una funcibdn de
la posicibédn angular del rotor estrella dentro de la cavidad.

9. Perfeccionamientos en distribuidores hidréu-
licos rotativos, seghn las reivindicaciones 7 o 8, caracte-
rizados por el hecho de que la rama central tiene una lon-
gitud menor que las ramas laterales, de forma que la alta
presibébn de fluido en una o la otra de las chimaras de traba-
jo ejerce una reaccidn hidréulica sobre el rotor.

10, Perfeccionamientos en distribuidores hidriu-
licos rotativos, segln una cualquiera de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizados por el hecho de que el pri-
mer y el segundo dispositivos de control estin constitufdos
respectivamente por una primera vélvula de corte, dispuesta
entre la primera cimara de trabajo y la primera chmara de

reaccibédn por una parte, y por una segunda vllvula de corte,
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dispuesta entre la segunda cimara de trabajo y la segunda
cémara de reaccidn por la otra, estando la primera y la se=
gunda valvulas de corte previstas para interrumpir la comu-
nicacién de fluido entre cada cfmara de trabajo y su cémara
de reaccibn asociada, cuando la presibém en una o la otra de .
las cimaras de trabajo es superior al valor méximo. |

11. Perfeccionamientos en distribuidores hidréw%“
licos rotativos, segfin la reivindicacidn 10, caracterizados’
esencialmente por el hecho de que el valor méximo es £ijo.

12. Perfeccionamientos en distribuidores hidriuw-
licos rotativos, wegfin la reivindicacibdn 10, caracterizados
por el -hecho de que el valor méximo es variable en Euncibn.;,
de los parfmetros de funcionamiento del vehiculo.

13.  Perfeccionamientos endistribuidores hidréve
licos rotativos, seghn la reivindicacibdn 10, caracterizados
por el hecho de que las valvulas de corte estin integradas
en uno de los drganos giratorios.

14, Perfeccionamientos en distribuidores hidréu-
licos rotativos, seglin una cualquiera de las reivindicacio-
nes 5 a 9, caracterizados por el hecho de que cada disposi=
tivo de control estd constituido por un paso de fluido, prew
visto en el rotor y que conecta una cémara de trabajo y la
cémara de reaccidn asociada a la misma, comprendiendo este
paso de fluido un estrangulamiento que lo divide en una
porcibén curso arriba, situada entre la cémara de trabajo y
el estrangulamiento, y una porcibm curso abajo, situada en-
tre el estrangulamiento y la cémara de reaccidn, estando

definido un paso de fuga a partir de la porcibén curso abajo
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del paso de fluido, estando este paso de fuga normalmente
cerrado cuando el rotor presenta, respecto a su posicidn de
reposo, una separacibén angular menor que un valor dado, y
siendo abierto progresivamente para poner la porcibdn curso
abajo del paso de fluido en comunicacibédn con la fuente de
baja presidn, a medida que aumenta la separacidn angular ﬁéér
alls del valor dado. o

15. Perfeccionamientos en distribuidores hidréﬁ;fi
licos rotativos, segln la reivindicacidén 14 en combinacién
con la'reivindicacién 8, caracterizados por el hecho de que
el paso de fuga esta constitufido por una muesca, definida
en una de las caras del rotor, en canunicacibdn con la porcibén
curso abajo del paso de fluido y susceptible de entrar em
recubrimiento con el orificio de baja presibén definido en la
pared de 1la cavidad, a medida que la separacibén angular au-
menta mas alld del valor dado, para pemmitir una fuga de
Pluido hacia el orificio de baja presién.

16, Perfeccionamientos en distribuidores hidriu=
licos rotativos, seglin la reivindicacién 15,4caracterizados
por el hecho de prever un chaflén en la rendija, para modu=
lar la seccidn del paso de fuga en dependencia de la posi=-
cibn angular del rotor.

17. PerPeccionamientos en distribuidores hidriu~
licos rotativos, segln la reivindicacidén 16, caracterizados
por el hecho de que la disposicibén es tal que se produce
una suma algébrica de reacciones.

18, Perfeccionamientos en distribuidores hidrau=

licos rotativose.
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La presente memoria descriptiva consta de treinta
hojas foliadas, escritas a méquina por una sola cara.
Barcelona, 27 de julio de 1978
BENDIBERICA, S. A.
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