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La presente invencibn concierne a un distribuidor
hidraulico destinado a alimentar un motor hidréulico de do-
ble efecto de un mecanismo de asistencia, en particular pa-
ra mecanismos de direccidn asistida.

Los mecanismos de direccidn asistida comprenden
un distribuidor rotativo o vilvula que tiene un arbol de en-
trada y un &rbol de salida. En funcidn de la posicibn angué'
lar relativa de estos &rboles, la vilvula controla la ali-."
mentacidédn de fluido a presidn de los recintos de un motor
de doble efecto, a partir de una fuente de alta presidn y
delan depbsito, El funcionamiento de la vilvula se caracte-
riza esencialmente por la forma de una curva denominada "ca-
racteristica de la valvula" y que representa la presidn de
accionamiento del motor de doble efecto en funcidn del par
aplicado al &rbol de entrada de la vAlvula. Para los siste~
mas de direccidn asistida, la caracteristica de la vilvula
de distribucidn tiene, preferiblemente, un curso prarabbli-
co. En la préctica, esta curva comprende varias porciones
lineales adyacentes, con pendientes cada vez mis fuertes a
medida que aunenta el valor del par de entrada. En particue
lar, la primera porcidn, que corresponde sensiblemente a la
conduccidén en 1inea recta, tiene una pendiente relativamen-
te pequefia para valores del par de entrada comprendidos en-
tre cero y un primer valor predetemminado.

Para una valvula detemminada se ha presentado la
conveniencia de poder modificar este val-or predeterminado
de acuerdo con los deseos del uswario o en funcidn de las

condiciones de conduccidn del vehiculo, de manera que la
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citada primera porcibn corresponda a una gama de par de en—
trada mis o menos extensa, y el objeto de la presente in-
vencidn es €l proponer un distribuidor rotativo hidréulico,
dotado de medios que permiten modificar seglin los deseos
del usuario, €l curso de la porcidn de caracteristica co-
rrespondiente a la conduccidn en linea recta.

La invencibdn propone un distribuidor hidréulico -
rotativo para mecanianos de direccidédn asistida, que come '

prende un primer brgano, fijo en rotacidén a un 4rbol de en- .

trada, y un segundo bérgano, fijo en rotacidén a un arbol de

salida, formando estos primer y segundo érganos giratorios,-
entre si, pasos de fluido destinados a controlar el derra-
me de fluido entre una fuente de presidn y al menos un re-
cinto de un motor de asistencia, en funcidn de la posicién
angular relativa de dichos drganos, caracterizado por el
hecho de comprender medios de bloqueo, sensibles a una pre-
sién de control para oponerse a la rotacidn relativa entre
dichos primer y segundo bérganos giratorios a partir de una
posicibén de reposo, en respuesta a la aplicacidn de un par
de rotacibn al brgano de entrada, hasta que el par aplica-
do a dicho brgano de entrada sea superior a un valor limi-
te predeterminado.

La invencidn seri comprendida mejor, y aparece-
rén otras ventajas, de la lectura de la siguiente descrip-
cidn referida a los dibujos anexos, dados Gnicamente a ti-
tulo de ejem plo y que ilustran dos modos de ejecucién de
la invencidn, en los cuales:

La Pigura 1 es una vista en seccidn seghn la 1i-
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nea A~B de la figura 2, de un primer modo de realizacibdn de
distribuidér hidriulico seglin la presente invencibn y en el
que el bloqueo es obtenido con ayuda de medios mecénicos;
la figura 2 es una vista en seccidn segin la linea IT-II de
la figura 1; la figura 3 es una vista en seccibdn seghn la
linea A=B de la figura 4, de un segundo modo de realizacidn
de distribuidor hidr&ulico segln la presente invencidn, en
gl que €l bloqueo es obtenido con ayuda de medios esencial-i'»
mente hidrfulicos, y la figura 4 es una vista en seccidn
seglin 1a linea 4~4 de la figura 3.

8i se hace referencia a las figuras 1 y 2, con 1a'€
refergncia mmérica general -10~ se ha designado un distri--
buidor hidréulico rotativo para mecanismos de direccidn a-
sistida, que comprende una caja -12~, dentro de la cual se
halla definido un taladro =14~ en el que se encuentran dis-
puestos un arbol de entrada ~16- y un 4rbol de salida -=18-,
coaxiales. El primero de estos arboles esth destinado a ser
unido a un érgano de mando de direccidn de vehiculo, y el
4rbol de salida estl unido al mecanismo de direccidn. Den-
tro del taladro -14=~ se encuentran dispuestos un primer e-
lemento giratorio -20-, unido en rotacidn con el arbol de
entrada =-16-~, y un segundo elemento giratorio =~22-, unido
en rotacidn con el arbol de salida =18-, A

El segundo elemento giratorio -22- estd consti-
tuido por treg piezas anulares =24-, =26~ y =28~ dispuestas
en este orden, coaxiales con el arbol de entrada -16- y uni-
das entre si por medios de fijacidn axial =30~, tales como

tornillos o elementos similares. Las piezas amulares =24~ y
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~28- se deslizan en rotacibdn dentro del taladro =14~ y estin
montadas sobre el &rbol -16-~ de manera que definen un aco~
plamiento apto para pemmitir un movimiento de rotacibén li-
mitado entre este &rbol y las piezas amilares. Por otra par—
te se ha asegurado un enlace elistico entre el &rbol de en-
trada =16- y el segundo elemento giratorio -22-, mediante

un resorte intemedio -~32~, destinado a asegurar un centranl"
je mecénico. La pieza anular -26-, situada entre las piezas
~24m y =28=, tiene una porcidn en forma de corona para de-
finir una abertura central, limitada por una pared cilin-
drica -27=-, Asi las piezas =24~ y =28=, y la pieza interme-
dia =26~ cooperan para definir una cavidad —=34=, sensible~ -
mente en formma discoidal, atravesada segin su eje de sime-
tria por el &rbol de entrada =16-,

EL brgano giratorio —20- esté montado giratorio
dentro de la cavidad =34~ y comprende un niicleo central
=36, a partir del que sobresalen radialmente hacia fuera
una pluralidad de ramas, cooperantes con las paredes de es-
ta cavidad para dividir la misma, de modo hemético, en un
nimero determinado de cémaras que seran descritas més deta-
lladamente en el curso de la descripcibn. A partir del nfi~
cleo central ~36~ se define un primer par de ramas -38a-
diametralmente opuestas, y un segundo par de ramas =38b-,
igualmente opuestas diametralmente y perpendiculares a las
ramas -38A-. Las ramas -38a~ y -38b= presentan superficies
terminales cilindricas y de gran radio de curvatura, las
cuales cooperan en deslizamiento con porciones de superfi-

cie cilindrica enfrentadas —40a~ y -40b-, respectivamente,
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de 1la pared cilindrica -27- que limita la abertura central
de la pieza intemmedia. Las ramas -38a~ y -38b- y el niicleo
=36-= cooperan con las paredes de la cavidad —~34~ para divie
dir esta {iltima en cuatro espacios en forma de sector. En
dos de estos espacios, diametralmente opuestos, sobresalen
radialmente a partir del nficleo -36- unas ramés ~42= (de
longitud menor que las ramas ~38a~- y =38b-), cada una de
las cuales comporta una superficie termminal de forma cilirx—;" ‘
drica que coopera de modo hermético con una porcidn de su-~
perficie cilindrica ~44-, enfrentada a ella y prevista en

un dedo correspondiente -46-, que sobresale radialmente ha-- -

cia el interior, a partir de la pieza anmular -26-. Asi cada.. -

brazo —~42- divide el espacio en formma de sector dentro del
que penetra, en una primera cémara ~48-, flanqueada por las
ramas —38b- y =42, y una segunda cimara -50-, flanqueada
POr las ramas =38a= y =42-. Las camaras =48~ y =50~ consti-
tuyen cémaras de trabajo que se hallan unidas con recintos
respectivos del motor hidraulico de doble efecto de la a~
sistencia.

La cara -51- de la pieza -=24-, que delimita ‘1a ca~
vidad =34-, comprende aberturas -52- que se hallan recubier-
tas précticamente en su totalidad por las ramas —42-, cuan-
do éstas ocupan su posicidn de reposo, tal como se ilustra
en la figura 2. Cada abertura -52- esti en comunicacién
con una fuente de fluido a alta presibdn (no representada)
por intermmedio de un orificio de entrada -54- formado en la
caja ~12—-, y de pasos ~56- de la pieza anular —-24~. NO Obg~
tante, cuando el bérgano giratorio =20~ ocupa su posicibén de

reposo, las ramas -42- se encuentran en una posicidn angular
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para la cual se pemite un ligero derrame de fluido entre
cada abertura ~52- y las cimaras de presidn =48=- y =50~ que
le son adyacentes. De la misna manera, la cara -53- de la
pieza anular -28- que delimita la cavidad =34-, comprende
cuatro aberturas -58=~ que estén recubiertas pricticamente
en su totalidad por las ramas -38a- y ~38b=-. No obstante,
cuando el drgano giratorio en formma de estrella —20- ocupa
su posicidn de reposo, las ramas -38a~ se encuentran en una -
posicidén angular que pemite un ligero derrame de fluido en-
tre las chmaras de presidn -50- y las aberturas recubiertas
por dichas ramas -38a=-. De la mimma manera, normalmente se .
permite una ligera comunicacidn de fluido entre las cimaras
de presidn =48~ y las aberturas -58- recubiertas por las
ramas -38b~. Las cuatro aberturas ~58-~ se encuentran en co-
municaciédn con un depbsito de baja presidn por intemmedio
de pasos =60~ de la pieza anular ~28~-, de una cimara —62-
y de un orificio de salida =~64-~, definido en el cuerpo -1i2-.
Cada uno de los otros espacios en forma de sec-
tor, definido entre las ramas ~38a-~ y =38b~ y las paredes
de la cavidad =34~, esti dividido en dos clmaras auxilia-
res =70~ y =72= por un dedo radial -74~ que sobresale ha-
cia dentro desde la pieza -26~, para entrar en contacto
hermético con la superficie exterior del nlicleo ~36-~. Cada
cémara auxiliar =70~ est& en comunicacidén con las cémaras
de presibn -48~ correspondientes, por intemmedio de pasos
no representados y de una primera vilvula de control (no
representada) exterior a la caja o cuerpo =12-, La primera

valvula de control se mantiene en posicibén abierta mientras
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la presidn en la cémara -48- sea inferior a un valor de um=
bral predetemminado.

De manera idéntica, cada cimara auxiliar -72- es—
ta en comunicacidn con una camara =50~ correspondiente, por
intermedio de una segunda vilvula de control, igualmente
exterior a la caja =12- y que funciona de manera idéntica a

la primera.

Es de notar igualmente, que se ha dispuesto juntaé'-

de hemmeticidad -75-, de modo conveniente entre la superfi-

cie =27~ y las superficies cilindricas termminales de las

ramas, a fin de asegurar la separacidn hemética entre las

cémaras de la cavidad y para facilitar la rotacidn Pelativa -

de los brganos giratorios =20~ y =22,

El distribuidor esti provisto igualmente de medios
de bloqueo sensibles a una presidn de control para oponer
un par resistente e impedir el giro relativo entre los pri-
mero y segundo 6rganos giratorios, a partir de su posicidn
de reposo, en respuesta a la aplicacidén de un par de rota-
cibn al &rbol de entrada, hasta que este par sea mayor qué
un valor limite predetermminado. Los medios de bloqueo estén
fomados por rodillos -76-, dispuestos dentro de muescas
~78- definidas en las superficies cilindricas constituidas
por los extremos de las ramas -38b- y que se extienden segln
una de dichas superficies. Las muescas -78- comportandos
rampas qﬁe se intersectan en manera de definir un diedro, y
los rodillos -76~ estin solicitados contra el fondo de es-
tas muescas bajo la influencia de una presidn de fluido,

procedente de una fuente de presidn independiente y trans-
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mitida por intemmedio de pistones -80- que se hallan monta-
dos deslizantes radialmente en el interior de la pieza a-
nular intermedia -26~, La presidn de control es tranamitida
al pistdn -80~ por intemmedio de una garganta anular -82- y
un paso radial =84~, previsto en dicha pieza anular =26-,

Esta presidn puede tener un valor fijo deteminado de ante~

mano o variable en funcidén de las condiciones de funciona=- . -

miento del vehiculo.

Es de notar igualmente que los rodillos =76~ po~ -~

drian ser substituidos por bolas, sin salirse por ello del
marco de la presente invencidn. |

El distribuidor representado en las figuras 1 y 2
funciona de la manera siguiente. Cuando el brgano giratorio
-20- es accionado en rotacidn en el sentido horario o en el
sentido antihorario, en respuesta a la aplicacidn de un par
de giro al arbol de entrada, 1os rodillos =76-, solicitados
radialmente contra las rampas de las ranuras ~78- bajo la
influencia de la presidén de control procedente de la fuen-
te exterior, impiden la rotacidn del drgano giratorio, has-
ta que el par aplicado alcanza un valor de umbral prede-
teminado, funcibdn del valor de la presidnd control. Cuan-
dp el par aplicado rebasa este valor de umbral, el brgano
giratorio =20~ es hecho girar dentro de la cavidad -34~.
En consecuencia, mientras el par aplicado es inferior al
valor de umbral (funcibn de la presidn de control) no hay,
practicamente, tranamisién de presidn al motor de doble e=
Fecto.

8i el brgano giratorio =20~ es puesto en rotacidn
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en el sentido horario. Las ramas -38b- descubren mis amplia=-
mente los orificios =58~ que les corresponden, mientras que
las ramas —38a- recubren mis los otros orificios =58~. Por
otra parte, las ramas -42- cooperan con 10s orificios «52-
para disminuir la seccibn de paso de fluido entre estos:rfl-
timos y las cimaras —48-, y para aumentar la seccidon de pa-
so de fluido entre dichos orificios =52- y las cimaras -50-.7‘-‘
Se sobreentiende que las leyes de variacién de las seccio—
nes de estos pasos de fluido, pueden ser moduladas de mane-":;“
ra conveniente previendo chaflanes en los bordes radiales
de las aberturas =52- y =54~. Asi, cuando el brgano girato=
rio =20~ entra en rotacidn en el gsentido horario, se esta= _ -
blece una alta presibén dentro de las cimaras =50- y =72-.
mientras que una baja presidn se establece en las cimaras
=48~ y =70=, Dada la diferencia de las superficies radiales -
de las ramas -38a~ y ~42=-, el Organo giratorio es sometido,
entonces, a un par de reaccidn resultante de la alta pre-
sidn en las clmaras -~50~ y =72-. En un primer tiempo, el
aumento de presidn es transmitido a las cimaras =50= y =72
y el par de reaccibn aumenta a una primera tasa, predeter-
minada en funcibn de la alta presidn., Cuando la alta pre-
sidn rebasa el valor de umbral predeterminado, mencionado
antes, la segunda valvula de control cierra la comunicacidn
de fluido entre las cémaras =50~ y las clmaras =72~-. La pre-
sibén en estas Gltimas deja de aumentar, y el aumento del

par de reaccibén ya no se produce mis que debido al aumento

" de la presidn en las clmaras ~50-, y se efectia a una se-

gunda tasa predetermminada. A esta modificacidn de la tasa
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de variacibn del par de reaccibén a partir de un valor dado
de la alta presibn, corresponde un cambio dependiente entre
la segunda y la tercera porciones de la curva caracteristi-
cas, correspondientes respectivamente a la conduccibén en vi-
rajes y a la conduccidn en maniobra de estacionamiento. El
cambio de pendiente se efectfia para un valor de par de en-
trada que es funcidn de la presidn de corte de las vélvulaﬁ.
decantrol.

8i el dbrgano giratorio =20~ es puesto en rotacidn
en el sentido anti-horario, el distxibuidor funciona de ma—
nera idéntica, pero la alta presibn de fluido es transmiti-
da a las cémaras =48- y =70-, mientras que la baja presidn
es transmitida a las cémaras =50- y ~72-.

81 se considera ahora las figuras 3 y 4, en las
misnas se ha representado un distribuidor rotativo sensi-
blemente idéntico al de las figuras 1 y 2, a excepcibn de
los medios de bloqueo, que son obtenidos en este caso de
modo hidraulico. Los elementos idénticos a los de las figu-
ras 1 y 2 han sido designados con las mismas referencias
numéricas., Cada rema -38a- del brgano giratorio estd temmi-
nada en dos dedos radiales =100~ y =102- de manera que
constituye una horquilla. Dentro de la cavidad -34-~ sobre-
sélen radialmente unos brazos =104~, a partir de la pieza
anmilar -26- y entre cada par de dedos -100-~ y -102-, para
venir a cooperar de manera hemmética con el brazo -38a=- y
dividir el espacio de la cavidad -34~ comprendido entre los
dos brazos en una primera y una segunda cimaras de reaccidn

-106~ y =108~, Cada cémara de reaccidn estd sometida nor-
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malmente a una presidn de control, procedente de una fuente
exterior por intermedio de un divisor de caudal. Mis con-
cretamente, las cémaras -106~ reciben la presibn de control
por intermedio de una garganta anular -=110~ y pases =112~
de la pieza anular -26-~. De la misma manera, las clmaras

-~108- reciben la presidn de control por intemmedio de otra

garganta anular =114~ y pasos =116-~. Las aberturas =58~ tis= -

nen, en este caso, una forma adaptada a la de los dedos

-~

-100= y =102=-, de suerte que estos ltimos cubren dichas a~ .

berturas para impedir toda comunicacidén de fluido entre las

cémaras de reaccidn =106~ y ~108- y el orificio de baja

presidn,—64-,

PR

Las presiones que reinan en las camaras de reac~ -

¢idn ~108- y =106~ solicitan el Organo giratorio en los sen-

tidos horario y antihorario respectivamente, a fin de crear -

un equilibrio cuando dicho bdrgano giratorio ~20~ ocupa su
posicidn de reposo.

En respuesta a la aplicacidn de un par de entra-
da al arbol -16-, el drgano giratorio es hecho girar lige-
ramente, de forma qué una de las cémaras =106~ o -108-, es
puesta en comunicacidn con la fuente de baja presidn por
intermedio del orificio -58-, que ahora es descubierto por
uno de los dedos =100~ o0 ~102~. La diferencia de presidn
asi creada entre las cimaras de reaccidn opone un par re-
sistente al accionamiento del brgano giratorio -20~. Cuando
el par de entrada ha alcanzado un valor predeterminado, el
par de reaccibn, funcidn de la presidn de control, ya no es

suficiente para oponerse a la rotacidn del drgano giratorio,
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y el distribuidor funciona, entonces, de la misma manera
descrita con referencia a las figuras 1 y 2.

Aunque en el modo de realizacidn que se acaba de
describir, el distribuidor constituido por las cémaras =-48-
y =50~, cooperante con las aberturas —§o= y =58~ y las ra=
mas =38a~ y -38b-, esdel tipo de centro abierto, se concibe
que la invencidn podria ser puesta en prictica igualmente -
dentro del marco de un distribuidor hidréulico de centro
cerrado. En este caso, cuando el drgano giratorio ocupa su
posicién de reposo, las ramas -38a~ y -38b- recubren totalQ '

mente los orificios de alta presibn —~52-,
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REIVINDICACIONES

Te Perfeccionamientos en distribuidores hidriu-
licos rotativos para mecanismos de direccidn asistida, del
tipo de 10s que comprenden un primer drgano giratorio, uni-
do en rotacibén con un &rbol de entrada, y un segundo drgano
giratorio, unido en rotacidn con un &rbol de salida, entreun
cuyos primer y segundo drganos giratorios se forman pasos A
de fluido destinados a controlar el derrame de fluido entre';‘
una fuente de presidn y al menos un recinto de un motor de -
asistencia, en funcidn de la posicidén angular relativa de
dichos brganos giratorios, caracterizados por el hecho de
prever medios de bloqueo, sensibles a una presibdn de con-
trol para impedir la rotacidn relativa entre los primer y
segundo drganos giratorios, a partir de una posicibn de re~ - -
poso ¥ en respuesta a la aplicacién de un par de rotacién )
al 4rbol de entrada, hasta que este par aplicado es supe=-
rior a un valor limite predeterminado.

2. Perfeccionamientos en distribuidores hidriu-
licos rotativos para mecanismos de direccibén asistida, se-
gln la reivindicacidén 1, caracterizados por el hecho de que
uno de los brganos giratorios comporta una superficie ci=-
lindrica exterior, cooperante herméticamente con una super-
ficie cilindrica enfrentada del otro elemento giratorio,
estando constituldos los medios de bloqueo por al menos una
bola o rodillo, solicitados radialmente hacia el fondo de
una muesca definida en la superficie cilindrica externa,

bajo la influencia de la presidn de control.



10

15

20

25

15

3. Perfeccionamientos en distribuidores hidrau-
licos rotativos para mecanismos de direccidn asistida, se-
ghn la reivindicacidn 2, caracterizados por el hecho de que
el brgano giratorio en el que se halla definida la muesca,
es el brgano giratorio que se halla unido al &rbol de entra-
da.

4., Perfeccionamientos en distribuidores hidriu-
licos rotativos para mecanismos de direccibdn asistida, se-
ghn las reivindicaciones 2 o 3, caracterizados por el hecho -
de que cada una de las muescas se extiende segiin el eje de
la superficie cilindrica exterior y comporta dos rampas que
se intersectan para definir un diedro.

5. Perfeccionamientos en distribuidores hidréu-
licos rotativos para mecanismos de direccidn asistida, se- -
gln la reivindicacidn 1, caracterizados por el hecho de de-
Pinir una cavidad sensiblemente discoidal dentro de uno de
los O6rganos giratorios, estando constituido el otro drgano
giratorio por un elemento rotativo en formma de estrella que
comprende un niicleo central a partir del que se definen una
pluralidad de ramas, estando este otro drganc giratorio
montado en rotacibdn dentro de la cavidad discoidal de manew
ra que al menos una de sus ramas Coopera con las paredes de
1a misma para definir un par de cémaras de reaccidn, dentro
de las cuales reina normalmente la presidn de control cuan-
do los primero y segundo drganos giratorios ocupan sus po-
siciones de reposo, actuando la presidn de una de las céma=
ras de reaccidn de cada par contra la rama correspondiente

para solicitar en rotacidn el elemento rotativo en un pri-
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mer sentido, mientras que la presidn en la otra cémara de
reaccibn del par solicita el elemento giratorio en rotacidn

en el sentido opuesto, siendo una de las cémaras de reac-

cidn del par susceptible de ser comunicada con una fuente

de baja presidn en respuesta a la aplicacidn de un par de
mando al bérgano de entrada, para crear una diferencia de
presibn entre las cimaras de reaccibdn de dicho par, de suer-
te que la presidn de control que reina en la otra cimara dé fi
reaccidn del referido par, opone un par resistente a la ro- f 
tacidén del bdrgano de entrada.

6.4 Perfeccionamientos en distribuidores hidréw-‘?
licos rotativos para mecanismos de direccidn asistida, se- ...~
gan la reivindicacidn 5, caracterizados por el hecho de que -
la rama del d6rgano rotativo sometida a la presidn dentro de
las cémaras de reaccibdn de cada par, cubre nommalmente un
paso comunicante con la fuente de baja presibén para impedir
toda comunicacibdn de fluido entre esta filtima y las chmaras
de reaccidn del par, siendo el paso susceptible de ser des-
cubierto en respuesta al giro del drgano rotativo, para e-
vacuar el fluido a presidn de una de las cfmaras de reac-
cidn hacia la fuente de baja presidn, a fin de crear dicha
diferencia de presibén entre las indicadas camaras de reac—
cibn.

7. Perfecionamientos en distribuidores hidriu-~
licos rotativos para mecaniamos de direccidn asistida, se~
glin las reivindicaciones 5 o 6, caracterizados por el hecho
de que las ramas del elemento giratorio dividen la cavidad

en una pluralidad de camaras de trabajo que estén unidas
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con un primer o con un segundo orificios de trabajo.

8. Perfeccionamientos en distribuidores hidriu-
licos rotativos para mecaniamos de direccidn asistida, se~
gln una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, caracte-
rizados por el hecho de que las chmaras de reaccidn son a=
limentadas a partir de una fuente de presidn independiente,
por intermmedio de un divisor de caudal.

9. Perfeccionamientos en distribuidores hidriuy-
licos rotativos para mecanismos de direccidn asistida, se-
gin la reivindicacibén 1, caracterizados por el hecho de que’
la presidn de control es modulada en dependencia de los pa-
rémetros dinfmicos del vehiculo.

10. Perfeccionamientos en distribuidores hidriu-
licos rotativos para mecanismos de direccibdn asistida.

La presente memoria descriptiva consta de dieci-
siete hojas foliadas, escritas por una sola cara.

Barcelona, 27 de julio de 1978
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