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Referencias

Las siguientes rcferencias proporcionan informa-

¢ién GFil de antecedentes del presente invento:

(1) Hanﬁal Téenico de I titulado "Sistema 132/360. Carac-

- terfstica eSpécial: Adaptador de Canal a Canal®", de fe-

cha febrero de 1966, Nfmero de Orden de I GA22-6892;

(2) Patente norlbeamericana ntmero 3.400,372, concedida a

(3)

(4)

William F. Becusoleil y otros el 3 de sepbiembre de

1968 y titulada "Terminal para wn Sistema de ‘trataivicn-

o de datos miluiple™; OO

EY

~
" 1 Aa

Manual Téenico de IR titulado “Sistema IEI/370. Dds~-,
cripeién de la caracterisiica especial: Adapiador de

Canal a Canal", primers ediccién de fecha marzo de .

L I

1972, Nimero de Orden de IFEI CA22-6983; BT

LY

Articulo'técnica de R. Cormier y otros titulado "Adap-
tador de Canal a Cenal para conmutacién de acoplagigﬁ;
to de enirada/salida® y gue figura en las péginasaééél
¥ 2952 de la ediccidn de marzo de 1971 del Boletin de

Descripeidn Técnica de TH:;

(5) Patente norteamericana ndinero 3.735.365, concedida a-

Hideo Nakamura y otros el 22 de mayo de 1973 y titula-

da “"Sistema de Intercambio de Datosh;

(6) Patente norteamericana nimero 3.753.234, concedida a

(7)

Edward 0. Gilvert y otros ¢l 14 de agosto de 1973 ¥
titulada "Sistema de mul%icomputadoros con intercambio
simliéneo de datos enlre computadores";

Patente norteamcricana nfmero 3.984,819, concedida o
Geofge A, Mnderson ¢l 5 de ochubie de 1976 y titulads

péenicas de interconexidén de tratamiento de datosh;
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1 ( 8) Patente norteamericana nimero 3.988.716, concedida a
Iﬁ | James C. Fletcher y otros el 26 de octubre de 1976 ¥
tiﬁtlad nSigtema de acoplamiento de computadorev"'

( 9) Artfculo téenico de Simon H. Lavingbon y otros titula-

5 " do “EL siotema de comuvmicacibén de multicomputadores

MUS" ¥y que aparece en las péginas 19 a 28 de la edic-

N c¢ién de enero de 1977 de las Transacciones IEEE en

: !A Cémputadores;

; (10) Pateate norteamericana nimero 3.372. 373, concedid;'ﬁtf

10 ~ Bmest V. Devore y otros cl 5 de marmo de 1968 y Ui;‘
tulade "Conmubador de waidad de ennradm/ solidal; :‘ ?

(11) Patente norteamericana nimero 3.581,286, concedidea a-
William F. Beausoleil el 25 de marzo de 1971 y.titula~

o da “Aparato de conmutacidn de médulos con detecciéni&e

15 estado y distribucidn dindming de nédulosn; ”

(12) Patente norbeamericens ndmero 3,601.807, concedida’s
Wiliiem F. Beausoleil y otros el 24 de agosto de 1971
y titulada "Unidad de conmubacién de punto de cruce
centralizado®;

(13) Pabenbe norteanericana nlimero 3.725. 86 1, concedida a

Vllliam A, Clarl: y otros el 3 de abril de 1973 y titv-

lade "Control de entrada/salida";

20

(14) Patentc norteamericana nlmero 3.336.582, concedida a

William F. Beausoleil y otros el 15 de agosto de 1967
s ¥ titulada "Sistema de commicacidén interbloqueado®;
- (15) Hanual Zéenico de IBI titulado "Introduccién al aco-
plamicato de entrads/salida del Sistema/360%, sexta
edicién, de fecha agosto de 1970, MNimero ée Orden de
IBL SR25-5202;
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(17)

(19)

(20)

(21)

(22)

(16) Pabente norteamericana nfmero 3,562,906, concedida a

) Lianual Téenico de IHI titulado "Conel de tremsmisiin

Hojn niim. 3

ﬁilliam P, Beausoleil ¥ otros.el 1 de junio de 1971 ¥y

Titulada "Acoplamiento de sistemas de comunicacidén in-
terbloqueados de CC de alta Velocidad";‘

Kanuvel Téenico de IH! titulado "Canal de acoplamiento

de entrada/salida del Sistems/360 y Sistems/370 de IB
para informacién de fabricantes de equipo original de

uaidades de confrol®, cuarta edicidén de encro de 1976,

e

mgmcré de Orden de THI GA22-6974; N
simulitdnea de bloques 2880%, Ifmero de Orden de THE -
8Y27-2305. - . p ' ‘E'
Aftiéglo téenico de M.J. lidltchell ¥ otros, titulade~
"Adaptador de Canal a Canel pare unir dos comﬁuﬁagé?es
de dabos" y que aparecé en las phgzinas 847 y 848aé¢fla
edicibn de agosto de 1976 del Boletigvde Descripgiéﬁ
Pécnica de IHI; o h
Artfculo técaico de M.J. Hitchell y otros titulado
“Mecanismo de comunicaciones de computador a computa-
dort y qué aparece en las péginas 849 a 852 de la edi-
c¢idn de agogto de 1976 del Doletin de Descripeidn Téc-
nica de IHi;

Patente norteamericana nimero 36,916,380,  concedida =
Jemes C. Fletcher y otros el 28 de octubre de 1975 ¥y
titulada "Sistema de intercambio de soporite de progra-
ma, de_vias de datos miltiples de compubadores mﬁltiu
ples; v

faﬁente norteamericana nimero 3.996.564; concedida a
lichael Verrigan y otros ¢l 7 de diciembre de 1976 y

titvlada "Control de ventana de entrada/salidah,
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" de Deser1nc16n Péenica de IM! a que se ha hecho referencis

(1/0) -asoci. ados con dos canales diferentes de entrada/au~Laa

' tengen lugar las operaciones de transferencia de dabos en~

H;')ju nam. @-
los enteriores menuales téenicos de IBH Yy Bolet¢n
son publicados por International Business Lachines Corpora~

tion de Armonk, MNueva Yorl.

Mtecedentes del invento

Comb se puede ver de las referencias anteriormente
citadas, se han propuesto hasta ahors diversos mecanismos y
sistemas'para hacer posible que uﬁ computador u oxrdenador
de datos‘se ponga en comwricacidn con otro computador ﬁ:ﬁih
denador de dabosz, Un mécanismo corrientemente comercisliza~
do por International Business Ilachines Corporation de Armonliy
Nueva Youk (en lo que sigue denominada IBM) parae cumpliy es-
ta finalidad s denomina "adoptador de canal a canal"_y:sg
describe 6n las referencias (1)-(3). Este ad apbador esté -

conectado a log cableu de acoplamiento de entrada/salwda
del ordenrudox o computador de dabtos para hacer posible que

tre estos dos canales. Normaslmente, el adapbador se ubiliza
para conechar canales asoclados con dos ordenadores dé da-
tos diferentes, estableciendo as{ un Sistema de tratamiento
miltiple acoplado de manera éuelta._Para cada wo de losg ca-
nales a los cuq;es estd conectado el adaptador, el adapto~
dor parece ser wna wnidad de control del dispositive de en-
trada/salida y ¢l adapbador se elige y responde de la misma
menera que uvie unldad de control del dispositivo de entra- .
da/salida.

Aunque el adaptador de camal a canal de IBI actual-

o0

mente comercializado realiza. su finalidad prevista de una

manern satisfactorisz, existe sin embargo la posibilidad de
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introducir mejoras adicionales. Tor una parte, existe la

transferencia de datos de un ordenador a otro. Por otra par
te, existe la posibilidad de reducir el encabezamiento de
programa del ordenador, requerido parz las operaciones de
transferencia de datos. Todavia existe, ademds, la posibi-
lidad de reducir la magoitud del tiempo ocupado por caenal
causada por el adaptador. Y con respecto a una clase recién
apareéida de aplicaciones del ordenadsr o compuﬁador,:bQE
mﬁnmeﬁte denomingdas sistemas de trataziiento de daﬁos«aés-
centralizados ¢ distribuidos, existe la necesidad de §¥§§
porcionar un adaptador de canal a cahél,pqpaz de hacen po-
gible las corwmnicaciones entre més de éos ordenadores de da-

tos. : 0"

- "

~a

Otros mecanismos y sistenas més o menos repregen~'
tativos propuestos hasta ahora pars interconectar dog"qlﬂés
ordenadores de dabos se describen en las refcrencias’zﬁj-(9)
Estos mecanismos y sistemas propuestos tienen varias limi-
tacioﬁes qué no son siempre deseableg.‘Algunos son relati-
vamente lentos, alguwmos son relativameﬁte'complejos Yy co-
rog y obros son de naturaleza relativamenic especiallzada
que no es compabtible con el uso de muchos de los ordenado-
res actuvalmente en uso, al menos no sin el uszo de adatado-
res adiciomales especiales para acoplar 1los ordenadores de
datos al nmecanisnmo de acoplamiento y conmutacidn.

Una clase més de articulos algo relacilonados se
representa por las referencias (10)-(13). Estas referencias
describen varios mecanismos de conmutacidn del tipo de
punto de cruce para hacer posible que sean conmutados uvna

pluralidad de canales de entrada/salide del ordenador con—
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tre was diferentes de wae pluralidad de unidades de con-

|[brol de entrads/salida o dispositivos de entrads/salida o,

como se representa por la referencia (10), para hacer posi~
ble que secan conmubadas una pluralidad de uhiaades de con-
trol entre algunos de una pluralidad de dispositivos de en-
trada/salida, Aunque algunos aspectos de estos mecanismos
pueden scr ubtilizados en relacidn con el presente invento,
estas referencias no estén dirigidas a los problemas impli-
cados en el establecimiento de interconexiones de %ranaﬁg*t
rencia de datos entre ﬁno o mis ordenadores. ..
Otra clase de sistemas que se ufilizan para hacer
poaible que diferentes ordenadores comuniguen entre si séj
conocen como "sigltemas de teletratamiento®. Eslos sist¢mé$
uwbilizen ingtalaciones de comunicocidn tales como line=s de
teléfono y conexiones de radio, para propqrcion&r las p§ﬁé~
xiones entre difcrentes ordenadores de datos o computadaéf
res. Estos sistemas utilizan wnidades de control de trﬁ£é~
migién relativamente complejas ¥ controles de comwmicacidn
para acoplar con circuitos de comunicaclones particulares
gue estdn siendo vwiilizados, Asimismo, se requiere uwna can-
bidad apreciable de preparaciones de programa pars mébodo
de acceso en coda ordenador que se hays de conectar 'al sig-
tema. Como consecuencia, estos sistemas de telebratamiento
son demagiado lentos y demasiado caros para las presentes
finalidades. En contraposicifn, lo que contempla ol presen-
te invento es uma wmidad adaptadora de canal a cangl relaobi-
vamente barata, que puede ser conectada divectemente a dos
o_més ordetadores mediante gus cables normales de acoplas~

miento de entrade/salida para hacer posible corwmicaciones

de elta velocidad entre dichos ordenadores.
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Resumen del invento

-,

Is wn objebo del presente inventq proporcionar un
adaptadbr nuevo y mejorado de canal a canal en el que se re
duce el tiempo de ocupacién de canal, para acélerér opera~
cioneé de transferencia de datos de un ordenador a otro ¥y
reducir la cantidad de emcabezamiento de preparacién de pro
grama asociada con ello.

Ea otro objeto del invento proporcionar wmn adap%ar
dor de canal a canal nuevo y mejorado en el que se redﬁnéﬁ
el tiempo de ocupacidn e canal. M

Ctro objeto del invento es proporcionar un aéhpiar
- dor de cemal a cénal nuevo y mejorado para interconecta%,dos
o wés ordenadores de datos para establecer comunicaciones de

alta velocidad entre ellog, AN

TnaT

Is wn objeto adicional del invento proporcioczar wn
adaptador de canél a cepal pars ordaercloeres miltiples, nue-
Vo y~mejorado, y.relativamenﬁe barato, que es compatiﬁie
con o puede scr directamente conectado a los cables de aco-
plamiento de entrada/salida utilizados por wn ndmerd vela-
tivamente grande de ordenadores actualmente en uso.

Es otro objeto del invento proporcionar vn adapta—
dor de canal o canal de ordenadores miltiples, nuevo y me-
jorado, en el que loc casos de comtbencidn son tratados.sin
reprogrenacién de los programas en los ordenadores impli-
cados en tales casos.

Segin el invento, wn adaptador de canal a canal pax
interconectet orderadores de dabos comprende una plurslidad
de polos o bornes cada uno de los cugles estéd destinado

a ser acoplado a un conel de entrada/salidn de wo diferen-~

Te de we pluralidad de ordenadores, Tl adaptador incluye

(o]
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también clrcuitos de trensferencia de datos pars proporcio-
fnar{selectivamenté diferentes interconexiones de transferen
cia de Qatos entre los polos. El adaptador incluye ademds
una, plufalidad de mecanismos de control de poio individual-
nente acoplados o diferentes pdlos ¥ cada uno de 108 cua~
les incluye cireuitos para detectar la recepcidn de cual-
qulers de una pluralidad de direcciones del dispositivo de
entreda/salida. Bl adaptador incluye ademfs circuitos de
control aconlados a los mecanismos de contbrol de polowywque
responde a lag direcoi&nes de diswositivo predeterminadag
recibidas en los polog pors hacer posible que los cirgpiﬁ
tos de transferencia de dotcs proporcionen una.intercqné;
xidén de tramsferencia de datos a continuacidn de tegiyir_
wa direccibn de dispositivo predeterminada en dos de:los'
polos para prOporcionaf otras interconexiqnes de tranéfefeg
cia de datos a continuacién de recibir otras direcciqneé de
dispositivo predetorminadas en dos de los polos.

Para ua mejor entendimiento del presente invento,
juntamente con otros vy adicionales objelos y caracteristi-
cas del mismo, se hace referencia o la descripeidn que se
acompafia, tomada en relacidn con los dibujos adjuntbos, es~
tando delimitado el elcance del invento sélo en las reivin-
dicacionecs adjuntas.

Breve descrineidn de log dibujos

Haciendo referencic o los dibujos:

La figura 1 nuestra a menera de alto nivel una
primera realizgeidn del invento para interconecteor dos
ordenadores de datos;

Ta figura 2 muestra con mayor detalle la construc~

cibn interna del adapbador de cansl a camal de sincronismo
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(8CCA) de la figura 13

- . La figura 3 muestra a menera de alto nivel una

gegunda realizacidén del invenbo pars interconectar cuslro
ordenadores de davos;

TLas figuras 4 y 5 son graficos ubilizados en la ex

f

plicacidn de diferentes modos de funcionamiento para el
SCCA de la figura 33
Ia figura 6 muestra a manera de nivel intermedio

la construccidn interna del SCCA de la figura 3; o

'

Tia Tigura T muestra con meyor detalle la naturale~

L

za del cuadro de control de la figura &; A

s~

Lo figura 8 nuestra con mayor detalle la construc-

cién de las partes de conbrol de polos de la figura 6

<
RSN SN

Ia figura 9 muestra con mayor detslle la consfruc-

cibn de la parte de control maestra o patrén de la figu:éé{_

'

63 -

La Pigura 10 muestra con rﬁayor detalle la con;s—;
truceifn de la parte de conmubador de punto de cruce de la’
figura 6.; .
Las figuras 11 y 12 son grificos utilizados en la
explicocidn de otro modo posible de fmucionmziignto de el
SCCA de la figura 6; ¥

'I:a figura 13 muestra una forma modificada de..cuadro
de control para u'bilj.Zar en relacién con el modo de funcio-
namiento representado en las figuras 11 y 12,

Descrineién de la realizacién de dos ordenadores

. Haciendo referencia a la figura 1, se muestra en
ella vn adaptador de canal a canal de sincronizacién (SCCA)
10 para interconectar un par de computadores digitales u

ordensdores de dabtos de gran escala, identificados como
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ordenador A y ordenador B. Antes de explicar el nuevo SCCA
10, es Gbil revisar brevemente el funcionamiento del pre-
sente adaptador de canal a canal del Sisbema/370 actualmen-
te comercializado por IHA (Referencias (1)-(3)). Este adap-
tador presente de canal a canal dé Sistema/370 proporciona
wa via de transferencina de datos entre dos ordenadores de
datos, es decir, por ejemplo, el ordenador 1 y el ordenador
2. Iste adaptador adopta una cierta posicidn én wn canal
de Sistema/370 del ordenador 2., Los datos se mueven eﬁty&
los ordenadores cuando ée emite una orden de ESGRITUBA.ﬁIHS
CRIPCION) por el ordenador en wn lado del adaplador y -una,
orden de LECTURA es emitida por el ordenador del otro jﬁdo.
El sentido de la transferencia de datos esté determinggét
por clfial ordenador emite la orden de ESCRITURA ¥y éﬁaliqféc~
nadof emite ia orden de LECTURA, moviéndose los datos_ﬁéﬁde
el ordenador de ESCRITURA al ordenadoxr de LECTURA. ‘
Supongamos que el ordenador 1 desea enviar un men-
saje al ordenader 2. El ordenador 1 emitirsd una orden de
control que es aceptada y retenida por el presente adapta-
dor de Sistema/370. EL ordenador 1 se desconecta y continda,
con el tratamiento normal. La recepcién de la orden de con~
trol en el adaptaéor obliga a wna interrupcién de ATENCION
al ordenador 2. El ordenador 2 emitird ahora wna orden .de
SENTIDO al adaptador para recuperar la informacidn de orden
de control pendicnte. Esta informacidn puede ser utilizada
para determinar si se debe emitir unma oxrden de LECTIURA o
ESCRITURA complementarias. Por lo tanto, el ordenador 2 emi

te la orden complementaria apropiada. Lo vecepeidn de la

nal: El adaptador obligard al ordenador 1 a pasar o un eo-

!

ordon de SENTIDO en el adaptador origina wma accién adicio-~
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tado de FINAL DE DISPOSITIVO, que originard una cadens de
“6rdenes para wna orden de ESCRITURA. Finalmente, cuande la
orden de ESCRITURA procedente del ordenador 1 y la orden de
LECTURA procedente del ordenador 2 son detectédas en el
adaptador, tiene lugar la traasferencia de dabos.-

A tItulo comparativo, el nuevo SCCA 10 permite la
commicacién entre wn ordenador y otroe sin gque el presente
adapbador de Sistems/370 requiera interrupciones de ATEN-
CION y subsiguientes frdenes de SENTINO, En otras pala%r;gs,
el nuevo SCCA 10 elimina el uso de esbos elemenios y las .
éperaciones noﬁnalmen"oe requeridas asociadas con ellos:"}}f);e_
nés, el nuevo SCCA 10 reduce al minimo el tiempo de ocupg~

PPN

los 6rdenes de transferencia de datos (6rdenes de LECTURA.

~

¥ ESCRITURA) son activadas s6lo cuando ambos crdenadores
estén'reaimen"ae preporados pare la trensferencia de da’cos;.
Otro problema del adaptador de Sistexﬁa/B'{O existente oourre
cuando ambos ordenadores permiten Srdenes que no son com-
'plementarias. In este caso, wma de las drdenes es rechazs~
da a su ordenador y la orden complementa.rid epropiads es -
después programada por el ordenador., Este problems de re-
progremacién se evita con el nuevo SCCA 10.

Como se indica en la figwra 1, cada uvno de los or-
denadores A y B incluye wns wnidad de tratemiento central
(CPU) y un canal de entrada/salida (I/0). (En el caso ususl,
la mayoria de los ordenadores incluyen varios canales de
entrada/salida, pero sélo uno de estos necesita ser consi-
derado para los fines presentes)..El canzal de entrada/sali-

da del ordenador A estd conectade a wna primera yuerta o

polo del SCCA 10 mediante wn caeble 11 de acoplamiento de
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o

{foja ndm,

entrada/salida de conductores wGlbiples, De una manera si-

nectado a wma segnda puerta del SCCA 10 meaignte un cable
12 de acoplamiento de entrads/salida de conductores mil-
tiples. Cada wno de los cables 11 y 12 puede estar también
conecvadc g vafiae midades dg control-de entrada/salida
(no mostradas) que estén, a su vez, conectadas a varios
diapositivos de entrada/salida (ho nogtrados). Para los fi-
nes dgliejemplo que se expone on e3ta memoris, ge supaﬁe;“
que cada uno de los or&mnadores LY Bes del Fipo del SLS~
fema/370 de IR y se supone que cada wo de 1los cablesfﬁé;
acoplamiento 11 y 12 es del fipo de Sistema 360/370 de IR,
descrito en lag Referencias (14) = (17). Una limitacién. oue
se debe hacer obscrvar es que los canaleé de entrada/saliﬁa
a los que me conecta el SCCA 10 deben ser del tipo denémi;
nado "ransmisor simulténeo en bloques® en el sentido de -
gque deben bener la posibilidad de desconcetarse por si’ﬁis~
mos del SCCA 10 o de cualquier otra unidad de control co-
nectada 2 su cable de acoplamiento eantre la aparicidn de
PINAL DB CAVAL (CE) y FINAL DE DISPOSITIVO (DE) para cual-
quier palabra dade de orden de canal (CCW). Ia construccidn
y funcionamiento de wn Canal de transmisidn.simultéﬁea en
bloques de IFM se describe en la Referencia (18).

Lia referencia que se hace aqui al equipc o compo~
nentes del Sistema/360 o del Sistema/370 de IRI se debe con-
giderar como ejemplo solamente y no como limitacidn del al--
cance del presente invento. - ‘

El SCCA 10 csté provisto de una posibilidad de re-

conocimiento de direcciones de dispositivo milbiples. En

otrag pelabras, ¢l SCCA 10 estd construido para reconocer
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Y aceptér hasta 256 direcciones dlferertos de dispositivo
~de entrada/salida. Cuda wno de los ordenadores A y B ubi-
lizard estas mismas direcciones de dispogitivo com el fin
de comunicar con el SCCA 10, Istas dirccciones de disposi-
tivo se seleccionan de anbemano y se reservan para commi-
cacién con el SCCA 10. Adembs, ambos ordenadores A y B acor
darén por convencién de progrema que algunas de estas direc
ciones’ de dispositivo de SCCA implicen transferencia de da-

-

tos del ordénador A 21 ordenador B ¥y otras de estbas diiqée

ciones de diSposiﬁivo infi.eren transferencia de datos &nl

ordenador B al cruenauor A, Como se indlca en la flgurazx.
se raquleren dos direcciones de dispositivo para Luncionny
miento sinétrm o 0 bidireccional entre los dos ordenadores.
Para el ejemplo de la figura 1, la direceidn 01 de dl%pC“Lw
tivo seé utilizard sélo para transferir dabos del ordenadcr
A 2l ordenador B. Inversamente, la direccién 02 de dls3591-
tivo se utilizard sélo para transferir dabos del ordeﬁad;r
B al ordenador A.

ﬁa presente realizacibn utiliza ademds dos-nuevas

Srdenes de canal que se utilizen con el fin de comunicar -
eon el SCCA 10. Cada una de estas nuevas 6rdenes es una or-—
den de sincronismo que se utiliza para sincronizar el fun~
cionamiento del SCCA 10 con el func¢onam ento de ]o“ orde~-
nadores de datos. Una de estas nuevas CGrdenes es una orden
de "sincr para egeritura" (SYNCW) que debe preceder y estar
encadenada pers orden a una orden de canal de transferencig
de datos del tipe de ESCRITURA, La otrs de las nuevas érde-
nes es una orden de "sine pars lectura" (SYNCR) que debe

preceder y estar encadenada para orden a une orden de ca-

nal de transferencia de datos dcl Hipo de LECTURA.
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La figura 1 muestra un uso tipico de estas Srdenes

de sincronismo. En pardicular, el ordenador A incluye wm

primer progreme de canal para direccidén Ol de dispositivo

¥y w segundo programa de canal para direccidn-oz de dispo-
gitivo. Bl programa de canal 01 incluye una primera palabra
de orden de canal (COW-1) que comtiene una orden de SYNGVW y
es wng orden encadenada a wa segunda palabra de orden de
canal (0CW-2) que contiene una orden de BSCRITURA. E1 pro~
grama, de canal 02 del ordenador A incluye wne nrlmera b”V
que contmene e oxrden SY?CR y wna segunda cesy que esté en—
cadenada para orden a ella e incluye wns orden de LECTﬁR@.
De wna menera similar, el ordenador B inclvye un primer pro
grems, de canal. pare direccién 01 de diSpositivo Yy wm fegime
do programa de canal para direccién 02 de dispositivo, S*n
embargo, en este caso el prograua 01 incluye wma, orden de
CCW de SYIiCR encadenada a una CCY de orden de LECTURtggmieE
tras que el programa 02 incluye una orden de CCW de.SYﬁCW
encadenada a wna CCW de ESCRITURA.

8i es necesario acomodar los datos a translerir,
cada we de log programas de direccidn 01 de la figura 1
puede tener CCWs de ESCRITURA y LECTURA adicionales que pue
den ser o bien orden encadenads o dabos encadenados a las
respectivas CCls de LECIURA y ESCRITURA de CCi-2. Tstba mis-
ma consideracidn se aplica a los programas de canal de di-
rececién 02,

Para cada uno de los ordenadores A y B, ¢l SCCA 10.
parece ser justumente wne -unidad de control de entrads/sa-
lida. Les secucncias e intercambio utilizadas para esta fi-
nalidad se describen con detalle en las Referencias (14) -

(18) y, por lo tanto, no se repetirén agui. Baste deeir que
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cada wno d.e los ordenadores comienza una operacidn de en~
’-tmda/salida para una direceidén de dispositivo pai"l:icvlar
c_omenzando la gsecuencia de seleccidén inicial de costumbre
pé,ra le primera CCW en el programa de canal para dicha direc]
cifn de dispositivo. Como primera etaps de tal secuencia de
seleccibn inicial, el ordenador envia fuera de su‘ cable

de acoplamj.eni;o lg direccién de dismpositivo particular en
la que'esktﬁ interesado, La widad de control (o SCCA %O)
que reconoce esba direceidn de dAispositivo bloquea e1”5§5
nal del orc‘lenédor pexra €1 solo y notific;,a al ordenador e
su acepbacibn de la direccidn de disPosi'lﬁixro, El order;g’ac_lﬁc;"r
envia enison}ces la orden de c'enal contenida en la prime‘.t‘:a;
CCi a 1la uwnidad de control blogueada (o sccA 10), ﬁesPuéQ

de recibir la cusl la widad de conbrol (o SCCA 10) hé:.cé:rg

. -
-~

gresar un mensaje de estado al ordenador. ~a

. ‘Para commicar con el SCCA 10, la primera orden, de
canal emitida por vn ordenador dado serd orden de SYNCV o
de SYNCR. Sin embargo, en lo que se refiere a su funcio-
nawicnto, el ordenador que emite la misma no conoce real-
mente la diferencia, Simplemente emite la orden de canal ‘en
la primera CCW en su manera acostunbrada.

Cuando el SCCA 10 detecta wna orden de sinc ‘(ya
sea SYNCY o SYNCR), determinard primeramente si est4 pen—
diente una orden de sinc complementaria para esta misma di-
reccidn de dispositivo desde el otro lado del camal. Supon-
gamos que la contestacidén es negativa. I ese caso e€l1.5CCA
10 heré . regresar vna indicacién de FINATL DE CANAL en su
mensaje de estado de seleccibn inicizl y sefiala el ordena~

dor que emite la orden de sinc para desconectarse del SCCA

10, A1 mismo tiempo, el SCCA 10 regimbra la direccidn del
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dispositivo y el lado del ordenador al cual adeuda un men-
saje de estado de FINAL DE DISPOSITIVO. En respuesta al es—
tado FINAL DB CANAL de la seiial desconectada, el ordenador
que recibe la misma suspende temporalmente el'programa de
canal en cuestién, el canal de entrada/s2lida va "no ocu-
pado™ ¥ la corriente de instrucciones de ordenador prosi-
gue con otras tareas. Ista desconexidn y suspensién del
programa de.canal se realiza de la manera acostumbrada @95?
ra wn canal de bransmisién simulténea en bioques (Rcfere@~
cia (18)) que, como se ha mencionado, ;slel tipo de candl -
al cual se comecta el SCCA 10, EL SCCA 10 devolverd al cr-
denador con el programa de canal 3uspendido el estado de -

FINAL DE DISPOSITIVO para causar la reactivacidn del progro-

ma de cangl suspendido sélo en el momento en que se emite
. X q ‘

subsiguientementve una orden de sinc complementaria a la uis
ma direccidén de dispositivo desde el otro lado del canai»
del SOCA 10. |

Cuando el SCCA 10 deteclta una orden de sinc y wa
orden de sinc para esta misma direccidn de dispositivo ha
sido recibida desde el otro lade del canal y estd pendien-
te en el BCCA 10, este hace regresar tanto uma indicacidn
de FINAL DE CAMAL como una indicacién de FINAL DE DISFOSI-
TIVO en su mensaje de estado de seleccidén inicial al ow-
denador que emite la orden de sinc recién llegada., Ta indi-
cacién de PINAL DE DISPOSITIVO hace que dicho ordenador re-
tenga la conexifn de canal paras el SCCA 10, AL mismo tienpo,
el estado de FINAL DE DISPOSITIVO debido al ordenador gue
enitié la primeras orden de sinc es enviado a dicho ordena~
dor para reactivar en el mismo el progreuaza de cenal susnen-

dido. Bl envio del estado FINAL DE DISPOSIPIVO a los dos ox-
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denadores hace que cada ordenador emita la cadena de érde-
nes a la segﬁnda CCW en su programa de canal respectivo
para esta direccidn de dispositivo. Como consecuencia, cada
ordenador emite después de ello la orden de cénal contenida
en su scgunda CCY. Suponiendo que las dos siguientes Srde-
nes de cansl son las Srdenes apropiadas conplementariaé de
LECTURA y ESCRITURA, la ejecucidn de estas Srdenes es co-
menzada inmediatemente sin que tenga lugar ningﬁn.encaﬁélzz

o

zamiento de programa y tiene lugar la bransferencis de g

LI

tos. Para esito Tase de transferencia de datos del funcionas
mientﬁ, el 3CC4 10 fuhciona sensiblemente de la misma merno-
ra que lo hace el actual adaptador de canzl a canal, Sisbe-
ma/370 actualmente comercializado vov IBI {Referencias (1)~
(3)). : b
Cierta reflexién mostrariz que pazra la realinaciin
de dos ordenadores de la figura 1 se pueds conseguir el mig
mo resulbtado que se ha descrito anteriormente ubilizendo so-
lamente una nueva orden de sinc Ynica (IYNC) en lugar de
cada wa de las Qrdanes SYICW y SYNCR. EFn otras palabras, la
sugpensidn temporal de los programas de canal se puede con-
seguir sin que los ordenadores o el SCCA 10 conozecan de an~
temeno qué tipo de orden de transferencia de datos es orden
encadenada o vinculada a la orden Ge sinc. Como se aprecia~

r4, sin embargo, el uso de las dos 6rdenes de sinc distine
guibles (EYNCR y SYHCY) proporciona cierta flexibilidad en
el funcionamiento de la realizacidn de ordenadores miltiples
que se describe a continuacién. Asi, por razones de uniforw
midad y para mostrar que las dos drdenes de since distingui-

bles pueden proporcionar vn sistema gque es vélido para am-
B

bos casos, las Srdencs SYNCR y SYHCW distinguibles se desw
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criben también en relacifn con la realizacidn de la figura
1.

Haciendo refcrencia ahora a la {igura 2, se muestrg
en ella con mayor detalle la construccidn intérna del SCCA
10 de dos ordenadores. Como se puede apreciar, el cable de
acoplamiento 11 de conductores miltiples eatd conectado me-
diante un primer pole 20 y wna barra colectorz o general in
terma 21 de conductores militiples a cada uno de wa uniééd;
22 de control de ramsferencia de datos, wne unidod de coy-
trol 23 de polos o termﬁnales y w micro-ordenador 24. De
une maners similar, el segundo cable de acoplamiento 12
estd conectado medianbte wn segundo polo 25 ¥y wna segun@a,
barra colectora o gencwal inbewna 26 de conductores milvi-
ples a cada vno de la unidad 22'de control de transferencia
de dabtos, el microordenador 24 y una segunda unidad 27 de
control de polos. Una ficha o tarjeta 20 de clavijsg de di-
recciones miltiples cstéd conectada a cada wna de las unide-
des 23 y 27 de control de polo para suministrar a la misma
uwa indicacidn de direccién o indieaciones que definen las
direcciones de dispositivo de entrada/solida que son v4lidas
para la finalidad de comenzar con el SCCA 10 o, en otras
palabras, las direcciones de dispositive predeterminadas
que tienen que ser reconocidas por el SCCA 10. La natura-
leza con posibilidad de poseer clévijas de la tarjeta de
clavijas 26 hace posible cambiar direcciones v4lidas de
SCCA para ocomodar los requisitos'particulares del disposi~
tivo de enfrada/salida para los sistemas de ordenador par-
ticvlares a los que so conecta el SCCA.

Se resexvan cuatro elementos de almacenamiento o

memoria de seiial individuales en ¢l microordenador 24 con
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¢l fin de almacenar indicaciones de las direcciones de dige

p051tlvo de SCCA predeterminadas o validas recibidas por

|1os polos 20 y 25, Esbos elementos de almacenamiento o. me-

moria estén identificados como S%-1, SR-l, SW-2 y SB-2 y
puedan a&oPtar'la forma de circuwitos de enclavamiento, po-
giciones de rewlﬂtro, posiciones de memorla, dependiendo del|

microordenador particular que estd siendo vitilizado. En el

b 1,

caso més sinmple, cada wno de estos elementos de glmacens—
miento es wn elemento de almacenemicnto de wn bitio qué“@«-
4 Sluvado en un eqtado de activacidn cuonde se ha de ;;::
glstrar una indicacidn de que ocurre umne orden de sinc par-
ticular pars wna direccidn de dispositivo particulaf, Aoty
por ejemplo, el elemento de almacenamiento S¥W-l es%@ sﬁtuap
do en v estado activado cuando ge haya de registrar 1la -apa,
ricién de la orden SYNCW para la direccién 0l. Tal act bivar
cién o estableclmlenio indica que la direccidn 0). ha sido
recibida.por wmo de los polos ¥y que la orden de canal gue
acompaiia a esta direccidn cra wa orden de SYNCY,

Cada wa de las unidades 23 a 27 de control de po-
lo maneja la parte inicial de la secuencis de seleccidn
inicial para el cable de acoplamiento particular al cual
estd concctada. Asi, para el cable de acoplamiento 11, por
ejemplo, la widad 23 de control de polo exawing la direce
cién de dispositivo emitida por el ordenador A para deter-
minar si es wna Ge lag direcciones de SCCA vélidas perwifi-~
da por la tarjeta de clavijas 28. (uendo es detoclads por
la unidad de control 23 de polo wna direccidn de dispositi~

vo vAlida, btal wmidad 23 activa la 1linea de indicacidén o

marca apropiada del cable de acoplaniento 11 pars enclaver

el canal del ordenador A s) SCCA 10 exclusivamente, devuel~
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ve la direccidn de dispositivo detectada al ordenador y
[ manda 'un nenseje Ge peticidn o solicitud de bifurcacidn
al microordenador 24, Intonces el microordenador 24 toma
nota de la direccidn de dispositivo y de la orden de ca-
nal entrante emitida en el cable de acoplamiento 1l. Si
ninguo de los; elcn}entos de almacenamiento o memoria del
microordenador para esto direccidn de dispositivo (por ejem
plo, log elementos de almacenamiento BY-1 y SR~1) es n
en estado activado, entonces el microordenador 24 ac'tiva °
estoblece ol apropiado de estos dos elementos de. almaceni-
miento & wn estado activado. I eshe ocaso y €L microordena—
dor 24 manda uvn mensajec de estado de FIN DE CAVAL al orde-
nador 4. |
Por el contrario, si el otro elemento de alnace-
nemiento para esta misma direceién dz dispositivo estsd en
estado activade, cntonces el midmordenador 24 envia al
ordenador A wn mensaje de estado que contiene wna indica~
cién de FIT DE CANAL y una indicacidn de FIN DE DISPOS"CTi—-
V0. Simulténeamente con ello, envia wn mensaje de estado
con ung indicacidén de FINAL DE DISPOSITIVO al otro ordena-
dor, ol ordenador 2, Intonces el microordenador 24 seiiala
la unidad 22 de control de transfercncia de datos para pre-
arar lag operaciones de transferencis de datos., La trans-
ferencia real de datos comienza cusndo las Srdenes c0111laie~
mentarias de LECTURA y ESCRITURA son recibidas por la umi-
dad 22 de control de transferencia de dotos, La wmidad 22
de control de transferencia de datos opera a conbinuvacidn
de lz misma memera que lo parte correspondiente del actual
aflapi; rdor de canal a canal Histene/370 pers tronsferir da-

tos de manera de bateric o baterfa de hitios desde el or-
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denador 4 al ordenador B o viceversa, dependiendo de qué
"—oraena.dor em:j.'bid la orden de¢ ESCRITURA y qué ordenador -emi-
ti6 la orden de LECTURA.

Después de la terminacién de la tre:aéferencia de
datos, la widad 22 de control de transferencia de datos
envia una sefial de FINAL DE DATOS al microordenador 24. A
continuacidn el microordenador en‘afa en funcién y reali%al ”
la secuencia de acabado pars la operacidn de en‘crada/saiﬂjid:;;.

Asimismo repone a cero los dos elementos de almacenamiento

~ = aa

o memoria para la direccidn de dispositivo vwhilizada para--
la transferencia de datos que se acaba de completar.
EL modo normal de fumcionamiento para el SCCA 19---

-

es w denominado "envio de mensaje® en el que los ordena- .~
dores se commican enviando mensé;;jes en ida y wvuelta, L‘l
ordenadof A enviard vn mensaje al ordenador B, el ordena~ -
dor B enviarsd wm mensaje de nuevo al ordenador A, ebtc. Do’
este modo cada ordenador actia para poner o devolver su di
reccibn de ZECS'I‘URA a w1 estado de "sincronizado para lec-
tursa tan pronto como sea préctico. Asi, el ordenador A4
operari tan prén'bo como sea, posibie para emitir una ins-
truceién de entrade/salida de ARRANQUE o INICIACION pars
la dirececidn 02 de dispositivo, Esto solicita el progframa
de canal 02 y origina wna emisién de la orden de SYNCR. In
respuesta a ella, el SCCA 10 volveri de meneras mis proba.;
ble s6lo a wn estado de FINAL DE CANAL para Suspen‘der tem-
poralmente ¢l programa de canal 02 del ordenador A. Bslto
pone el programa 02 del ordenador A en el estado deseado
de “sincronizado para lectura®. De la misme menera, el or-

denador B actuvard para enitir wea instiuccidn de entrads/sa-

lida de ARRANQUE o INICIACION pera la direccidn de disposi-
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tivo 01 tan promtbo como siea posible. El objeto es mentener
cada éireccidn de dispositivo en un estado de Msincronizo-
do para lectura" en todo momento, excepto cusndo estd ac-

tualmenfe en progreso una direccién para una Yransferencia
de  datos. Asf, cada dircccibn de disposibivo es colocada y
dispuesta para actuar en caso de que el ordenador del otro

lado del SCCA 10 desee enviar wn mensgaje. Cuando un ordenas~

* -
»

dor desea enviar wn mensaje, emite una instruccidn de ch~.

v

trade/salide de ARRANQUE para su direcoién de ESORITURALY
Igto solicita el progréna de canal gue contiene la ordeﬁ?ﬁé
SYNCW y hace gue dicha orden sea enviada al SCCA 10. “;’
Considerando zhora con mayor detalle de secuénciaf
normal de operaciones para la direccidn 01 de dispogiﬁivq ~
poxr ejemplo, el ordenador B establecers un programe de’cn-~
nal pendiente que consiste en una CCW de SYNCR encadenada
a wng CCVW de LECTURA. La COW de LECTURA especificars el
lugar de almacenamiento o memoria : principal del ordenador
que se utilizarsd como zona de almacenamiento recipiente
para la subsiguiente trensierencia de datos del ordenadox
A al ordenador B. Cuando es emitida por el ordenador B la
instruceibn de entrade/salida de ARRANQUE o INICIACION pa-
ra esta direccidn 01 de dispositivo, la accién de SCCA-10
es como antes se ha descrito, En particular, la orden de
SYNCR emitvida por el ordenador B como consecuencia de lé
instruceidn de enbrada/salida de ARRANQUE para la direc
cidn 01 de dispositivo serd aceplada por el SCCA 10. EL
SCCA 10 obligard entonces a desconcchbar wn canal mientras
retorma el estado de FINAL DE CANAL. EL SCCA 10 registre~

rd en el elcomento de almacenamicato SR-1 del microordensdor

24 wa indicacidn que denota SYIICR recibida del lado del
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ordenador B para la dii'eccién 01 de dispositivo. EL canal
Tdel ofdenado:p B ird "no ocupado" y la corriente de instruc-
ciones del oi‘den:a.dor B procederi con otras tereas. ElL canal
del ordenador B coatiene sghora wn ?rograma. de canal auspen-
dido para la direccién 01 de dispositivo. |
Intretanto, no ha sido tomada accidén alguna en el

lado del ordenador A. Finalmente, el ordenador A desea en-

-
-

viar ud mensaje al ordenador B, EL progrema de canal de:
ordenador A gue serd utilizado pars mover este mensaje” es,
como se indica en la figura 1, una CCV de crden de SYLC»!
que es orden encadenada a la CCW de orden de ESGRITURA;;E
campo de direccidn de dalbos de la (CCY de ordea de ESCR.S'S‘.‘.‘URA
se dirige haciy la posicidén de a2lmacenemiento pfinc’:i.pzﬂ.j‘c"iel
ordenador A que contiene el mcnéaj e a enviar. El ordenador
A inicis la aceidn de envio de mensaje emitiendo una ins-
fruceidn de entrada/salide de ARRAWQUE o INICTACTON para la |
direccidn 01 de dispositivo., Esto solicita el programa de
canal 01 gue séacaba de describir, Cuando el SCCA lO. reci-
be la orden de SYNCW, la accién del SCCA 10 serd como se ha
descrito anteriormente para el caso en que wa segunda or—
den SYNC sea recibida por la misms direccidn de dispositivo.
Tl SCCA 10 retendrd la conexidn al ordenador A devolviendo
al mismo t;an'bo w FINAL DE CAFAL como w FIXAL DE DISPOSI-
TIVO en la seleccidn inicial. EL SCCA 10 devolverd también
el FINAL DE DISPOSITIVO debido al ordenador B, Puesio que
los canales a ambos lados del SCCA 10 han recibldo ahora
FINAL DE DISPOSITIVO y estd indicado encadenamiento de 6
denes, lo's canzles encadenaréin Srdenes a sus segundas CCils

¥y emitirén las drdenes complementarias de ESCRITURA y LEC-

TURA. Imtonces tlene lugar la transferencis de dabos deseg
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da del ordenador A al ordenador B.

del ordemador A al ordenador B acaba de scr cnviado, que
el ordeﬁador B no ha trotado todavia el mensaje ¥ aque el
ordenador A desea-enviar un nuevo mensaje. Ahora, cuando
el ordenador A emite la nueva instruccidn de entrada/sali-

da de ARRANQUE o INICIACION a la direccidn 01 de dispositi-

.
v

vo, el SCCA 10 hard que el ordenador A se desconecte coi’un

*

programa de canal vendiente. EL ordenador A prosigue enton~-

ey
- v

ces con otras tareas ¥ su censl estd ahora libvre. Cuande el
ordenador B estd finalmente dispuento para aceptar wn nue}-*
Vo mensaje,'emi'biré wna nueva instruceidn de entrada/s?:tli,~,
da de ARR!&?QﬁE para la direccidn 0l de dispositivo. La oxe -
den SYNCR resultante del ordenador B, cuando es recibida .
en el SCCA 10, originard el envio del FINAL DE DISFOSITIVO
debido 2l ordenador A, Ambos canales esbtarin zghora en cade-
na de 6rdcucs para los érdenes de trensferencia de datos y
serd enviado el nuevo mensaje. A fines comparativos, es ine
Geresante hacer observar que si esta misma situacién ocu-
rre con el actusl adapbador de canal a canal Sistems,/370,
la orden dc ESCRITURA del ordenador A mantendria ocupado el
canal del ordenador A hasta q{ze ¢l ordenador B hubiera emi-
tido finalmente la orden complementaria apropiada.

La operacién precedente es siméirica para la segun-—
da direccién de dispositivo wbilizada para el SCCA 10, la
cual, en el ejemplo de la figuras 1, es la direccién 02 de
disnositivo.,

Puesto que el SCCA 10 proporciona plena sincroni-
zacién, no hay. caso de contencibn abortiva cuando el ordena-

dor Ay el ordenador B desean ambos "inseribir", Con el pre -
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sente adaptador de canal a canal de Sistemz/370, I'mr el con
trerio, wna orden de ISCRITURA o INSCRIPCION serfa rechaza—
da ¥ el sistema de operacidn del procedimiento de programa
en ese ordenador emitirfa, en vez de ello, la. aproplada or-
den de LECTURA complementaria. El SCCA 10 evita este caso
permitiendo Qtie cada programa de canal prosiga hasta la

orden de transferencia de datos sbélo cuando los programas
de canal correspondientes a ambos lados del SCCA 10 est;ﬁﬂ«:
adecuadamente dispuestos para dicha accidén, es decir, sé1o
cuan&:) lag drdenes s‘méw ¥y SYIICR han sido recibidas de Lfac-
respectivos ordenadores para la mis}na direccidn de dispb::sb
-tivo.. PO
Gbn respecto & ests situacién de contencidn, r-m-»

-

péngese, por ejemplo, que el ordenador A tiene pondientie.,-
una orden SYNCR (desconectada pero encadennda para ordéri{ &
la orden de LECTURA) para la direccidn 02 de dispositivo,
mientras que el ordenador B tiene pendiente uwma orden SYICR
(desconectada pero encadenada para crden a una orden de LEC
TURA) para la direccién Ol de dispositivo, Considérese aho
ra ¢l caso de contencidn en que ambos ordenadores Ay B -
 estén iniciendo wna trensferencis de mensaje al otro ordc'm
nador al mismo tiempo. En este caso, el ordenador A esté
emitiendo wna instruceién de entrade/salida de ARRANQUE Do
ra una orden SINCYW a la direccidn 01 de dispositivo, mic»;n-
tras que el ordenador B estd emitiendo una instruceibn de
entrada/solida de ARRANQUE para wna orden SYNCW a la direc-
cién 02 de dispositivo. EL SCCA 10 resolverd la contencién
“trasladindose a wa de esbas direcciones de dispositivo,

por ejemplo la direccifn Ol. En este caso, la orden SYNCE -

del ordenador B a la direccidn 02 seréd aceptads, sin snm-
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bargo, por el SCCA 10, serd sefislada la desconexidn y el
Cestado de FINAL DE CAHAL al ordenador B y el SCCA 10 re~
gistrars el caso de contencién con la implicﬁcidn de que
wn FINAL DE DISPOSITIVC a la direccién 02 es debida bamto
al ordenador B como al ordenador A.‘Se efec%ﬁa um regisvro
del cago de contencidn conectando o colocando en wn estado
activado el segundo clemento de almzcenamiento del microor-

denador 24 para la direccién 02 de Gispositivo, due, en .

este caso, es el clemento de almacenamiento o memoria SH-2.

Ahora puede proseguir la operacidn de transferencia de da-

=

tos para la dircccidn OL de disposi%ivo coizo sc¢ ha explice-
do anteriormente para el caso norma;.. S P
Cuando se completa el programa de canal 0L, el. - -
SCCA 10 anofard que se debe manipuiar'ahora un caso de con-
tencidn previo {cxiste vna direccidﬁ de dispositivp, en'ps~
te caso direccidén 02, para la cual 105 dos elementos de al-
macenaniento, en este caso SR-2 y BW-2, estén en estado
activado). Despubs es cmitida por aﬁbos'ordenadores AY B
un mensaje de estado que contiene we indicécidn de FINAL
DI DISPOSITIVO para la direccidn 02 de dispositivo. Esto.
reactiva los programas de canal desconectados para la di-
reccién 02 de dispositivo en log dos ordenadores, tras lo
cusl tendrd lugar la trensferencis de datos parakla direc~

cidn 02 de diswositivo.,

Descrineidn de ls realizacidn de ordeﬁadores miltiples
Haciendo referenciu a la figura 3 de,los dibujos,
se muestra en ella wa realizacién adicional del invento
en la que estd vrevisto um adaptador de’canal a conal de
sincronismo para interconectar mis de -dos ordenadores de

datos. En el ejemplo ilustrado en la figura 3, estéd previs-
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.

- fo w adaptador de canal a canal de sincronismo (SGCA) 30

[ para interconectar cuatro ordenadores de datos digitales

diferentes, identificados como ordenzdores 4, B, C y D. El
SCCA 30 estd acoplado sl ordenador A vor medio de una cable

de acoplamlenito 31, al ordenador B por medio de su cable

-

de acoplamiento 32, al ordenador ¢ yor.medio de su cable

de acoplamiento 33 y al ordenador D por medic de su cable

\i

de acopluamiento 34, Como ejemplo, se supone que wno de 109

. . - e ?,:"\ -
cables de acoplemiento 31 a 34 de entrada/salids de coxduc—
tores milviples son Gel tipo del Sistems/370 (Referencias.

(14)=(17)). Asfmismo, por las razones indicadas anteriors

mente; se supone que los canales de ordenador g 1los (ue-es-—

4 acoplado el SCCA 30 son del tipo de tramsmisidn simelté-

v

nea en blogue, NG

La figura 4 muestra una lista representativa de’™

asignaciones de direccién del disposit

vo de entrads/sali-
da gue pueden sef utilizedas por loc §uatro ordenédores A,
B, CyD con el fin de comunicar con el SCCA 30. Este juego
varticular de asignaciones de direcci&n.proporciona wa vin
culacibn indepenéiente de dos direcqiohes de ordenador a-
ordenador para cada wno de los ordenadores A, B, Gy D. Ia
vinculacidn o conexidn AB para interconeclar el ordenador
A con el 6rdeng&or B utiliza, por ejenmplo, dire&ciones-Ol

y 02 de dispositivo, De la misna maneré gue se indica eﬁ la
figura 1, el ordenador A de la figura 3 incluye wn progra-
ma de canal de SWICR + ESURITURA pera la direccidn 01 de
dispositivo y wm programa de canal de SYHCR + LECTURA para
la direccién 02 de dispositivo. De una manera similaw, el

2

ordenador B de la figura 3 incluye wn programa de canal de

SYHCR + LECTURA pars la direccidn 01 de dispositivo y wn
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programg, del canal de SYNCW + ESCRITURA para la direccidn

02 deJdispositiVb.

f Consideraciones similares de prOPTMQa de canal se
abllCan pera cada wa de las vinculaciones AC, AD, etc. Asi
con el fin de comunicar con el SCCA 30 de la manera repre-—
sentada en la figura 4, el ordenador A incluyec uvn total de

seis programas de canal diferentes, uno para cada una de

las direcciones 01 a 06 de dispogitivo. Los progranas 03“5
03 y 05 son programas de SYICY + ESCRITURA ¥y los programns
02, 04 y 06 son pro'wam“u de SYICH + LECTURA. T

Pars el modo de fumecionamicnto de la figura 4 Uﬁﬁa
direccién de dispositivo identifica dos factores:

(1) Tos dos ordenadores a vincular; ¥

(2) La direccidn o sentido de tramsforencia de -

. datos.

Lias asignaciones de direccidén de dispositivo de
la figura 4, que son sélo ejemplos, se eligen de an‘temano
y estén eépecificadas para los progremas de canal corres-

pondientes antes de que sean corgados en los respectivos

.ordenadores A, B, Cy D. El SCCA 30 estd consbruido para-

reconocer ¥y menipular el juego comnleto de doce direccio-
nesg de disp@sitivo indicadas en la figura 4. Sin embargo,
el SCCA 30 no tiene wa vista de las convenciones de di~
reccidn concordantes enbre los progremas de cemal. Por ei
contrario, la funcién vprimaria del SCCA 30 es la de conec—
tar en el momento adecuado los dos canales que emiten G-
denes a lz misma direceibn de dispositivo.

| Para cualquier direccidn de dispositivo dada, el

funcionamiento del SCCA 30 es el mismo que se ha desecrito

anteriormente en la realizacidn de la figura 1. La tnica
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acclén adicional requerida por parte del S5CCA 30 es que,

"aaeﬁéé de registrar la aparicién de wna direccidén de dis-
positivo particular vélida del SCCA, el SCCA 30 debe re-
gistrar[también la identidad Gel polo de SCCA:en la que
fué recibiéa la di:eccidn de Gispositivo. Cuando es reci-
bida la segmda orden de sinc para la misma direccién de
dispositivo; el SCGCA 30 consulba este regisiro y conegﬁq
el polo a través del cual fue recibide la segunda Qrd&&‘&l

~e ™

polo identificado por el registro para la primers orden de

sinc. Pn otras palabras, el SGCA 30 adapia o concuerdd di-
- - U 3 . » "n‘"
recciones de dispositivo e interconecta pars fines de Treng
ferencia de datos los dos ordenadores desde los cuales Ha

-~

sido recibida la misma direccién de dispositivo. De eatas

mailcra, cvalquier pareja'de ordenadores son habilifad€s~éar
ra commicarse mutvairente. o | {?Q}

TLos ordenadores de dabtos miliiples conectados a
trevés del SCCA 30 obtendrdn todos los beneficios anterior-
mente reivindicados para la realizacidén de dos ordenadores
de la figura 1. In particular, no se reqguieren interrupcio-
nes de ATIZICION. Tampoco se réquiere e, orden de SENTIIO.
Adends, se reduce algo el tiempo de ocupacidn de canal,
puesto que las Srdenes de transferencia de daltos no se in-
troducen hasta que dog ordenadores hayan emitido wna ins~
truceibn Ge entrads/salida de ARRANQUE o INICIACION para la
misme direceién de diswositivo, Finalmente, el caso de coi-
tencldn es menipulado sin reprogramacidén de los elementos
de programa.

Haciendo referencia ahora a la figura 5, se mues~

tra en ella wn ejemplo de wn juesgo de asignaclones de direc~

cidn de dispositivo mds claborado que, cusndo se desee,
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puede ser utilizado para la realizacién de ordenadores mil-
~tiples de la figura 3. Como se indica en la figura 5, los
juegos de vinculaciones miltiples pueden ser proporeiona-—
dos por algmo o todos log pares de ordenadores. Por ejem-
vlo, para el par formado por el ordenador A y ¢l ordenador
B, seis direcciones de dispositivo proporcionan tres jue-
gos de vinculaciones, a saber, AB-1, AB-2 y ABCD-1, Como

se indica por el encabezamiento de la columna de la izquier-
da de la figura 5, estas vinculaciones diferentes entre}los
ordenadoras A ¥ B gon ésignadas a aplicaciqnes de progk@ﬂa
diferentes, Asi, el primer juego de vinculaciones prCpo - '
cionado por direcciones Ol y 62 de dispositivo habili?gipar—
te de un primer proarama-de aplicacidn siﬁua“b en el ordeng
dor A para commicar direchamente con parie de esta miaﬁé
eplicacidn de programa situada en el ordenador B, ¥ Vicsfeg
sa. De mamera similar, el segundo juego o grupo de vincula-
ciones proporcionada por direccionss de Aispoegitivo 03 y

04 habilita wna segunda aplicacidén de progrema en el orde-
nador A para comunicar directomente con la parte correspon-
diente de esta misma aplicacidn de programa en el ordena—
dor B, y viceversa.

La aplicacidn de programa ABCD-1 representa una
aplicacidn de programa en la que partes de la aplicacién
de.programa estén situadas en cada wo de log ordenadorés‘A,
By Cy Dy en la que se desea que la parte de cualquier or-
denador dado sea capaz de comunicar dircctamente con la
parte de cualguier otro ordenador. Para algunas aplicacio-
nes de progrema del tipo ABCD, se pueden omitir unag o més
de las vincwlaciones de ordenador a ordenador., Asfmismo,

como vna posibilidad adicional, pueden ger preparadas al-
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gunas aplicaclones de programa que hacen uso de sblo tres
~brdena:dores v no de los cuatro.

Puesto que cada canal de entrada/salida del Siste-
ma/370 wbiliza wna direccién de dispositivo dé ocho bitios,
hay hasta 256 direcciones de dispositivo diferentes que pue
den ser wtilizadas en relacién con el SCCA 30. Suponiendo

que no estdn conectadas wnidades de control o dispositivos

-

de entrada/salida diferentes al SCCA 30 al cable de acopial
‘ R

miento de entrzds/salida desde cada ordenador, se pueden -

acomodar w total Ge 128 aplicaciones de programa difertn-.

tes de dos orderadores, estando estas aplicaciones de prd-

grema divididas entre los diferentes paves de ordenadores -

-
-

de cualquier manera deseada, excepto en que, en general;.ldd
be estar prevista al menos vna vinculacidn para cada pd?«.z
de ordenadores, Para el fuburo inmediato al menos, este{ﬁ?h
mero relativemenie grande de posibilidades debe ser més
que adecuado para menipulsr los requisitos de la mayoria de
los usuarios.

Obsérvese que en el caso de la figura 5 cada di-
reccién de dispositivo identificé tres factores:

(1) Los dos ordenadores a vincular;

(2) EL sentido de transférencia de datos; ¥y

(3) La aplicacién de programa.

Las relaciones particulares para cada direccidén
de dispositivo son esbablecidas por las convenclones de
programa estipuladas para log programas de los diferentes
ordenadores. EL SCCA 30 estd completamente ignorante y no
necesita conocer estas relaciones. La primera funcidn del

SCCA 30 es ﬁimplemente comparar direcciones de dispogitivos

e interconectar los dos polos de SCCA en los que se recibe
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la misma direccidn de dispositivo.

Haeciendo referercia ahora a la figura 6 de log di=
bujos, sc muesira en ells con mayor deballe la construccidén
interna del SCCA 30 de la figura 3. Como se indica en la
figura 6, cl cable de acoplamiente 31 del ordenador A se
acopla por medio de un primer polo 41 a wna primera uwnidad
de conmbrol 42 de polo, el cable de acoplamiento 32 del or-
denador B se conecta por medio de wn segundo polo 43:é:§na
segunda wiidad de control 44 de polo, el cabic de acop;a«
miento 33 del ordenador G se coneota por medio de un«£§?§
cer polo 45 a wna torcera unidad de control 46 de polo ¥ el
cable de acoplamiento 34 del ordenador D se conecta pér..
medio de wi cvarto polo 47 & wna cuarta unidad Ge control
48 de @olo, Gada wna de las unidades 42, 44, 46 y 48 -de
control de polo estéd conectada, por medio de una barra:vo-
lectora o general de concductores miltiples, a wa unidad
conmutadora 50 de punto de cruce. Cada una de las unidades
42, 44, 46 ¥y 48 dc control de polo estd también conectada
por medio de una barra general de conductores méltiples a
una unidad de control meestra o paitrén 51. ‘

Asociado con la widaé de control maestra 51 hay
w1 mecenismo de memoria 52 que tiene wna posicibén de memo-
rig éifercnte para cada wa de lag direcciones predetexini-
nadas o validas de dispositivo de SCCA para almecenar va-
rias indicaclones relaotivas a la recepcidén de estas diree-
ciones de dispositivo por las wnidades de polo 42, 44, 46
¥y 48. E)l mecanismo de memoxia 52, que pucde formar parie
de wna mecanisio de memoria mayor, se denominard aqui feug

dro de control®, Como ‘tal, es direccionado por direcciones

E.lm

suministradas por la widad Ge control maestra 51 ¥
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SCCA 30 parece ser uma clase ordingria de wmidad de control
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meacene informacidn del tipo de conbrol recibida del con-

almacenada y la devuelve al control maestro 51. IEste mecaw
nismo ae memoria 52 de cuadro de control. se muev%ra con més
detalle en la figura 7.

Para cade uno de los ordensdores Ay By, C ¥y D el
de entrada/salida y cada ordensdor hebla ol SCCA 30 pd}‘mé~
dio del protecolo de intercemblo de acoplamiento de entve-

LR

da/salida de costumbre descrilo en las Refeﬁc nelas (14)_[17)

L

Asi, pera la secuencia de zeleccién inicial pare el ord e
nador A, wgor ejemplo, el ordenador A emite una de las @i
recciones v&lidas de dispoéitivo que es reconocible'pdhjéi
SCCA 30. Bsta direccién de dispositivo es puesta en cémpo;
por el coatrol 42 de polo 1 que envia entonces esta misme
direccidn de dispositive de nuevo 2l ordenador A para veri-
ficar que ha sido recibids y aceptada, El oz uenador A emi-
te entonces la orden de canal para la primera CCW para es-
ta direccidn de dispositivo y, btras recibir la misme, la
unidad de control 42 del polo 1 éevuelve un nensaje de es—
tado., Este, en sus aspectos genersles, no es m4s que el pro-
tocolo de seleccién inicial de acoplamiento de entrada/sa-
lida de costumbre.

El control 42 de polo 1 euvia la direccidn de dis—
positivo aceptads y la orden de canal que se emite (ya se
de SYFCR ya sea de SYNGW) a la widad de comtbrol. maestra 51,
Il control 42 de polo 1 envia también gl coerol maestro 51
wn c6digo identificador (TD) de nolo que dice al control

naestro 51 gue fue el polo 1 el que recibid escta direccidn

de dispositivo. Il control maestro Bl usa endonces la di-
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reccidn de dispositivo para acceder ai cuadro de conbrol
52 fara determinar si esta misma dircccidn de dispositivo
ha sido:recibida de cualquiera de log otros ordenadores.
Por convencidn de programs cnbre los ordcnadofos, g6lo se
permite a otro de los ordenadores ubilizar esbta misma direc
cién de disposibivo en los ejemplos considerados haste es-
te momento. (Un ejemplo modificado sc considerari a con?if‘
nuacidn). o
Suponicndo gue este es 1a primera vez que ha si@é
recibida esta direccidﬂ de dispositivo particular por el
8CC4A 30, entonces los bitios de control a los que se ha’-l
accedido desde el cuadro de control 52 serdn todos ceros,
Si la orden de cmmal recibida fue wma orden de SYNOR, ol-

control moestro 51 hard enbonces que el bitio de "SYNCR

recibida® en esta direceidn en la mesa de. conbrol 52 gsea

establecido a wn valor wno y los bitios de ID de polo de

SYNCR secan establecidos al cbédige particular para identi-

ficar el polo en el gue fue recibida esta direccidn de dis-
positivo. Por el contrerio, si la orden de canal recibida
es una orden de SYNCW, enbonces es el bitio de "SYRCY re-
cibida" el que es establecido o puesto a wo ¥y los bitios
de ID de polo de SYNHCW los que se pénen al c6digo de ID ée
polo. El control maesbro 51 instruye también sl control 42
de polo 1 para devolver al ordenador A um mensaje de esta~
do de FINAL DE CAVAL y wna sefial de desconexidn. Esto se
hace durante la secuencia de seleccidn inicizl en el con-
trol 42 de polo 1, es decir, la bateria de bitios de cstado
de seleccién inicial devuella al ordenador A incluye este

eatado de FINAL DB CATAYL, Xste estado de FIUAL DR CATAL ha~-

ce que el ordensdor A sithe el programa de canal para esta




prsen komteem smiem

R

PO

10

-3
m

20

30

! 240778

- 5

o et o S

35
1lajn nam. ~

direccidn de dispositivo en estado suspendido y la sefial -
" de desﬁonexidn libera ol ordenador A para realizar o%rd
Yrabajo.

Supéngase ahora que en algin momentc posterior, vn
segundo ordenador, por ejemplo el ordenador D, envia esla
misma direccién de dispositivo al SCCA 30. Esta direccidn,
la orden de canal gue aconmpafia a la misma y el cddigqﬁdi ID
de polb de SCCA son pasados =l control maestro 51, el;&uél
usa e?tonces la direccidn de dispositive para acceso éiiéug

dro de conbrol 52, Los bitios de cuadro de ccnbrol a log-
que se ha tenido acceso son swainistrados al control maes-
tro 51, el cual conoce entonces que esta es la segunda Gpa

~

ricidn de esta direccidn de dispositivo y que dicha.sééuﬁ-
da aparicidn fue recibida por medio dz poio 2. Entoncés-i
el control maestro manda gl control 44 de polo 2 devoi%ér
al ordenador D las indicaclones de FILAL DE CANAL y FINAL
DE DISPOSITTIVO en la bateria de bitios de estado de selec-
cibn inicial. EL control maestro 51 mande ademds al control
42 de polo 1 enviar un nmensaje de estado de FINAL DB DISPO—
SINIVO al ordenador A. Bl control maestro 51 manda tombidn
g la wnidad de commutacidn 50 de punto de cruces preparar
la interconexidn de la barra generzl de datos desde la uvni~
dad de control 42 de polo.l a la barra generul de datos
desde la vnidad de control 44 de polo 2 an%icipédamen%e a
la recepcibn de las (rdenes de trensferencias de datos.

La recepeidn del estado de FTINAL DE DISFOSIWIVO

’.

por el ordenador A renctiva ¢l programa de canel & apendi-
direccidén de dispositive y hace que chcalene

do para csba

6rdenes para 1z siguiente CG7. Al mismo tiempe, la recep-

cién del estado de FINAL DE DISPOSITZTIVO por el ordenador
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B hace que &l programa de canal del mismo para esta misma
direcéidn de dispositivo encadene Grdenes a la siguiente
CCY del mismo. Por convencidn de programa, la siguiente
CCW de wno de estos ordenadores contiene uwna orden de LEC-
TURA ¥ la siguiente CCV para el otrorbrdenador contiene una
orden de ESCRITURA. Asf, e suministran las Srdencs com-
plementarias apropiadas por los dos ordenadores. Estas 6r~
denes de LECTURA y BSCRITURA hacen que el SECCA 30 opere
mucho mejor en la manera del actual adaptador de canal ‘a
canal del Sisteﬁa/TO, giendo transferidos los datos dé e
a obra unidad de conirol de polo por medio del conmutbadow
50 de punto de cruz. ' vl
Apxbximadamente al mismo %iempo que el conbrol

maestro 51 inefruye a las unidades de conirol de polo para
mandar a sus respeclivos ordenadores el estado de FINAL OE
DISPOSITIVO que inicia la cadena o secuencia de Srdenes a
la COV de LECTURA y ESCRITURA, el control maestro 5l opera
también para restablecer a cero los bitios de control en
el cvadro de control 52 para esta direccidn de dispositivo
particular. Después de la ¥erminacidén de la transferencis
de dabtos, el oxrdenador para el cual esta direccidn de dis-
positivo es una direccidén de LECTURA, enite, tan pronto co-
mo sea posible, a esta direccidn, otra instruccidn de én-
trads/salida de ARRANQUE para reactivar el progréﬁa de ca-
nal de SYNCR + LECTURA para esta direccidn de digpositivo,
Isto sirve para devolver esta direceién de dispositivo a wm-
estodo de Ysincronizada para lectura" bastante répidamen%e
después de la terminacidén de la transferencia de datos,

‘ Consideremos ahora el cagso de contensidn para wna

vinculacidn particular de ordenador a ordenador ¥ supongamos




. ovre e r—— oy - AR A hmal S o %P e

10

20

30
240776

Hojn niun. 37

e lag dos direcciones de dispogitivo para esta vincula-

~cidn particular estén en un estado de VWsincrounizadas para

lectura’. Esto significa que en el cuadro de coatrol 52 los
bitios de SYNCR Recibido para cade wna de estas direcciones
se activan y qgue los IDs de polo de SYHCR han sido registrs
dos para cada wna de estas direcciones. Iia situacién de con
tencidn se produce cuando los ordensdores intonten ambos en

-

viar nmensejes 2l mismo tiempo mediante instrucciones deé.en-
trada/selida de ARRANQUE o INICIACION a sus respectivas di-

B WY

recciones de ESCRITURA o INSCRIPCICH para esta vinculaciu.
Bl SCéA 30 sc ocupard de wna de estas direcciqﬁes
de dispositivo. Para la otra direccidn de dispositivo;uel
conbrol maestro 5L activard el bitio de SYECY Recib@&h\é}
en la mesa o cuadro dé‘control 52 ¥ rggistraré en la,pqsi—
cién de ID de polo de SYHOW el c6digo de ID para el poio-
que recibidé esta otra direccidn. El control maestro 51 ins-
truird también a la uvnidad de condrol de nolo para gue la
direccidén de que no sea ocupado sea devuelta & W estado
de PINAL DI CAiAL y una seiial de desconexidén a este orde-
nador. I otras palabras, la ofﬂen de SYIICY para la direc-
cién de que no sea ocupado es, en reglidad, aceptada por el
SCCA 36, pero en luger de ser tramitada, es de hecho situa~
da cn una lista de espera, reslizdndose esto mediante la ac
tivacidén del Dbitio de SYECY Recibida y el registro de la ID
de polo de SYHCY en la mess o cuvadro de control 42 nara es-
ta direccidn. Al mismo tiempo que se registran estos bitlos
de SYITCW en el cuadro de combrol 52, se conecta wn circuito
de blogueo de contencidn/ocupado en el conbrol maestro 51.
Abora puede proseguir de la meners explicada snteriormente

el funcionemiento pera la direccidn a bramitar,
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1 Después de la terminacidn de la transferencia
de datos para la direcccidn a tramitar, el SCCA 30 notars,
por medio dei circuito de blogqueo de contencién/ocupado,
que se debe maﬁiﬁular ahora el caso previo de contencidn,
> £l control maestro 51 explorard entonces la columa de hi~
tlo de SYNCYW Recibida en la mesa de control 52 para debter-
minar la direccidn de dispositivo y las dos IDs de polo pa-
ra la direccidn de dispositivo no tramitada de la queibfbu
cisa ocuparse, El control maestro 51 inushruye cnbonces o las
10 dos wnidades de conbrol de polo asf idemtificadas el eﬁvio
de la direccidn identificgda y un estbado de FINAL DO DI
POSITIVO a los ordenadores conectados a eétos dos polg§{<
Entonces serdn reactivados los progromas de canal suspen-
didos en estgs dos ordenadores y tendrd lugar la trangle—
15 fencia de datos para esta direccidn de dispositivo anberioy
mente no trensmitada. Bl control maestro 51restablece tamn~
bién a cero log vitios de mesa de conbtrol para esto direcw
cidn de dispositivo.

Consideremos ahora el caso "ocupado" donde el SCCA
20 30 estd tramsfiriendo datos entfe dos de los oxdenadores .
cuando se reciben de un tercer ordenador una direccién vé-
lida de SCCA y wna orden de sinc. La orden de sinc proce-
dente de cste tercer ordenador no es rechazada. Es aceptada
por el SCCA 30 y su aparicibn se registra en el cuadro do
. '25 control 52. Su unidad de control de polo es insirulda para
devolver va esbado de FINAL DE CANAL y ura sefial de desco~
nexidn para poner el programa de cenal del fercer ordena~
dor en estado suspendido y desconectar el tercer ordenador
del SCCA 30.

30 Si la orden de sinc recibide del tercer ordena-
240778 -
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dor es, por ejemplo, wna orden de SYNCVW para esa direc-

cién de dispositivo, el bitio de SYNCW Recibida es acti-

vado y el ID de polo es registrado en las posiciones de
bitio de ID de polo de SYNCW para esa dirzccién de dispo-
aitivo. Si el Dbitio de SYNCR recibida estd activado y el ID

de polo de SYﬁCR estd ya presente en el cuadro de control

52, entonces el circuito de blogueo de contencidn/ocugadq
del control maestro 51 se conecta también para sefialar 18

-

exlistencia de wna concordancia de direcccidn de espera que
! . RERE

necesita ser manipulada. Después de la Temainzcién de la

tremsferencia de datos en curso, se menipula la transferen

cia de datos para esta concordancia de diveceidn de espe~

bl
’

L8

Un punto que se ha de hacer cbservar es que el -.

SCCA 30 nuaea devuelve a un esbado ccupado a nihgumo de. los

-

ordenadores si estd en curso ung lransferencia anterior de
datos comenzada que implica otra direccién de disyositivo.
Por el contrario, regisbra los detalles particulares pér-

tinentes en el cuadro de control 52 y libera para efectuar
obtro ftrabajo &l ordengdor que emitid la orden de sinc re-<

¢in recibida. Asf se reduce el tiempo de encabezamiento

y preparacién de programs.

Otro punto a observar es que el SCCA 30 no tiéne
conocimiento de las asignaciones de direceidn de diéposi—
tivo, tales como la de las mesas o cuadros de las figuras
4 y 5, y do neccsita conocer las identidades de los orde-
nadores. Todo 10 que el SCCA 30 estd haciendo es adaphbar
divecciones de dispositivo. Cumdo se debtecta vna adaptva~
cidn o concordancia de direcciones, el comtbrol maestro 51

manda & la vnidad de conmutacifa 50 de punto de cruce in-
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terconectar los dos polos a través de los cuanles se reci-

TDbieron estas direcciones concordsntes. Si la uwnidod de- con~

nubacidn 50 de punto de cruce estuviera ocupada con una
transferencia de datos en curso, entonces la concordancia
Ge dirccciones gue se scaba de detectar sc identifiéa como
ea cspera ¥ se tronsmitird despuds de la tremitocién de la
transfcfencia de detos en curso.,

Hasta ahora, 1o que se ha descrito es el de-
nominado modo de funcionamiento de "envio de mensaje";;
en el que los ordenadofes difercntes comumicanr entre %i_}
nediante envio de mensaje de ida y vuelta. Si se deseuy -
wo o mAs de las viaculaciones de ordenador a ordenador.
puede ser operada en lo gue se podria denominzr un mojqi
invertido. En particular, puede'ser deseable algunos ve-
ces que el ordenador al final de wna vinculacién sea ca-
paz de obltener datos de vn lugar de almacenamiento conocie
do del otro ordenador sin que tonga gue enviarse W mensa-
je el otro orderador para preguntarlo. In este caso, los
dos ordenadores operarian pars mentener normalmente sus
Tinales de la vineulacidén en wn estado de "sincronizado
para escritura", Infonces el ordenador gue desea obtener
log datos emitirfa una instruceibn de entrads/salida de
ARRANQUE & su direccidén de LECTURA para originar la emisién
de wna orden de SYICR, I este ceso se establecerfia la co-
nexidn y los datos serfien transfe“idos sin que el ordenadox
receptor tuviera que envier vrimero un measzje de "solici-
tud para datos" al otro ordenador. Si la transferencia ha
de ser siempre en cl mismo sentido, tal como del ordenador
4 al ordenador B, entonces sblo necesita usarse wiz dircc-

)

cidén de dispositivo para este finslidad.. L modo de fun-
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.

cionamiento particular, es deccir, o bien de “envio de men-

= .
saje" o invertido, estd determinado por el acuerdo de con~

venciones de antemano pars los programas en los dos orde~
nadores, |

Hociendo refevencia ahora a la figura 8, se muestry
en ella con ma&or detalle una forma de construccidén repre-
sentativa para la parte de conirol de polo de la figq?a 6.
En la‘figura 8, cada wno de los cables de acoPlamienﬁgtﬂi

a 34 estd representado en vna formz subdividida para mcs—

- )
~ 2

trar individvalmente los subgrupos conduetores principalss
Gel mismo, Igvalmenie, cada wa de lag unidades de coﬁﬁfol
de polo 42, 44,.46.y 48 estd mostrada de una manera subii-
vidida. Acf, para el cable de acoplamiento 3L ¥ el confirsl
de polo 42, el cable de acoplamien%o 31 esté ﬁostrado’coéo
compuesto de cuatro parte 3la, 31b, 3le y 3148 de condigib-
res mildiples y el control de polo 42 estd mostrado com-
puesto de parte 42a, 42b y 42c. La nomenclatura "in" (en-
trada) ¥ “oub" (salida) viilizada en relacién con los sub-
grupos 3la a 31d de cables de acoplamiento cstd Htomada con
respecto a la wnidad de canal en el otro exbremo del cable
de acoplamiento. Asl, por ejemplo, ld expresién "Barra ge-
neral de Salids! (Bus Out) indica wn grupo de conductores
de acoplamiento que es wbilizado por la widad de canal
para‘cnviar datos. De una monera similar, la indicacidn
"Barra general de Jnbrada" (Bus In) indica un grupo de cone
ductores degooplamiento que se ubllizg para enviar datos a .
1lg vnidad de canal.

La parie 42a de polo 1 incluye uma primera widad

receptora 60 de miltiples bitios para los conductores de la

Barra general de Salida ¥y wa Segunds wnidad receptora 61
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de miltiples bitios para el grupo 3lc de conductores de liax
wcasfdé Salida. Las otras partes 44a, 46a y 40a de contirol dd
polo de Barra general de Salide/Marcas de Salida para los
otros pdlos 2, 3y 4, respectiVdente, son de esta misma
construceidn.

La pér%e 42¢ de polo 1 ihcluye wm ensamblador 62
de Barra general de Entrada de miltiples bitios y una uni-
dad activedora 63 de miltiples bitios para los conductorés .|
de acoplamiento 31b de Barra genergl de Entrada. Ta parﬁé‘?’
42¢ de polo 1 incluye tawbién un ensamblazdor 64 de Harcaéi
de Intrada y wa widad activadora 65 de miltiples bitios
para los conductores de acoplamiento 31d de Marcas de En-
trada; Las paries 44c, 46¢ ¥ 48c de contfol de polo para
los ofros polos 2, 3 y 4, respectivamente, son de coba wmir~
ma construceidn, | \

Una tarjeta 66 de clavijas de rango de direcclones
estd conectada a cada wa de las partes 42b, 44b, 46b ¥
48b de control de polo para irdicar a cada wno de 1los pHo-
los el juego complelo de direcciones de dispositivo que
gerd reconocido por el SCCA 30. Cada una de las partes 42h,
44b, 46b y 48b de contiol de polo'manipula sus resnectivas
secuencias de acoplamiento del Sistema/370 que requerirén
respuesta bastante inmédiata. In particular, menipularin
las partes inlciasles de las secuencias de seleccidn‘inicia*
les pare las Grdencs de cenal ubilisades en relacidn -con
las operaciones de transferencia de datos.

"Haciendo referencia a la figura 9, se muestra en
ella con mayor detslle una forma de consiruccidn represen-

tativa para las partes de control maessvro y cuadro de con-

trol del SCCA 30 de la figura 6. Con referencia a la Tigurg
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9, 1la mayor parte del control maestro 51 estd situada en
~un microordenador 68. Lia mesa o cuadro de control 52 estd
situado en una seccidn de memoria 68a del microordenador
68. Conectada a un pélo de entrada del microordenador 68
hay una Barra general de Intrada de Datos (DBIL) de mGlti-
ples bitios y conectade a wn polo de'salida hay una Barra
general de Salida de Datos (DBO) de miltiples bitios. Co-
nectada a vn polo de direccidn del microdrdenador 68 hayz?
wna Barres general de Salida de Direccidn (ABD) de mﬁltiw}~
ples bitios. Batre otras cosas, las barras genereles Ajb}:~
¥ DB corren hasta las partes de control de polo mostra- .
das en la figﬁra 8. o ‘ -
Tna representacidn de las partes de control 42a, .
42¢c; 44a, 44c, elc, de polo de éalida se repite en la fii;
gura O para fines de referencia. .
Como se ha mencionado, los controles de polo 42b,
44b, 40b y 48b de la figura 8 se ubtilizen para fines de
secuencia de seleccidn inicial, Considerando, por ejemplo,
el control de polo 42b para el polo 1, este conbtrol de po-
1o 42b notars las transiciones de seleccibn inicial en las
lineas 3le de Salida de liarcas y realizard wna operacién
de adaptacién o comcordancia de dircecidén de dispositivo
de componentes fisicos para daptar la direccibn de dispo-
sitivo entonces presente en las lincas 31 de Barra Scnoral
de Salida con las dirccciones vilidas proporcionadas por
la tarjeta de clavijas 66. Si no se¢ detecta adaptacién o
concoxrdancia, se propaga la marca de salida seleccionada
a la siguiente de cualquier otro dispositive de entrada/sa-
lida que pueda estar unido al cable de acoplamiento 31. Si

se delecta wnaaleptacién o concordancia de dirccecidn, sin
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embargo, ol control 42b de polo responderd a la unidad de

positivq que la direccién concordantc detectada. Cusudo la
midad de cenal responde shora elevando la 1iﬁca de marca
de ‘salida de orden, el control de polo 42b pasard el con-
trol al microordenador 68 para manipulacién adicional. Ia
secucncia de acoplamiento de canal esperz haste que el mi-

croordenador 68 toma el control, ' U

ELl control de polo 42b induce al microordenador . ..
68 para tomar el conirol colecando un mensaje de estado de -
bifurcacién en una borra general o colectora 69 que correéj‘
hasta vn esamblador de estado de bifurcacidn T0, el cual,._
a su vez, estd acoplado a un ensamblador 71 DBI de micrcor-
densdor (figura 9) que selecciona los datos a colocar en-lé
baira general D3I del microordenador 68.

Cada wo de los otros controles de polo 44b, 46h ¥
48b opera de la misme menera. Fa particular, cads uwno actia
para enviar un meansaje de estado de bifurcacién al ensanblp
dor 70 cuando detects wna concordancia de direccidn para wns
direccidn de dispositivo que aparece on sus linces ssocia~-
das de Barra general de Salida.

Lz actividad nomal del microordenador 63 es wn
esorutinio continue de "memoripl rodado"™ de los controles
‘de polo 42b, 44b, 46b y 48b. Esto se comalgue estableciendo
los valores seleccionados epropiados en wm reglstrader 72
de seleccidn de control de volo de cuabro etapas (figura 8).
de wna manera secuencial. Los valores seleccionados apare-
cen secucncialmente on DEO ¥ cada uno ge establece en el

registrador 72 mediante wna descodificeceidn de la direccidn

que lo acompafia en la barira AR0. El priner valor seleccionas
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do (un campo 1000) establece la primers etapa del regis-
’tradof, y restablece las otras elapas del roegistrador,.el
segundo valor seleccionado (w campo 0100) establece la sec-
gumda eiapa del registrador y restablece laz otras, etc. IS
$0 activa las buatro lineas de salida del registrador una
de cada vez y hace posible que el ensamblador 70 muestree

gsecuencialnente las barras generales de estado de bifurca-

v transfiera lo que aparezcan en ellas al microordenador GO

Ve o
s

e través del ensamblador 71 y la barre general DBI, -0

e B

EL microordenador G8 vigils esta entrada a través
de la barra general DBIL para determinar si ha sido defecﬁa—
da wns concordancia de direccidn; Cuando se recibe el
saje de estado de bifurcacidn que indica una concordancia.
de direccidn, el microordenador 68 hifurca bemvorslmenie -
a wa rubtina de seleccién inicial, Comc parte de esta ru~
4ina, el microordenacor 68 obltiene la direccidn de disposi-
$ivo que produce la concordancia desde el control de polo
apropiado (por ejemplo, 42h) por medio de su barrd genoral
de estado de pifurcacién (por ejemplo, 69) y los ensambla-
dores 70 y Tl. Tawhién leerd la orden de canal que aparece
entonces en las lineas de Barra gencral de Salida del cable
de acoplamiento que produce la concordancia de direccidén
(por ejemplo, las lineas 3la de Barra general de Salids del
cable 31). BEsto se consigue por medio de un ensenblador 73
de Barra general de Salida v el casamblador 71 de DBI.

Bl microordenador 68 utilizao lo direccién de dige—
ﬁosiﬁivo pare acceder & la mesa o cuadro de control 52 cue
reside en lo seccldn de menoria 68a. EL microordenador 68 .

examing los bitios de cuadro de control & gue se ha accedi-

cién de ceda wmo de los controles de polo 42b, 44h, AGL ¥. 4di

=)
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do ¥y después envia el mensaje de estado apropiado al orde~
nader Que produjo la concordancia de direcclén. Este mensa-
Je de estazdo es enviado al ordenador apropiado por medio de
la barra general DIO, wvn registrador 74 de Barra general de
Intrada y la apropiada de las partes de control 42¢, 44c,
46c y 48¢ de polos de salida. Asfmismo, el microordenador
68 completa la secuencia de seleccién inicial proporcionan-
do la épropiada D20 de via de seflalizacién de linea deimaf-
ca, un registrador 75 de Entrasda de Marces y la misma 69;'
las partes de control de polo 42¢, 44c¢, 46¢ ¥y 48c utili%é}-
das para el mensaje de estado. In relacidén con esto, las se-
fales de Salida de Marcas procedentes de esbe mismo cable
de acoplamiento se hacen disponibles para el microordeina-
dor 68 por medio del ensamblador 75 de Salida de linreas,
el ensamblador 71 de DBI y la barra o linea general de BT.

-Haciendo referencia ahora a la figura 10, se ﬁuesn
tra en ella con méyor detalle wna forma de construccibn re-
presentativa pare la parte de commutacidn de punto de cruce
de la figura 6. La representacidn de las partes de comtrol
42a, 42c, 44a, 44a, etc., de polo de'salida, mostradas an-
teriormente en las figuras 8 y 9, se repite en la figura 10
para fineg Ge refercncia. EL resto de la figura 10 se refie-
re a la wmidad de commiutacién 50 de punto de cruce de la
fipura 6.

Con referencia a la figura 10, el commutador de
pummto de ciuce incluye los circuitos 1dégicos apropizdos de .
conmutacidn de clementos fisicos, de tal manera gue cual-
quier cable de acopla@iento de polo puede ser conmuitodo a
cualquier otro cable de acoplamiento de polo para fines

de transferencia de datos. Bgstos cireuitos 1léricos de con~
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mutacién incluyen wn ensamblador 77 de transferencia de
[ datos ﬁara seleccionar uno de los cuabtro jueges posibles
de conductores de Barra geheral de Salida (por ejemplo el
| 31a) y coneciarlo a wn primer registrador 78 ée memoria, -ine-
termedia de datos de wma bateria de bitios (nueve bitios).
Los grupos de conductores de Barra general de Salida se

vtilizan, naturalmente, para trensferir datos desde las

wnidades de cenel de ordenador a los dispositivos de entre~
do/salida conectados a los cables de acoplamiento, en es¥e

caso gl SUCA 30. Tos dalos se hacen passr desde el primer .

registrador de datos 78 a wun serumdo registrador de datos:-

79 de wa bateria de bitios (nueve bitios) y desde agui s..:
w ensamblador de Barra generzl de Entrade de una.sglecé,;i}
cionada de lasz partes 42¢, 440,.460 ¥ 48c de éontrol de‘—.&
polo del lado de salida (por ejemplo, el ensamblador 62 dé
Barra“éeneral de Entrade en la parte 42¢ de control de po—
lo). Esto sitla los datos en los conductores de Barra gene~
rel de Entrads para uno seleccionado de los cables de aco-
plamiento 31 a 34, a saber, el cable que corre hasta el or-
daﬁador que va a reclibir los datos.

El microordenador 68 selecciona el polo adecuado
a través del cual el SCCA 30 ha de reccibir log datos nme-
diante establecimiento del valor de geleccidn apropiado en
w registrador 80 selector de polo de entrada de cuatro eta
pas. Il registrador 80 es seleccionado por la direceidn en
ABO, ocurriendo la sefial de descodificacidn en la salida
del descodificador 81 que sirve para dar pase discriminado
al valor de seleccidén-en DBO al regisbrador 80. Si se ha

de seleccionar el polo 1, sc ajusta o establece la primera

etgpa del registrador 80 a o y se ajustan o establecen
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a cero las otras ebapas mediante el valor de seleccidn en
r1av"ba:c:ra generzl de DEO, Anflogamente, si se ha de selec~
cionar el polo 2, se ajusta o establece la segunda etapa
! .
del registrador o wo y las otras a cero, y asi sucesiva-
mente vara los otros polos. Las lineas dé salida del regis-
trador 80 coutrolan, a su vez, el ensamblador 77 de transfe
rencia de dabos para conectar ©6lo la seleccionada de sug
barrag generales de entrada a su barra o linea general ﬁc_;
salida. w;,
De modo similér, el microordenador 63 seleccioud ol
cable de aconlamiento apropiado que ha de recibir los dalos
que han de ser emiividos por el SCCA 30 cstableciendo ei
valor de seleccidn apropiado en wn registrador 32 selector
de polo de salida. Esbo oxcita wma y s6lo wna de las lfnéas

de salida del registrador 82 para habilitar con ello el.. ..
j2 . JERES

ensamblador de linea o barra general de cntrada sdélo en la
descada de las partes de polo de salida 42c¢, 44c, 46¢ y
48c.,

EL movimiento de cada bateria de bitios de datos
desde el ordenador que cnvia la misma al regisbrader de do-
tos 78 y después el registrador de datos 79 ¥ a continua-
¢ién al ordenador que recibe la misma es controlado aubomé-
ticamente por una unidad de control 84 de tremsferencis de
datos. A este Iin, la unidad 84 de control de transferencia
de datos controla también los grupos de lineas de marcas
de entrada y salia pare embos ordenadores implicados o la
transferencia de datos para proporcionar el necesario yrc-
tocolo de intercambio de linea de marcas del Sistema/370
que acompaila al moviniento de baterfa de bitios por baberia

de bitios de los datos. A este fin, wn selector de marcas
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65 conecta a la unidad 84 de control de bransferencia de
~datos las lineas de Warcas de Inbrada y de Marcas de Sa-
‘lida del cable de acoplamiento del ordcnador que envia

o emigor ¥y también las lineas de Harcas de Imfrada ¥ Har-
cas de Splida del cable de acoplamiento del ordenador que
recibe o receptor. Los grupoé particulares de lineas de
marcas que son gelecclonados y conectados &l control 84

de transferenci# de datos se determinen por los miswmos 4”.3

valores de seleccidn que se establccen en cl registrador -

Ty

60 selector de polo en.en%rada ¥ el registrador 82 selec~ -
tor de polo de salida, para seleccionar los grupos dese&{l
dos de barrag o 1lineas genersles. e
Después de seleccionar y conmutar las lineas de -’
acoplamiento ﬁproPiadas, el microordenador 68 envia la in-:
formacifn de iniciacifn apropiade al control 84 de trems=
ferencia de datos por medio de la barra genersl DBO, A
conﬂinuadidn, la wnidad 84 de control de trangferencia de
datos se odupa ¥ realiza avbomdticamente las necesarias ac-
ciones de intcrecambio para mover los datos. Durante esta
fase del funcionamiento, la unidad 64 de conbrol de trens—
ferencia de datos acltl@a de manera completamente auténoma e
independientemente del microordenador 8. 4 este respecto,
la wnidad 84 de control de transferencia de datos puede ser
de la misma construccién dé componentes fisicos que la
correspondiente parte de movimiento de daltos del presente

daptador de canal a canal del Sisbema/370.

jud

- Al Tinal de la fase de tramsferencia de datos, la
1

wnidad 84 de contbrol de transferencis de datos envia

nensaje doe FINAL DE DATOS al microordenador 68. A continuva~

cidn el microordenador G5 se ocupa del contrel de los 90—

PO0R

GUALITY
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1 los implicados en la btransferencia de datos recién termi~

i nada ¥y realiza las secuencias de finalizacida de acopla-
miento para los ordenadores conectados a estos polos,

- Durante la fase de transferencla de datos, el ocon-

- 5° trol 84 de transferencia de datos estd funcionando por si
. mismo independientementc del microordenador 68. Durante di-

cha fase de transferencia de datos ¢l microordenador regres:
a wa eserutinio y vigilencia de los controles de polos pa~:
ra 1os polos que 1o estdn implicados en la tramsierencin de
10 datos on curso. En paréicular, el wicrovrdenador G& com- ",
tinla ensayendo cada wno de estos otros controles de polo

para comienzo de wna secuencia inicial, y, si se recibe

uno, el microordenador 68 proporciona la respuesta gdecpgrx
de y regisira la informacién apropiada en ¢l cuadro o mééa
15 de confrol 52 de la menera enteriormente degcrita. Asfiin-
mo, el microordenador 68 ensaya taubién, por supuestio, pé-
riddicamente ¢l control 84 de transferencia de datos (a
través del ensamblador de DBI 71) para ver si tiene un men-
saje de FINAL DE DATCS. .

20 Haciendo referencia ahora a la figura 11, se dege
cribe en ella un uso alternativo del SCCA de ordenadores

miltiples, en el que todos los ordenadores de un £rupo es—

tén de acverdo por convencidn en que una dirececidn de dis-
. positivo implica tremsferencia de datos & wn ordenador

. ' 25 concreto del grupo. Como ejemplo para el grup§ de cuatro

ordenadores de la figura 3, se acuerda por convencidn que

el ordenador A serd el ordenador recepbor y gue cada wno de

los otros ordenadores B, ¢ y D puede énviar datos gl orde~

nador A wihilizando la wisma direccién de digpositivo, en

2 30 este ejemplo la direceidn 01 de dispositivo. La ifigura 11
i 240778 T
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muestra los programas de canal requer 1dos en cada uno de
los cv.atro ordenadores para realizar este Tipo de operg-~
cibn. En este caso, el ordenador A funciona para colocar o
éevolver su programa de canal para la direcceidn 01l de dis-
positivo en wn estado de Msincronizado para lectura o ins-
cripeidny tan i:ron'i:o como sea practico., 6u9ndo cualguiera
de los ordenadcres emisores B, C ¥y D desea enviar un men-—
saje al Drc.enador A, emite una instruccidn de ent rada/ﬂalz-—'
da de AP"%AH("U'- 0 IhIC.[ACION pere la direccidn 0L de disnG“-f-“

si I:J.vo para hazser que se emita wna orden de SYNCY para 1:—1“
dirececidn 0L, n recibir la mlum, el SCCL’& 30 conectard -

el ordenador gue envia esta orden de SYNHCY para la direc—. -
cién OL al ordenador A de la manera anteriormente descri’:::"_}
ta. L.

A

Puesto gue dos o més de los ordenadores emisoi'r-):s‘?_'
B, C ¥ D pueden enviar wma ordea de SYNCY aproximadamente
al mismo tiempo, él cuadro de control en SCCA 30 serd modi-
ficado para menbener una cola para hacer pogible que los
ordenadores emisores sean conectados uno de cada vey al or-
denador A. Is también importante obscrvar que cuando ¢l or-
denador A recibe un nensaje, el propio mensaje de datos de-
be contener in;’c'omacidn que identifique qué ordenador en-
via el mismo., De otro modo el ordenador A no sabri cvil de
los ordenadores B, ¢ y D envia ¢l mensaje.

Lo figura 12 mucstra un ejemplo de wn juego de
as ig aclones de direcciones de dispos vo que se puede ubl-
lizar para el modo de funcionamientio reprcsen'bado en la Li-
eura 1l para hacer posible que uno cuslguiera de los cuatro

ordenadores envie mensajes a cuaicuier otro de los cuatro

ordenadores, Comparando la figura 12 con la Tigura 4, se
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)
aprecia que el modo de funcionamiento de la figura 11 pue-
;de proporcionar wa disposicién completomente simétrica
mediante la cual cualguier ordenador pue&e hablar a otro
ordenador, cuya disposicidn utiliza sdélo cuatfo direccio=~
nes de disposiltivo en comparacidn con las doce direcciones
de disposiﬁivo'utilizadas en el caso de la figura 4, Asi,
la téenica de la figura 11 puede ser utilizada para redu-
cir e) némero de direcciones de dispositivo que se requieé
ren. Sin embarzo, la téenica de la fisura 11 tiene la ae;-
venﬁaﬁa téenica de quo el propilo wmensajc de datos debefbpqm
tener infomacifn que identifigue qué ordenador es el orde-
nzdor emisor. Egto, a su vez, requerird ung preparacién -
de programa de mis bitios. El que esta técnica sea desventa

-

[}

josa depende de la aplicacidn de tratamiento de datos &lo-
bal particular que estd siendo considerada.
Con el Tin de apoyar el modo de funcionamientoAde

las figuras 11-12, el cuadro de conbyol 52 de la figura 7
se extiende pars proporcionar el cuadro de conbtrol 52x mos-
trado en la figura 13. Este cuadro de control extendido
52x contiene wa cola de profundidad N paré las 6rdenes de
SYNCY emitides a cada direccidn de dispositivo, donde If in~
dica el nfmero de ordenadores emisores. Esta cola es dispuegy
ta en orden de primera on enbrar- primera en salir (FPIFO0).
Las Srdenes de SYWCW sitvedas en la cola soen tomadas para
ejecucidn de tronsferencia de datos en el orden estricto
en aue son recibidas por el SCCA 30, f

- Tos componentes flsicos de las figuras 8 a 10 se
pueden utilizar también para nroporcionar este modo de fun-

cionaniento de las figuras 11-12. Lo se requiere cambio de

componentes fisicos, ¥l tamalio del cuadro de control en la
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zona de memoria éSa del microordenador (figura 9) se aumen-
%a, nafuralmente, de la monera indicada en la figura 13.
Aisfmismo, se afiaden etapas de microcédigo adicionales el
programa de control en el microordenmador G8 para fines de
disponer el cuadro o mesa de control extendido 52x%.

De 1a descripeibn precedente de la wreclizacibn re-
presentativa de ordenadores miltiples, se aprecia que se

~ Al

puede construir un SCCA de acuerdo con el presente inven~. .

to para interconecter mis de dos ordenadores de datos., EL°°

.
A

ejemplo considerado anteriormente fue para el caso de cuax~
tro ordenadores. Sin embargo, se comprenders, fécilmente~éue
el invento no csté limitado al caso de cualro ordenadores.:
Utilizando los mismos principios que se han descrito anﬁg%}

riormente se puede construir un SCCA segfn el presente “ip~
vento para interconectar tres, cinco, seis o nas ordenéﬁ@f
res,

Asimismo, no es necesario gue los cuatro polos de
cualquier S0CA de ordenadores miltiples dado esté conects-
do para ubilizar on cualquier sistema deo ordenndores mil-
tiples dado. For ejemplo, el SCCA puede ger construido con
cuatro polos para Inberconectar sels ordenadéres. Sin em-
bargo, uvno o més de los polos puede quedar desconectado y
no ser wtilizado en un sistema general particular. Por ejem
plo, se puede ufilizar también w SCCA de seis polos para
interconectar sélo cinco ordenadores o cuatro ordenadores
o treg ordenadores, o incluso sdélo dos ordenadores,

Un aspecto adicional que se debe hacer observar
es que el presente invento no estd limitado a la forms de

construceidn anteriormente descrite en la que ol SCCA hace

uso de un microordenndor, Lag funciones de control propor-
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cionadas por el microordenador, por el combrario, pueden,

|| por/ ejemplo, ser proporcionadas por los circuitos de con-

trol ap#opiados de alambres resistentoes,

Avngue se ha descrito 1o que se considera que mon
actualmenie las realizaciones preferides de este invento,
resultard evidénte para los expertos en la Héenica que se
pueden hacer en el mismo diversos camblos y modificaciones
sin apérﬁarse del invento y, por lo tanto, se pr@tendei§@;

brir Godos los cambios y modificaciones citados que cach.

PRGN

dentro del verdadero esplritu y alcance del invento. - ° -
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RETVINDICACTONES

Los pintos de invencidn propia y nueva que se pre-
senftan para que gean objeto de ests solicitud de Patente de
Invencién en Espsfia, por VEINTE afios, son los que se reﬁc‘o,-::'
gen en lag reivinélicé.ciqxies sigulentes: ~1

18,~ Un adaptador de canal a canal para interch- -
nectar dispositivos de tratamiento de datos y que comprer%-,

de: una pluralidad de polos o terminales, cada uno. de 1os -
cuales estd desgtinado a ser acoplado a wa canal de entra~",
da/solide de wo difercnte de ung pluralidad de ordenado- .
res de dabos; circuitos de transferencia de datos para.pic—
porcionar selectivamente diferenies intercenexiones de trang
ferencia de datos entre los poles; una pluralided de meca—
nismos de control de polos acoplados individualmente a unos
polos diferentes de los polos ¥y cada wno de los cucles in-
cluye circuitos para detectar la recepcidn de una cualquie-
ra Ge una pluralidad de direcciones de dispositivo de en-
trede/salida predeterminada; ¥y circuitos de control acopla~
dos a los mccanis;nos de control de polo y seunsibles a las
direccioneg de dispositivo predeterminadas recibidas en los
polos para hacer vosible dque los circuitecs de transferencia
de datos pronorcionen una interconexidén de transferoncia de
datos a continuacidn de recibir ums dircccidn de dispositi-~
Vo predetcn::inada en dos de los polos ¥y pronovcionar inter-

conexién de tronsferencia de datos a continuecidn de recibir

cada wna de las direcciones de dispositivo predeterminadas




=
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1 adicionales a dos de los polos.

] - 28,~ Un adaptador de canal s canal segin la rei-

| vindicocidn 12, en el que los circuitos de control son: gen
sibles,é la recencidén de wna primera direccidén de disposi-~
B tivo predeterminada en cada wno de los polos primero y sc-
’ gundo para iniciar wa btransferencia de datos desde el priw
mey polo al sepgundo polo; y sensibles a la recepcidn de wna
Vsegunda direccidn de dispositivo predeterminada en cadafuué

de los polos primero y seguado para iniciar wna transfersi.-~

.

10 cia de dotos en el sentido opuesto, o saber desde el sesud-,

do polo al primer polo. .o,

3&,~ Un adaptador de canal a canal seglin la roi-

s a

vindicacidén 18, en el que los circwitos de control inclu---

yen: circuitos pars almacenar indicaciones de direccionas de

15 dispositivo predeterminadas recibidas por cada polo; y'cir;
cuitos que operan desvués de la iniciacidn de wa transfe-
rencia de datos vara restablecer las indicaciones almacena-
das pare la direccién de dispositivo implicada en la trens-
ferencia de datos. .

- 20° 4%, Un adaptador de cemal a canal segin la rel-
vindicacidn 32, en el que los cifcuiﬁos de control inclu-
yen: circuitos acovlados a los circuitos de almacenamiento

e

de indicaciones y gue responden a la rcceycidn de vna de lag

: - , dirccelones de dispositivo predeterminadas para deberminaxr
25 gi la mismg direccidn de digpositivo he sido recibida por
¥y estd pendiente para oltro polo; ¥y circuitos overabivos

cuando la determinacidn es afirmebiva para aplicer a cada

uno de los polos implicados en los mensajes de estade de

concordancia de direccidn para hacer que Los canales aco-
30 plados a ellos prosigan .con sug operaciones de transfercn-

240778
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cia de datos paro dicha direceidn de dispositivo.
~ - ba, Un adaptador de canal a canzal sSegin la rei-

vindicacidn 49 en el que los circuitos de control inclu-

| yen: circuitos operativos cuando la determinac*dn es nega-

tiva para anllcwr al polo que recibe la direccién de dispo-
gitivo predeterminada wn mensaje de estado para hacer que
el canal acorlado al mismo suspenda temporclmente la opera-
cién de trensferencia de detos pars, dicha direccibn de dis-
positivo, _wjﬁ
62.~ Un ndantdﬁor de canal a canal sSegm la rdil“l
vindicacldn 52, en el quo. los poloo estdn destinados a, ser
acoplados a canales del tipo de btronamisién 51mult¢nea‘gnﬁ
bloques; uno de los canales implicados en la determinac@&@
de concordancia de direccién inciuye nara la direccidn,déA
dispositivo en cuestidn un programa de cenal que inclu& {;
und palabra de canal de orden de sincronismo enca denaca“nﬂ—
ra orden & una palabra de canal de mando de lectura; el
otro de los canales implicado en la determinscidén de con-
cordancia de @ireccién incluye para la direccién de dispo-
sitivo en cuweshidn un programa de canal que incluye wa po-
labra de canal de orden de sincronismo encadenada para or-
den a ung palabra de canal de orden de escritura o inscrip-
cidn; los circuitos operativos cuando la determinacidén .de
concordancia de direccidn es ncgativa operen para apiicer
al polo que ‘recibié la direccién de dlsn091t1vo w egtado
de final de canzl ¥y wa sefal de desconexién para suspender
temporalmente el progrema de canal ¥ desconectar el canal

del adnnoaaor de canal a canal; y los cireuitos operatvivos

cuando lz deterninacién de concordanciz de direccidn es

afirativa operan para aplicar a los dos polo. implicado
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en la concordancia de direccidén un mensaje de estado de

final de dispositivo para reactivar el progrema de cenal

susPend;do ¥ hacer que los dos programas de canal se enca-
denen péra orden a sus palabras resnectivas dé Jas pola-
bras de canal de orden de lectura y escritura, tras lo cual
se comienza la transferencia de datos desde el canal que
emite la crden de escritura al cangl que emite la orden

“de lectura,

T2.~ Un adaptador de canal a canal segln la rei}
vindicacién 12 para interconectar més de dos ordenadorés:L
de detos y que comprende: un mecanismo de conmutbacidn de?A
punto de crﬁce para proporcionar selectivamente intercone-

xiones de transferencia de datos entre cualquiera de log

plados al mecanismo de control de polos y que responde a
la recepcidn de cualgquier direccidén de dispositive prede-
terminada en dos polos diferentes, haciendo posible que
‘el meconismo de commutacidn do punto de cruce proporcione
wma interconexidn de transferencia de datos entre los dos
polos en los que se recibieron las direcciones de disposi-
tivo comcordantes. |

0f.~ Un gdapbtador de canal a canal gegin la rei-
vindicaeidn 78, on el gue cualquier direccidn de dismpogiti-
vo dada infiere un gentido particular de trangferencia de
datos entre los dos ordenadores por convencidén de programa
y log circuitos de control son sensibles a waa dircceildn
de dispositivo dada para inlclar la transferencia de datbos
en dicho sentide particular. 7

9&,.~ M adaptador de canal a canal segin la rei-

vindicaeidn 72, en el gue cada mecanismo de control de polo

polos, bornes o terminales; dichos circuitos de conbtrol aco-




ot et g ¢ e et e o Rt e B 4 i e S

L WRe twwaaier

P

10

15

20

30

240778

=
{lojn ntvm, )9

es capaz de detectar las mismas direcciones de disposgitivo

" predeterminadas y el nfmero de dirccciones de dispositivo

detectables por cada mecanismo de coatrol de polo es gl me~
nog igual al ndmero de polos del adaptador de canal a ca-
nal que estén conectados vara uso.

102.- Un adapbador de canal segin la reivindica-
cién 78, en el gue cada mecanismo de control de polo es ca~
paz de detectar al menos dos direcciones de éis;)osi'i;ivé
diferentes para cada ordenador distinto Ce aquél al que-i' =

- ae

estd acoplado, sirviendo dicha direcciéa de dispositive - o

para.cada.par de ordenadores, por convencidn de Drograma,
pera identificar wn primer sentido de transferencia de da-

tog entre ellos y sirviendo la otra direccidn de disposis’

tivo citeda parva identificar el sentido opuesto de trans-.
ferencia de datos entre ellos. . “

- 112,~ Un adaptador de cenel a canal segin la vei-
vindicacién 78, en el que los circuitos de control inclu-~
yen: un mecanismo de memoria que tiene una posicibn de ne~
morie diferente para cadz vng de las direcciones de dispo-
sitivo prodeterminadas; y circuilos que responden g la spa
ricién de cada direccién de dispositivo predeterninada pa-
ra almacenar en la correspondiente posicidn de memoria in-
formacibén que identifica el polo en cl cual fue recibida.

‘ 122, Un adaptador de cenal a canal segfn la rei-
vindicacidn 118, en el que los circuitos de control inclu~
yen: circuitos acoplados al mecaniswo de smemoria ¥y que res-
nonden a la recepcidén de una direccién de dispositivo pre-
determinada para determinar si la misma direccidn Ge dis-
positivo ha sido recibida vor y estd pendicate vara otro

polo; circuitos operativos cuando la determinzcidn es afin
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maltiva para hacer pogible gque ¢l mecanismo de conmutacidn
—de punto de cruce proporcione wia interconexidn de trang-
ferencia de datos enbre los dos polog en los gue fue reci-
bide la direccidn de dispositivo nredeterminada.

132.,~ Un adaptador de canal a canal para injerco-
nectar dispositivos de tratamiento de datos,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que gnto-
cede, representado cn los dibujos que sc acompafion Y con

los FTines que se han especificado. _
Igta lemorin consta de SESHITA hojaz escritay o

mégquina por wia s0ly cara.

liadrid, 02.460.1978
P’ A.
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