
AMNiSlEMO DE INDUSTRIA Y
Reg¡:tro de ¡a Propiedad industria)^ y S R y r

ESPAÑA

e  E s §

Concedido el Rdp!<^&*d6 acuerdo 
con los datos quelí^uran en la.pre* 
sente descripción y ocoCn el con­
tenido de la Memoria adjunta.

t i A l

FECHA DE PRESENTACION
2 6 J[)L. 1978

PATENTE DE INVENCION

(?q) PR!OR!OAOES! 
(ít)NUMERO M  PMWA

319.112 26 julio 1977 EE.UU. de A.

e FECHA BE PUeU!C!OAO (5?)cLAStF!CAC[ON INTERNACIONAL.

R o i t M
e TITULO DE LA INVENCION

Perfeccionamientos en aparatos para detectar la recepción de señales de 
frecuencias m&ltiples.

(?7) *OUC)TAMTt tst
WESTERN ELECTRIC COHPANY,INCORPORATBD

OOMlCtUO DEL E0L1C!TANTE
222 Broadway, New York, 10033, EE.UU. de A.

{?*) <MV€NTOn tW)

ALDERT MIZRAHI, NEAL JOYN HOYER, DAVID AUGUST PEZZUTTI.

{̂3) TtTULAR <EE1

mPRMKNTAMtt

GOMEZ-ACEBO

UMg * . * Moa. ates U TtU CESS COMO PRtMEHA PAGÍNA OE LA MEMORtA

BAD ORIGINAL



5

10

15

20

25

30

l

La presente invención se refiere a los perfeccionamien 
tos en aparatos para detectar la recepción de señales de frecuencias múL 

tiples.
En les receptores de señales de multifrecuencias, la de­

tección de dos señales de multifrecuencias válidas de un número H de 
multifrecuencias se consigue empleando un microprocesador conjuntamente 
con un nivel umbral de referencia ajustable de una forma controlada y 
una pluralidad de detectores de umbral. Bajo control del procesador, se 
establece un nivel umbral de referencia suministrado a dos detectores 
a un primer nivel prescrito. Al.detectarse un tono que supera al primer 
nivel umbral, el procesador establece de una forma controlada el nivel 
umbral de referencia a un segundo nivel prescrito. La detección de dos, 
y solamente dos tonos presentes durante un intervalo mínimo prescrito p 
lo menos son iguales. La detección de dos, y solamente dos tonos se con 
sideran entonces válidos.

Esta invención se refiere a un aparato para detectar 
la recepción de señales de multifrecuencias del tipo que comprende una 
pluralidad de filtros para pasar tonos de multifrecuencias individua - 
les de una señal recibida de ganancia ajustada.

La transmisión de señales de multifrecuencias es común 
actualmente en los sistemas de comunicaciones. Se emplea en la transmi­
sión de señales entre abonados, transmisión de señales entre centrales, 
comunicaciones ontre centrales, mando a distancia para otros sistemas, 
entrada de datos a sistemas do ordenadores, y similares*. Por consi - 
guíente, es cada vez más importante conseguir la detección de señales 
de multifrecuencias válidas con precisión y sin grandes gastos.

Por lo tanto, se han propuesto numerosos dispositivos
para detectar la recepción do señales de multifrecuencias "válidas".
Una señal de multifrecuencias valida es aquella que cumplo con el obje­
to establecido en las telecomunicaciones de: ía) que hayan presentes do
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y solamente dos tonos durante un intervalo prescrito: (b) que uno de 
los tonos tenga una magnitud mayor que un primer nivel umbral prescrito 
por ejemplo superior a -5dB con relaci6n al centro de tono único de la 
salida de la banda de la etapa de control automático de ganancia del re, 
coptor (AGO) para la frecuencia del tono de multifrecuencia particular 
y, entonces, (c) se considera otro tono recibido válido si tiene una 
magnitud mayor que un segundo nivel umbral prescrito, por ejemplo mayor 
que -lOdB con relaciSn a la salida del centro de la banda del tono úni­
co procedente del AGC del receptor a la frecuencia de dicho tono. El um 
bral de -lOdB correspondo a un tono que tiene 6dB de rasgo caracteristi 
co con relación al otro tono recibido, siendo el frente de la banda del 
filtro para dicho tono particular. Los dispositivos de receptores de 
nultifrecuencias de la tecnología anterior se aproximan a los objetos 
de recepción de multifrecuencia En general, los dispositivos recepto­
res conocidos de la tecnología anterior son ineficaces y en cierto modo 
molestos. Normalmente verifican dos conjuntos de puntos de circuito si­
multáneamente: un conjunto de pnntos de circuito para determinar si se 
han recibido por lo menos dos tonos que superen al segundo umbral pre - 
determinado de -lOdB, y el otro conjnnto de punto de circuito para dete; 
minar si la suma de los tonos excede del primer umbral predeterminado 
de -5dB. Como se verifican simultáneamente dos conjuntos separados de 
puntos de circuito, se necesitan elementos adicionales. Además, el dis­
positivo de verificación para detectar si se ha excedido el primer ni­
vel uhbral, emplea normalmente un dispositivo de suma alineal que puede 
ser susceptible a las señales de ruido y similares produciendo de este 
modo indicaciones falsas de recepción de tonos de multifrecuencias váli­
dos. Los problemas anteriores de los receptores de multifrecuencias se 
resuelven con un aparato caracterizado por un dispositivo detector de 
umbral controlable en relación de circuito con una pluralidad de fil­
tros para generar señales de salida indicativas de tonos de multifrc- ¡
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cuencias individuales recibidos que tienen amplitudes mayores que los 
niveles umbrales predeterminados, y medios de control para generar seña_ 
les y controlar al dispositivo detector de umbral controlable con obje­
to de detectar señales con amplitudes mayores que el primer y segundo nL 
veles de umbral de referencia predeterminados de acuerdo con criterios 
prescritos y para valorar las señales de salida del dispositivo detec­
tor de umbral controlable y determinar si se han recibido solamente dos 
tonos durante un intervalo de tiempo mínimo predeterminado, por lo me­

nos ,
En los dibujos:
La figura 1 ilustra en forma esquemática de conjunto 

un dispositivo según el invento para recibir señales de multifrecuen- 
cias.

La figura 2 ilustra en forma esquemática de conjuntos 
detalles del circuito de control empleado en la modalidad del invento 
ilustrada en la figura 1 .

La figura 3 ilustra detalles del circuito de nivel 
umbral controlable utilizado en la modalidad del invento ilustrado en 

la figura 1 : y
La figura 4 es un diagrama de avanc s que ilustra la 

secuencia de fasss degún el invento para detectar la recepción de seña­
les de multifrecuencias validas utilizando la modalidaii del invento ilus 
trada en la figura 1 .

De una forma breve se describe el empleo de un cir­
cuito de control conjuntamente con un nivel de umbral de referencia 
ajustable de una forma controlada y una pluralidad de detectores de 
umbral para verificar las salidas de señal recibidas de una pluralidad 
de filtros de paso de banda. El nivel umbral de referencia suministrado 
a los detectores se ajusta do una forma controlable para conseguir los 
objetivos de detección de multifrecuencias de telecomunicaciones expues
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tos anteriormente.
0 sea, al ponerse en funcionamiento el receptor de muí 

tiírecuencias, que comprende una modalidad del presente invento,el ni­
vel umbral de referencia suministrado a los detectores se establece pri 
mero por el circuito de control a un primer nivel de umbral predetermi­
nado, por ejemplo de -5dB, con relación a un nivel de referencia prede­
terminado. Al detectarse un tono a una de las frecuencias deseadas con 
una magnitud que excede del primer nivel umbral de referencia predeter­

minado, el circuito de control establece el nivel umbral de referencia 
suministrado a los receptores aun segundo nivel predeterminado menor 
que el primero, por ejemplo de -lOdB con relación a un nivel de referen 
cia predeterminado. Después, se efectúa una rutan para determinar si se 
han recibido dos y solamente dos tonos y han estado presentes durante 
un intervalo predeterminado. De este modo, el circuito de control esta­
blece de una forma controlada el nivel umbral de referencia suministra­
do a los detectores y valora las salidas de los detectores para deter­
minar si los tonos recibidos cumplen con el criterio prescrito para 
una señal de multifrecuencias válida.

De hecho, el circuito de control, conjuntamente con el 
nivel umbral de referencia ajustable de una forma controlada y la plu­
ralidad de detectores de umbral, emplea muestreo multiplicado en tiempo 
de las señales de salida de los datectores para detectar señales recibi­
das que excedan de los niveles de umbral de referencia predeterminados 

y cumplan los criterios de los intervalos prescritos para una señal de 
multifrecuencias válida.

Refiriéndonos ahora a la figura 5i se ilustra, c n una 
forma esquemática de conjuntos simplificada, una modalidad del invento 
para detectar la recepción de una señal de multifrecuencias válida. La 
modalidad ilustrada se puede emplear para detectar dos tonos de multi­
frecuencias de un número N de multifrecuencias. So observara que los re
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captores de dos tonos de multifrecuencias de un número de seis tonos 
de multifrecuencias se han utilizado con profusión en los sistemas de 
telecomunicaciones. Por consiguiente, las señales recibidas se suminis, 
tran por el terminal de entrada 101 y el circuito de control automáti­
co de ganancia (AGC) 102 a las entradas de los filtros 103-1 a 103-N.

El AGC 102 se emplea para mantener el nivel de entrada 
a los filtros 103-1 a 103-N dentro de limites predeterminados para las 
variaciones en la señal de entrada suministradas al terminal 101. Por 
ejemplo, la señal de salida del AGC 102 puede variar 1,4 dBm para va­
riaciones de la señal de entrada de 0 a-27dBm. Los dispositivos de cir­
cuito de control automático de ganancia conocidos en esta rama de la in 
dustria pueden cumplir estos requisitos. Un dispositivo de control au­
tomático de ganancia del tipo llamado atenuador variable, que emplea un 
conjunto de resistencia variable efectuado por alimentación de una señal 
de control de corriente continua a diodos que ponen en derivación una 
señal de entrada equilibrada se puede utilizar para esta finalidad.

Los filtros 103-1 a 103-N son filtros de paso de banda 
que pueden pasar cada uno un tono de frecuencia distinto empleado en 
la transmisión de señales de multifrecuencias de telecomunicaciones. Puí 
den comprender cada uno dos filtros bicuadráticos activos de*resistor- 
capacitor conectados en cascada para conseguir la función de paso ce 

banda.
Las señales de salida de los filtros 103-1 a IÓ3-Ñ se 

suministran de una en una a una primera entrada de detectores de.umbral 
104-1 a 104-N, respectivamente. A su vez, la salida 105-la 105-N de los 
detectores 104-1 a 104-N respectivamente, son representaciones de co - 

rriente continua de componentes de frecuencias individuales de tonos de 
frecuencias múltiples recibidos y se pueden utilizar según se desee.

Cada uno de los detectores 104-1 a 104-N comprenden 
un circuito comparador que tiene una primera y una segunda entrada y
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una salida. En una aplicación un amplificador diferencial del tipo lla­
mado operacional se emplea conjuntamente con un multivibrador monoesta- 
ble para alcanzar la comparación deseada y salida de corriente continua 
cuando una entrada excede de los niveles umbrales prescritos suminis­
trados a una segunda entrada de cada uno de los detectores 104. El in­
tervalo inestable de los multivibradores monocstables individuales se es­
tablece a un intervalo prácticamente igual, pero ligeramente mayor, que 
el periodo de la frecuencia de corriente detectada. De este modo, cada 
uno de los detectores 104-es esencialmente un compartidor analógico 
a digital que se reinivia. 0 sea, produce una señal de salida lógica quje 
toma el valor cierto mientras está presente la señal de entrada, de mo 
do que el circuito de control 106 pueda detectar su presencia.

Las señales de salida 105-1 a 105-N, se suministran 
tambión al circuito de control 106. El circuito de control loó es un 

15 microordenador que se programa previamente para que genera señales para
controlar el circuito de nivel umbral controlable 107 y para evaluar 
señales desarrolladas en la salida 105 con el fin de determinar si las 
señales recibidas son ordenes de frecuencias múltiples validas.

Una señal de control se suministra desde el circuito 
20 de control 106 por el trayecto de circuito 110 para ajustar o estable­

cer la salida de nivel umbral de referencia desde el circuito 107 de 
acuerdo con criterios prescritos. La salida de nivel umbral de referen­
cia del circuito 107 se suministra por el trayecto de circuito 111 a lá 
segunda entrada de cada uno de los detectores 104.

35 La figura 2, ilustra en forma esquemática de conjunto
simplificada detaBes del circuito de control 106. Por consiguiendo se 
ilustran el circuito de cronometración 201, unidad procesadora central 
(CPU) 302, la memoria de lectura-escritura conocida comunmente por me­
moria de acceso aleatorio (RAM) 203, memoria de lectura solamente (ROM)

30 304 y la entrada/salida (l/O) 205. El CPU 202, RAM 203, ROM 204 c 1/0
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305 se interconectan por la vía 206 para formar el sistema de microorde 
nador. El reloj 201 suministra señales de cronometración para el CPU 
202.,Cualquiera de los dispositivos actualmente disponibles en mercado 
se pueden emplear para conseguir la ejecución conveniente de circuito d< 
control 106. En una aplicación se han empleado un CPU Intel 0.O8OA y su; 
elementos de circuito correspondiente compatibles. Se observara también 
que actualmente existen disponibles dispositivos que comprenden la con­
figuración compacta en una sola unidad como, por ejemplo, el Intel 3.74: 
o similar.

El CPU 202 comprende una pluralidad de registradores 
de trabajo, cuatro de los cuales se emplean en la práctica del invento, 
o sea, A,D,D y E. La rutina de detección de frecuencias múltiples que 
se describirá a continuación se almacena en la memoria ROM 204.

En la figura 3 se ilustra detalles del circuito de ni­
vel umbral controlable 107. Por consiguiente, se ilustran el amplifica­
dor diferencial 301, resistor de realimentación 302, resistores de es­
tablecimiento de nivel 303 y 304, conmutador controlable 305 y fuente 
de voltaje de referencia -V. El amplificador 301 es del tipo de alta 
ganancia conocido comunmente como amplificador operacional y se confi­
gura conjuntamente con resistores 301, 302, 303 y 304 como un amplifi­
cador inversor. Estando el conmutador 305 en la posición abierta^ ia ga 
nancia del amplificador inversor queda determinada por los resistores 
302 y 303 y se desarrolla un nivel de potencial en 111 correspondiente 
-lOdB a partir de un nivel de referencia dado. Estado el conmutador 305 

en la posición cerrada, la ganancia del amplificador inversor aumenta 
puesto que el resistor 304 se conecta en paralelo con el resistor 303 

se desarrolla un nivel de potencial en 111 correspondiente a -5dB a oar 
tir del nivel de referencia dado. Según se ha indicado anteriormente, la 
referencia dada es la señal de salida del centro de banda de tono único 
procedente del AGC 102 (figura l).
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El funcionamiento del circuito de control 106 para cor 
trolar al circuito de nivel umbral controlable 107 y las señales desa­
rrolladas en las salidas 105-1 a 105-N según el invento, se describe er 
el listado de programa digital ilustrado en el apéndice. Este listado 
de programa, escrito en lenguajs ensamblador para el Intel 3.030A es 
una descripcién del conjunto de señales eléctricas de control que sir­
ven parateconfigurar el circuito de control 106 en una máquina capaz di 
controlar al receptor de frecuencia múltiples de la figura 1 para de­
tectar la recepción, de acuerdo con el invento, de órdenes de frecuen­
cias múltiples válidas.

El listado de programas y, por lo tanto, el funciona­
miento del receptor de frecuencia múltiples, según el invento, se com­
prenderá con mayor facilidad con ayuda del gráfico ilustrado en la fi­
gura 4. Se podra ver que el gráfico comprende tres símbolos diferentes. 
LOs símbolos circulares indican y significan el comienzo y el final-de 
la rutina. Los símbolos rectangulares, conocidos comunmente como conjur 
tos operacionales, contienen la descripción de una fase operacional de­
tallada particular. Los símbolos en forma de rombo conocidos comunmente 
como puntos de ramificación condicionales, contienen una descripción 
de una prueba realizada por el microordenador para pernitir que determir< 
la operación sigiente a realizar.

Según se ilustra en el gráfico de la figura 4, la ruti 
na de recepción (HFHEC) de frecuencias múltiples (HF) se nota en el cir 
culo 400. El conjunto operacional 401 indica que el circuito de contro] 
103 (figura l) se ha de iniciar poniendo a cero el contador de la seña] 
HF (SCNTR) y el registrador temporal de HF (HFTHP) que están ambos en 
la memoria RAM 203 (figura 3). Esto tiene lugar cuando el programa prijr 
cipal del microordenador puode introducir la rutina auxiliar HFREC. El 
conjunto operación 403 (figura 4) indica que todos los registradores 
de trabajo, o sea A, C, D y E del CPU 302 se han puesto a cero.
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El conjunto operación 403 indica que el circuito de ni 

vel umbral, controlable 107 se ajusta para que de un primer umbral de 
referencia predeterminado correspondiente a -4dB a partir del nivel no­
minal v.g., del nivel de referencia dado.

El conjunto peracional 404 indica muestreo de las cntr 
das a partir de la via de datos del receptor de MF, v.g., muestreo de s 
nales desarrolladas en las salidas 10$-1 a 105-N (figura l).

El punto de ramificación 403 efectúa una prueba para 
determinar si hay presente cualquier tono en la via de dato del recep­
tor. El resultado de la prueba M0 se expone a continuación. Si están 
presentes uno o mas tonos se triada el control al conjunto operacional 
4lO, v.g., NF3.

El conjunto 4l0 hace que se genera una señal de contro 
que se suministra por la via 110 (figura l) al circuito de nivel umbral 
controlable 10? y hace que se abra el conmutador 305. (figura 3). P'r 
consiguiente, el circuito de nivel umbral controlable 107 produce un 
segundo nivel umbral de referencia predeterminado en 111 (figura)-que 
es representativo de un nivel de -lOdB a partir del nivel nominal v.g., 
a partir del nivel de referencia dado. Por consiguiente, los detectores 
de umbral 104-1 a 104-N producirán una señal de salida por cualquier 
señal procedente de los filtros 103-1 a 103-N respectivamente, con una 
magnitud mayor que este nivel umbral inferior de -lOdB. El control- se 
traslada al conjunto operacional 411.

El conjunto 4ll hace que las señales desarrolladas en 
las salidas I05-I a 105-N de los detectores umbral 104-1 a 104-N (figu­
ra l) respectivamente, se puedan muestrear. El control se traslada al 
conjunto operacional 412.

El conjunto 412 hace que la orden de frecuencia mált_i 
pie reciHda(MF) so almacene en el registrador C del CPU 202 (figura 2) 
El control se transfiere al punto de ramificación condicional 413.

- 1 - ¡  <
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El punto de ramificación 413 efectúa una prueba para 
determinar si solamente se han detectado otros tonos HF. El número de 
tonos detectados se almacena en el registrador D del CPU 203. La condi­
ción de solamente dos tonos se detecta seg&un se describirá mas adelan 
te. Si se detectan monos o mas de dos tonos el resultado de la prueba 
es NO y el control se traslada al conjunto operacional 4l4. La condi - 
ción que produce un resultado de prueba de NO puede dar por resultado 
perturbaciones transitorias del ruido en la-.- linea de transmisión. De 
este modo, es conveniexha filtrar la señal v.g., dejar que se asiente.

10 Este filtrado o asíentamiento se efectúa empleando un bucle de retardo.
Por lo tanto, el conjunto 4l4 incrementa un contador de ciclos, v.g., 
el registrador B drl CPU 302 (figura 3). Entonces, se traslada al con­
trol al cunto de ramificación condicional 415. El punto de ramificación 
4l5 efectúa la prueba para determinar si la condición de más de dos o 

15 menos de dos tonos detectados se ha verificado tres veces. El resultado
de SI se expondrá más adelante. Si el resultado es NO, el control, se 
traslada al conjunto operacional 4l6.

El conjunto 4l6 introduce un retardo dcSnilesengundos 
(nd) en el bucle de filtrado o asentamiento. Como hemos elegido para la 

30 prueba la condición de menos o mas de dos tonos presentados tres veces.
el retardo total es de ómilesegundos. Este intervalo de retardo es su­
ficiente paia que la linea de transmisión se establezca después de un 
cambio de condición o alguna otra perturbación transitoria, por ejem­
plo,la conmutación de una orden de HF a otra.

25 Volviendo ahora al punto de ramificación 413, si sola­
mente se han detectado dos tonos el control se transfiere al punto de 
ramificación condicional 420. El punto de ramificación 430 efectúa una 
prueba para verificar si los tonos actualmente detectados son iguales que 
los tonos detectados anteriormente. Como esta es la primera vez a tra- 

30 ves de la rutina de detección el rssultado de la prueba es NO. El re -
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sultado SI se expondrá m&s adelante. Por consiguiente, se transfiere 
el control al punto de ramificación condicional 421.

El punto de ramificación 421 efectúa una prueba para 
determinar si el contaje del contador de señal MF (SCNTR) es cero (0).
De nuevo, como esta es la primera vez en la rutina, el resultado de la 
prueba es SI. El resultado de la prueba NO se expondrá mas adelante. El 
control se transfiere ai conjunto operacional 423.

El conjunto 422 hace que la orden de HF actualmente 
detectada se almacene en el registrador temporal MF (MFTMP) de la memo­

ria RAM 203 (figura 2). El control se transfiere al conjunto operaeio- 
nal 423-

El conjunto 423 hace que el SCNTR es la memoria RAM 
203 (¡figura 2) se establece en uno (l). El control se transfiere al con 
junto 424. El conjunto 424 introduce un retardo de aproximadamente 10 ms 
antes de que ae inicie otro ciclo de detección haciendo que la rutina 
espere a la interrupción de 10 ms. Después, el control se devuelve,al 
conjunto operacional 402, v.g.,al punto indicado como "MF2".

La rutina de detección se vuelve a iniciar y ei fun­
cionamiento de los conjuntos 402, 403 y 404 se efectúa seg&n se ha des­
crito. No obstante, supongamos que la prueba realizada por el pnnto de 
ramificación 405 da un resultado NO, vg-, no se han detectado 'iodos.
El control se transfiere entonces al punto de ramificación condicional
430.MF4.

El punto de ramificación 430 efectúa la prueba .para 
determinar si un contaje en el SCNTR és o no cero(O). Si el resultado es 
SI, significa que no se han recibido todavía tonos y el control se 
transfiere al conjunto operacional 424 y se vuelve a iniciar de nuevo 
la rutina de detección. Como el SCNTR es uno (l) el resultado de la 
prueba es NO y el control se transfiere al punto de ramificación condi­
cional 431, MF6.
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El punto de ramificación 431 efectúa pruebas para de­
terminar si el contaje en el SCNTR es representativo de un intervalo 
igual o mayor de 40 ms v.g., un contaje de cuatro o m&s. Para que sea v¿ 
lida de una orden HF, debe estar presente al menos durante 40 milesegun- 
dos. E resultado SI es áag&n se describirá mas adelante. De nuevo, co­
mo el contaje en el SCNTR es uno (l), el resultado es NO y el control 
se transfiere el conjunto operacional 432.

Ahora, como no se han detectado tonos y el contaje en 
el SCNTR indica que los tonos detectados anteriormente no estaban pre­
sentes durante el intervalo mínimo de 40 ms, los tonos originales detec 

tados se consideran no validos. Por consiguiente, el conjunto 432 pone 
a cero tanto el SCNTR como el HFTMP en la memoria RAM 203 (figura 3). D^s 
pues, el control se transifcre al conjunto operacional 424 y se vuelve 
a iniciar la rutina de detecci6n volviendo al conjunto operacional 402, 
v.g., el punto MF2.

Volvamos ahora al punto de ramificación condicional 
405, y supon amos que se detecta de nuevo uno o mas tonos. Entonces se 
transfiere el control al conjunto operacional 410 y el funcionamiento d 
los conjuntos 4l0, 411 y 412, puntos de ramificación 413, conjunto 4l4 
punto de ramificación 415 y conjunto 4l6 se efectúa como se ha expresa 
do anteriormente. No obstante, supongamos que el resultado de la prueba 
del punto de ramificación 415 es SI, 0 sea, los tonos detectados actual^ 
mente se han examinado durante este ciclo de detección tres veces y 
se han detectado m&s o menos de dos tonos. Después se transfiere al con 
trol al punto de ramificación condicional 430.

El funcionamiento de los puntos de ramificación 430 
y 431 y el conjunto operacional 432 son sagón se ha expuesto anterior­

mente.
Volviendo ahora al punto de ramificación condicional 

413, supongamos que se ha detectado solamente dos tonos y, por consiguibn
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te, el resultado de la prueba es SI. El control se transfiere de nuevo 
al punto de ramificación condicional 420. Cono los tonos detectados ac­

tualmente se supone que son los mismos que los tonos detectados anterio:* 
mente, el resultado de la prueba del punto de ramificación 420 es SI 
y se transfiere el control al conjunto operacional 433.INSRC,

El conjunto 433 hace que incremente el SCNTR.Como esta 
es la segunda vez en la rutina, el SCNTR se establece en dos (2).El con 
trol se transfiere después al conjunto operacional 424 y la rutina de 
detección se inicia de nuevo en HF2.

Supongamos ahora que la rutina de detección prosigue 
según se ha expuesto anteriormente hasta el punto de ramificación con­
dicional 420, v.g., hasta G0MF, y en este punto los tonos actualmente 
detectados son los mismos que los tonos detectados anteriormente, pro­
duciendo por lo tanto un resultado de prueba NO. El control se trans - 
fiere al punto de ramificación condicional 421.

Como el contaje en el SCHTR es ahora de dos (2) el r̂ e 
sultado de la prueba del punto de ramificación 421 es NO y el control 
se transfiere al punto de ramificación condicional 431*

El punto de ramificación 431 efectúa la prueba dé-con 
taje en el SCNTR para determinar si hay o no tonos presentes durante 
40 ms. Como el contaje en dos (2), el resultado es NO y el control se 
transfiere al conjunto operacional 432.

El funcionamiento de los conjuntos 432 y 424 se,efec­
túa según se ha expuesto anteriormente y de nuevo se inicia la rutina 
de detección.

Supongamos ahora que los tonos ME detectados actualmei 

te han estado presentes por lo menos 4 ciclos de la rutina de detección 
v.g., por lo menos durante 40 ms. Pueden ocurrir varias condiciones 
que causen una determinación de que se ha recibido una orden HF válida.
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Otra condición es que no hayan presentes tonos MF, otra condición es 
que exista una condición transitoria y subsista al menos durante 6 ms, 
y otra condición es que los tonos detectados actualmente MF sean diferej 
tes a los tonos MF detectados anteriormente. Por lo tanto, suponiendo 
que se hayan completado por lo menos 4 ciclos de la rutina, v.g., SCNTR 
es igual a 4 o más y no se han detectado actualmente tonos, la rutina p] 
sigue hasta el punto de ramificación 405 que produce un resultado NO.El 
control se transfiere al punto de ramific ación 430 que da un resultado 
NO porque SCNTR es mayor que cero. El control se transfiere al punto de 
ramificación 431 que da un resultado SI porque SCNTR es de cuatro o más 
A su vez el control se transfiere al conjunto operacional 440 que hace 
que el registrador A del CPU 202 (figura 2) se cargue con la orden MF 
válida detectada, Después, la rutina HFREC salo por la via 44l y el cotí 
trol se devuelve al programa principal.

Cuando subsiste una condición transitoria o ruido duram 
por lo menos 6 ms el rasultado del punto de ramificación 413 de un

rebultado SI y se transfiere control al punto de ramificación 430.Como 
se han completado 4 ciclos de la rutina de detección el funcionamiento 
3e los puntos de ramificación 430 y 431 y el conjunto operacional 440 sj: 
efectúa según se ha expuesto anteriormente para la recepción de una or 
den válida. De nuevo la rutina MFREC sale por 44l según se ha expuesto

En la circunstancia de que los tonos MF detectados ac 
igualmente sean diferentes a los tonos MF detectados anteriormente, el 
?unto de ramificación 420 da un resultado de NO y el control se trans­
fiere al punto de ramificación 421. Como se han completado cuatro ciclo 
le la rutina de detección, el punto de ramificación 421 produce también 
m  resultado de NO y el control se transfiere al punto de ramificación 
t31. El funcionamiento del punto de ramificación 431, conjunto operacio^ 
íal 440 y salida 441 seefectuan según se ha descrito anteriormente para
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la detección de una orden HF válida.
En resumen, la rutina de recepción HF da esta modali­

dad del invento consiste en: (a) establecer el nivel de referencia su­
ministrado a los detectores 104(figura l) a un primer nivel predetermi­
nado, por ejemplo -5dB a partir del nominal y determinar si hay preser 
te un tono en una de las salidas 105, si es asi (b), establecer un ni­
vel de referencia suministrado a los detectores 104 a un segundo nivel 
predeterminado, por ejemplo de -lOdB a partir del nominal y determinar 
si hay presentes dos y solamente dos tonos durante un intervalo de tiec 

po ninimo predeterminado, por ejemplo de 40 ms- Si es asi la señal de 
MF recibida es una orden de MF válida y se puede utilizar segán se de- 
SQG *

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi 
como la manera de realizarse en la práctica, debe hacerse constar que 
las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modifica­
ciones de detalle, en cuanto no alteren su principio fundamental. --



5

10

15

20

25

30

16

REIVINDICACIONES

1. - Perfeccionamientos en aparatos para detectar la 
recepción de señales de frecuencias múltiples, del tipo que comprenden 
una pluralidad de filtros para pasar tonos de frecuencias múltiples in­
dividuales de una señal recibida de ganancia ajustada, caracterizados 
porque se.disponen medios detectores de umbral, controlables en rela­
ción de circuito con la pluralidad de filtros para generar señales de 
salida indicativas de tonos de frecuencias múltiples recibidos indivi­

duales que tienen amplitudes mayores que los niveles umbrales predetejr 
minados, y medios de control para generar señales y controlar al dis­
positivo detector umbral controlable con el fin de detectar señales que 
tengan amplitudes mayores que el primer y segundo niveles de umbral de 
referencia predeterminados según criterio determinados y para valorar 
las señales de salida de los medios detectores de umbral controlables 
con el fin de determinar si se han recibido solamente dos tonos durante 
por lo menos un intervalo de tiempo mínimo^predeterminado.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­
racterizados porque los medios generadores de las señales de control ge 
neran una secuencia de señales de control utilizadas para controlar la 
detección de una señal de frecuencias múltiples válidas, en primer lu­
gar controlando a los medios detectores de umbral controlables para pro 
ducir señales de salida indicativas de tonos de frecuencia múltiples 
que tienen amplitudes mayores que un primer nivel umbral de referencia 
predeterminado, un segundo lugar, valorando señales desarrolladas en la 
salida de los medios detectores de umbral controlables para determinar 
si se ha recibido un tono de frecuencias múltiples que tenga una amnH 
tud mayor que el primer nivel umbral de referencia predeterminado, en 
tercer lugar, controlando a los medios detectores de umbral controla­
ble para producir señales indicativas de tonos de frecuencias múltiples 
que tengan amplitudes mayores que un segundo nivel umbral de referencia
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predeterminado, en cuarto lugar, valorando señales desarrolladas en la 
salida de los medios detectores de umbral controlables para determinar 
si se han recibido dos tonos de frecuencias múltiples que tengan ampli 
tudes mayores que el segundo nivel umbral de referencia predeterminado, 
y en quinto lugar, valorando los dos tonos de frecuencias múltiples re­
cibidas para determinar si están presentes durante un intervalo de tien 
po mínimo predeterminado.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­
racterizados porque los medios detectores de umbral controlables com­
prenden medios gemradores de nivel umbral controlable que responden a 
las señales procedentes de los medios de control para generar el primei 
y segundo niveles umbral de referencia pieleterminados y una pluralidad de 
medios detectores de umbral, cada uno de los cuales tiene una primera y 
una segunda entradas y una salida, manteniendo las primeras entradas 
una relaciSn de circuito de una en una con las entradas individuaos de 
los filtros, y manteniendo las segunhas entradas pna relación de cir - 
cuito con los medios generadores de nivel umbral controlable, y mante­
niendo las salidas una relación de circuitos con los medios de control.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, ca­
racterizados porque los medios de control generan una secuencia de se­
ñales de control utilizadas para controlar la detección de úna señal 
de frecuencias múltiples válidas, en primer lugar, controlando a los 
medios generadores de nivel umbral controlable para generar un* primer 
nivel umbral de referencia predeterminado, en segundo lugar muestreande 
señales desarropadas en las salidas de la pluralidad de medios detec­
tores de umbral para determinar si se ha recibido un tono de frecuen­
cias múltiples que tenga una amplitud mayor que el primer nivel umbral 
de referencia predeterminado, en tercer lugar, controlando al nivel um 
bral de referencia controlable, manteniendo el segundo nivel umbral de 
referencia predeterminado una relación predeterminada con el primer ni-*
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vel umbral de referencia, en cuarto lugar maestreando señales desarrollé 
das en la salida de la pluralidad de los medios detectores de umbral para 
determinar, si se han recibido dos, y solamente dos, tonas de frecuencia 
múltiples que tengan una amplitud mayor que el segundo nivel umbral de 
referencia predeterminado, en quinto lugar, determinando si se han re­
cibido dos, y solamente dos, tonos de frecuencias múltiples por lo me­
nos durante un intervelo de tiempo mínimo predeterminado.

recepción de señales de frecuencias múltiples, tal y como queda sustan-i 
cialmonte descrito en la presente memoria, e ilustrado en los dibujos 

adjuntos.
Esta Memoria consta de 18 hojas escritas a máquina 

por una sola cara.

5.- Perfeccionamientos en aparatos para detectar la
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