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La presente invencién se refiere a los perfeccionamien
‘tos en aparatos para detectar la recepcidn de sefiales de frecuencias nGl
tiples.

En 1l receptores de sefiales de multifrecuencias, la dep
5 teccibn de dos sefiales de multifrecuencias vAlidas de un nmero N de
nultifrecuencias se consigue emnleando un micronrocesador conjuntamente
con un nivel umbral de referencia ajustable de una forma'controlada y
una pluralidad de detectores de umbral. Bajo control del procesador, se
establece un nivel umbral de referencia suministrado a dos deteclores
10 a un primer nivel prescrito. Al}detectarse un tono que supera al primer
nivel umbral, el procesador establece de una forma cnntrolada el nivel
umbral de referencia a un segunde nivel prescrito. La deteccidén de dos,
y solanente dos tonos nresentes durante un in?ervalo minimo prescrito por
lo menos son iguales. La deteccidn de dos, y solamente dos itonos se con
15 sideran entonces vAlidos.

Esta invencibn se refiere a un aparato para detcc;ar
la recencidn de seflales de multifrecuencias del tipo que comprende una
pluralidad de filtros para pasar tonos de multifrecuencias individua =~
les de una sefial recibida de ganancia ajustada.

20 La transmisidn de sefiales de nultifrecuencias ég comlin

actualmente en los sistemas de comunicaciones. Se emplea en la trﬁésmi-
sién de sefiales entre abonados, transmisién de seflales entre ceﬁiréles,
comunicaciones entre centrales, mando a distancia para otros sisféﬁas,
entrada de datos a sistemas de ordenadores, v similares'. Por ébné; -
25 gu}ente, es cada vez A&s importante conscguir la deteccidn de sefiales
de multifrecuencias vAlidas con precisidn y sin grandes gastos.

Por lo tanto, se han propuesto numerosos dispositivos

para detectar la recepcidn de seiiales de multifrecuencias "validas",

| Una sefial de multifrecuencias valida es aquella que cumple con el obje~

30 to establecido en las telecomunicaciones de: (a) gue havan presentes dos
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y solamente dos tonos durante un intervalo nrescrito: (b) que uno de

los tonos tenga una magnitud mavor que un primer nivel umbral prescrito
por ejemplo superior a -5dB con relacién al centro de tonmo finico de la
salida de la banda de la etapa de control automitico de ganancia del rg
ceptor (AGC) para la frecuencia del tono de multifrecuencia particular
v, entonces, (c) se considera otro tono recibido v&lido si tiene una

magnitud mayor que un segundo nivel umbral prescrito, por ejemplo mavor

que =10dB con relecidn a la salida del centro de la banda del tono fini-

co procedente del AGC del recentor a la frecuencia de dicho tono. El umf

bral de -104B corresnonde a un tono que tiene 6dB de rasgo caracteristi
co con relacidn al otro tono reecibido, siendo el frente de la banda del
filtro para dicho tono particular. Los dispositives de recentores de

multifrecuencias de la teenologia anterior se aproximan a los objetos

de recepcidn de multifrecuencia En general, los dispositives recepto-
res conocidos de la tecnologfia anterior son ineficaces v en cierto modo
molestos. Normalmente verifican dos conjuntos de puntos de circuito si-
rmulténeamente! un conjunto de puntos de circuito nara determinaf’si se

han recibido por lo menos dos tonos que superen al segundo umbral pre -~

[ bk

determinado de «10dB, y el otro conjunto de punto de circuito para dete;
ninar si la suma de los tonos excede del nrimer umbral predetermiﬁado
de -5dB. Como se verifican simulténeamente dos conjuntos separados de
puntos de circuito, se necesitan elementos adicionales. Ademés, éi dis-
positivo de verificac%én para detectar si se ha excedido el primer ni-
vel ubbral, emnlea normalmente un dispositive de suma alineal que nuede

ser sugceptible a las seflales de ruido y similares produciendo de cste

modo indicaciones falsas de recepcidn de tonos de nultifrecuencias vAli
dos. Los problemas anteriores de los receptores de multifrecuencias se
resuelven con un aparato caracterizado por un disnositivo detector de

umbral controlable en relacidén de circuito con una pluralidad de fil-

tros para generar sefiales de salida indicativas de tonos de multifre-
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cuencias individuales recibides que tienen amplitudes mavyores que los

niveles umbrales predeterninados, y medios de control para generar seﬁa*

les v controlar al dispositivo detector de umbral controlable con obje~

to de detectar sefiales con amplitudes mayores que el primer y segundo nj

veles de umbral de referencia predeterminados de acuerdoe con criterios
prescritos y para valorar las seﬁalés de salida del dispositivo detec=
tor de umbral controlable v determinar si se han recibido solamente dos
tonos durante un intervalo de tiempo minimo predeterminado, por lo me-
nos,

En los dibujos:

La figura 1 ilustra en forma esquemftica de conjunto
un dispositivo ;egﬁn el invento para recibir sefiales de_multifrecuen;
cias.

La figura 2 ilustra en forma esquemética de conjuntos
detalles'del circuito de control emnleado en la modalidad del iuverto
ilustrada en la figura'l.

La figura 3 ilustra detalles del circuito de n;fgr
umbral ontrolable utilizado en la modalidad del invento ilustirado en
la figura 1: y ‘

. La figura & es un diagrama de avanc s que iiustraﬁla
secuencia de fasss degin el invento para detectar la recencidn de %éﬁa-
les de multifrecuencias validas utilizagdo la modalidal del invaﬁfg-#lus

trada en la figura 1l.

De una forma breve se describe el empleo de un eiz-
cuito de control conjuntamente con un nivel de umbral de referencia
ajustable de una forma controlada ¥y una pluralidad de detectores de
unbral para verificar las salidas de seflal recibidas de una pluralidad

de filtros de paso de banda. 21 nivel umbral de referencia suministrado

a los detectores se ajusta de una forma controlable para consequir los

objetivos de deteccibn de multifrecuencias de telecomunicaciones expues

.

| Lind
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tos anteriormente.

0 sea, al ponerse en funcionamiento el receptor de mul
tifrecuencias, que comprende una modalidad del presente'invento,el ni-
vel umbral de referencia suministrade a los detectores se establece pri
mero por el circuito de control a un primermnivel de umbral predetermi-
nado, por ejemplo de -5dB, con relacibén a un nivel de referencia nrede-
terminado. Al detectarse un tono a una de las frecuencias deseadas con
una magnitud que excede del primer nivel umbral de referencia predeter-
minado, el circuito de control establece el nivel umbral de referencia
suministrado a los receptores aun segundo nivel predeterminado menor
que el nrimero, nor cjemmlo de ~10dB con relacién a un nivel de referen,
cia nredeterminado. Después, se efectiflia una rutia para determinar si se
han recibido dos y solamente dos tonos y han estado presentes durante
un intervalo predeterminado. De este modo, el circuito de control esta-
blece de una forma controlada el nivel umbral de referencia suministra-
do a log detectores y valora las salidas de los detectores p;ra deter-
minar 8i los tonos recibidos cumplen con el criterio prescrito para
una sefial de multifrecuencias vAilida. |

De hecho, el circuito de control, conjuntamente con el
nivel umbral de referencia ajustable de una forma controlada y la plu-
ralidad de detectores de umbral, emplea nuestreo multiplicado en tiempo
de las sefiales de salida de los dtectores para detectar sefiales recibi-
das que excedan de los niveles de umbral de referencia Predetefminados
v cumplan los criterios de los intervalos prescritos para una sefal de
multifrecuencias vAlida.

Refiriendonos ahora a la figura 5, se ilustra, e n una
forma esquemdtica de conjuntos simplificada, una modalidad del invento
para detectar la recepcidn de una sefial de multifreccuencias vilida. La

modalidad ilustrada se puede cmplear nara detectar dos tonos de nmulti-

frecuencias de un n@mero N de multifrecuencias. Se observara que los re
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ceptores de dos tonos de-multifrecuencias de un nfimero de seis tonos
de multifrecuencias se han utilizade con profusibén en los sistemas de
teleqpmunicaciones. Por consiguiente, las sefiales recibidas se suminig
tran por el terminal de entrada 101 y el circuito de control autombtie
co de ganancia (AGC) 102 a las entradas de los filtros 103-1 a 103-N.

El AGC 102 se emnlea para mantener el nivel de entrada

a los filtros 103-1 a 103-N dentro de limites predeterminados para las

variaciones en la seflal de entrada suninistradas al terminal 101, Por
ejemplo, la sefial de salida del AGC 102 puede variar 1,4 dBm para va-
riaciones de la seilal de entrada de O a-27dBn. Los dispositives de cir-)
cuito de control automitico de ganancia conocidos en esta rama de la in
dustria pueden cumplir estos requisitos. Un dispositivo de control au-
tomitico de ganancia del tipo llamado atenuador variable, que emplea un
conjunto de resistencia variable efectuado por alimentacidn de una seifia
de control de corriente continua a diodos que ponen en derivacisn una
sefial de entrada equilibrada se puede utilizar para esta finalidad.

Los filtros 103=1 a 103=N son filtros de paso dg banda
que pueden nasar cada unoe un tono de frecuencia distinto cmplea&;q;n
la transmisidn de seflales de multifrecuencias de telecomunicacioﬂes. Py
den comprender cada uno dos filtros bicuadriticos activos de resistor-
capacitor conectados en cascada para conseguir la funcidn de paso ae
banda. . -

Las sefiales de salida de los filtros 103-1 a iOSnN se
suninistran de una en una a una primera entrada de detectores d;}hhbral
10L-1 a 104k-N, respectivamente. A su vez, la salida 105~la 105-N de los
detectores lOQfl a 104N resnectivamente, son representaciones de co -
rriente continua de comnonentes de frecuencias individuales de tonos de
frecuencias miiltiples recibidos y se »ueden utilizar segflin se desece.

Cada uno de los detectores 104-1 a 104-N comprenden

un circuito comparador que tiene una primera ¥ una segunda entrada ¥

414
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una salida. En una apliaciédn un amplificador diferencial del tipo 1lla-
mado operacional se emnlea conjuntamente con un multivibrador monoestad
ble para alcanzar la comparacibn deseada vy salida de corriente continug
cuando una entrada excede de los niveles umbrales nrescritos suminis-
trados a una segunda entrada de cada uno de los detectores 104, El in-
tervalo inestable de los multivibradores monoestables individuales se es-
tablece a un intervale practicamente igual, pero ligeramente mayor, que
el periodo de la frecuencia de corriente detectada. De este modo, cada

uno de los detectores 104 .es esencialmente un compartidor analbgico

0

a digital que se reinivia. O sea, »roduce una seflal de salida ldgica qu
toma el valor cierto mientras esti presente la seilal de entrada, de mo-
do que el circuito de control 106 pueda detectar su presencia.

Las seilales de salida 105-1 a 105-N, se suministran
también al circuito de control 105. El circuito de control 1056 es un
microordenador que Se programa previamente para que genere seliales naral
controlar el circuito de nivel umbral controlable 107 y para evaltax
sefiales desarrolladas en la salida 105 con el fin de determinar si las
sefiales recibidas son ordenes de frecuencias mliltiples validas.

Una sefial de control se suministra desde el circuito
de control 106 nor el travecto de circuito 110 para ajustar o estable-
cer la salida de nivel umbral de referencia desde el circuito 107 de
acuerdo con criterios‘prescritos. La salida de nivel umbral de refereﬁ-
cia del circuito 107 se suministra por el trayecto de circuito lil a 1la
segunda aentrada de cada uno de los detectores 10&L.

La figura 2, ilustra en forma esquemitica de conjunto
simplificada detalles del eircuito de control 106. Por consgiguiendo se
ilustran el circuito de cronometracidn 201, unidad procesadora central
(CPU) 202, la memoria de lectura-cseritura conocida comunmente por me-

moria de acceso aleatorio (RAM) 203, memoria de lectura solamente (ROM)

20k y la entrada/salida (I/0) 205. E1 CPU 202, RAM 203, ROM 20k c I/0
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de voltaje de referencia -V. El amplificador 301 es del tipo de alta

205 se interconectan por la via 206 para formar el sistema de nicroorde
nador. El reloj 201 suministra seilales de cronometracibn para el CPU

202, ,Cualquiera de los dispositivos actualmente disponibles en mercado

se pueden emplear para conseguir la ejecucidn conveniente de circuito d¢

control 105, In una aplicacién se han empleado un CPU Intel 80.0B0A y suf
elementos de circuito correspondiente compatibles. Se observara también

que actualmente existen disponibles dispositivos que comprenden la cone

figuracidn compacta en una sola unidad como, por ejemplo, el Intel J.74]

o similar.

El CPU 202 comprende una pluralidad de registradores
de trabajo, cuatro de los cuales se emplean en la nréctica del invento,
o sea, A,D,D y E, La ;utina de deteccidn de frecuencias mGltiples que
se describira a continuacidn se almacena en la memoria ROM 20&4.

En la figura 3 se ilustra detalles del circuito de ni-
vel umbral controlable 107. Por consiguiente, se ilustran el amnlifica-
dor diferencial 3Ol, resistor de realimentacién 302, resistores de ?s-
tablecimiento de nivel 303 y 304, conmutador controlable 305 ¥ fuente

.o’

ganancia conocido_comunmente como amplificador operacional y se éahfi-
gura conjuntamente con resistores 301, 302, 303 y 30k como uh amplifi-
cador inversor. Estando el conmutador 305 en la posicidn abierté;'ia ga
nancia del amplificador inversor gqueda determinada por 105 resis%;;es
302 v 303 y se deéarrolla un nivel de potencial en 111 correspéﬁdiéute
~10dB a partir de un nivel de referencia dade. Estado el conmutggé} 305
en la posicidn cerrada, la ganancia dei anplificador inversor aumenta
puesto que ol resistor 304 se conecta en paralelo con el resistor 303 ¥
se desarrolla un nivel de potencial en 111 correspondiente a -54B a par
tir del nivel de referencia dado. SegGn se ha indicado anteriormente, 1a

referencia dada es la sefial de salida del centro de 5anda de tono finieon

nrocedente del AGC 102 (figura 1).

p
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El funcionamiento del circuito de control 106 para con
trolar al circuito de nivel umbral controlable 107 v las sefiales desa-
rrolladas en las salidas 105-1 a 105-N segfin el invento, se describe e
el listado de programa digital ilustrado en el apéndice. Este listado
de programa, escrito en lenguaj ensamblador para el Intel 3.080A es
una descripcidn del conjunto de sefiales eléctricas de control que sir-
ven para mconfigurar el circuito de control 106 en una miquina capaz dd
controlar al receptor de frecuencia mGltiples de la figura 1 para de-
tectar la recepcibn, de acuerdo con el invento, de 6rdenes de frecuen-
cias mliltiples vilidas. -

El listado de programas y, por lo tanto, el funciona-
niento del receptor de frecuencia mGltiples, seglin el invento, se com-
prendera con mayor facilidad con ayu&a del grafico ilustrado en la fi-

gura 4. Se podra ver que el grifico comprende tres simbolos diferentes,

la rutina. Los sfmbolos rectangulares, conocidos comunmente comn conjun
tos operacionales, contienen la descripcién de una fase operaciéﬁai de
tallada particular, Los mbolos en forma de rombo conocidos comqnmente
como puntos de ramificacidn condicionales, contienen una descripcidén
de una prueba realizada por el microordenador para pernitir que determine
la oncracién sigiente a realizar.

Seglin se ilustra en el gr&fico de la figura Q,Vla'ruf;
na de recepcién (MFREC) de frecuencias mOltiples (MF) se nota en el cip
culo LOO, El econjunto oneracional 401 indica gue el circuito de control
105 (figura 1) se ha de iniciar poniendo a cero el.contador de la seiial
MF (SCNTR) v el registrador temvworal de MF (MFTMP) que estan ambos en
la memoria RAM 203 (figura 2). Isto tiene lugar cuando el programa nrin
ciwal del microordenador pucde introducir la rutina auxiliar MFREC. El

conjunto oneracidn 402 (figura &) indica que todos los registradores

de trabajo, o sea A, Cy D vy E del CPU 202 s¢ han pues?o 3 cero.
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El conjunto operacidn 403 indica que el circuito de ni
vel umbral, controlable 107 se ajusta para que de un primer umbral de
referencia predeterminado correspondiente a -4dB a partir del nivel no-
minal v.g., del nivel de referencia dado.

El conjunté peracional 404 indica muestreo de las entr
das a partir de la via de datos del receptor de MF, v.g., muestrec de s
fiales desarrolladas en las salidas 105-1 a 105-N (figura 1).

El punt; de ramificacibén 405 efectua una prueba para
determinar si hay presente cualquier tono en la via de dato del recen-
tor. El resultado de la prueba NO se expone a continuacibn. Si estan
nresentes uno o mas tonos se tralada el control al conjunto operacional
410, v.g., MP3.

El conjunto 410 hace que se genere una sefial de contro
que se suministra por la via 110 (figura 1) al cirecuito de nivel umbral
controlable 107 y hace que se abra el commutador 305. (f£igura 3). Por
consiguiente, el circuito de nivel umbral controlable 107 produéefﬁ;
segundo nivel umbral de referencia predeterminado en 111 (figura)iqﬁe

PR,

es representativo de un nivel de ~10dB a partir del nivel nominalvv.g.,

.

a partir del nivel de referencia dado. Por consiguiente, los detectores

AN

de umbral 104-1 a 104&-N produciran una sefial de salida por cualquier

sefial procedente de los filtros 103-1 a 103-N respectivamente, con una

.
N

magnitud mayor que esterivel umbral inferior de ~10dB. El contréi-sé

] .

traslada al conjunto operacional 411. Ta

El conjunto &1l hace que las sefiales desarrollgéé; en
las salidas 105-1 a 105-N de los detectores umbral 104-1 a 104-N (figu-
ra 1) respectivamente, se puedan muestrear. Elicontrol se traslada al
conjunto operécional kia.

El conjunto 412 hace que la orden de frecuencia mGlti

nle recitida(MF) sc almacene en el registrador C del CPU 202 (figura 2)

El control se transfiere al punto de ramificacidn condicional kl3.
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El punte de ramificacibn 413 efectua una prueba para
determinar si solamente se han detectado otros tonos MF. El nfimero de
tonos detectados se almacena en el regisrador D del CPU 202. La condi-
¢ibén de solamente dos tonos se detecta segéun se describira mas adelan
tes Si se &etectan menos o mas de dos tonos el resultado de la prueba
es NO y el control se traslada al conjunto operacional %1lkt. La condi -
cibn que produce un resultadec de prueba de NO puede dar por resultado
nerturbaciones transitorias del ruido en la+w linea de transmisibn. De
este modo, es conveniere filtrar la sefial v.g., dejar que se asiente.
Este filtrado o asientamiento se efectua empleando un bucle de retardo.
Por lo tanto, el conjunto 414 incrementa un contador de ciclos, Vv.g.,
el registrador E drl CPU 202 (figura 2). Entonces, se traslada el con-
trol al nunto de ramificacidn condicional 415. El punte de ramificacidn
15 efectua la prueba para determinar si la condicidén de mis de dos o
rnenos de dos tonos detectados se ha verificado tres veces. Z1 resultado
de SI se exnondr& mis adelante. Si el resultado es NO, el control se
traslada al conjunto operacional 416.

El conjunto 416 introduce un retardo de:hilesengﬁndos
{nd) en el bucle de filtrado o asentamiento. Como hemos elegido para la
prueba la condicidn de menos o mas de dos tonos prasentados tresgveces.
el retardo total es de 6milesegundos. Este intervalo de retardo es su-
ficiente pam que la linea de transmisibn se establezca despues de ﬁn
cambio de condicidn o alguna otra perturbacidn transitoria, por ejem-
ployla conmutacidén de una orden de MF a otra.

Volviendo ahora al punto de ramificacién 413, si sola-
mente se hah detectado dos tonos el control se transfiere al nunto de
ramificacién condicional 420, El punto de ramificacidn 420 efectua una
prueba para verificar si los tones actualmente detectados son iguales que

los tonos detectados anteriormente. Como esta es la primera vez a tra-

vés de la rutina de deteccifin el rassultado de la prueba es NO. El re -
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sultado SI se expondra més adelante. Por consiguiente, se transfiere
el control al punto de ramificacibn condicional 421,

El punto de ramificacién 421 efectua una nrueba nara
determinar si el contaje del contador de sefial MF-(SCNTR) es cero (0).
De nuevo, como esta es la primera vez en la rutina, el resultado de la
prueba es SI. El resultado de laprueba NO se expondra mas adel;nte. o3 8
control se transfiere al conjunto operacional 4&22. .

Bl conjunto 422 hace que la orden de MF actualmente
detectada se almacene en el registrador temporal MF (MFTMP) de la memo-|
ia RAM 203 (figura 2). El control se transfiere al conjunto operacio-

nal 423. .
BEl conjunto %23 hace que el SCNTIR es la memoria RAM
203 (figura 2) se establece en uno (1). El control se transfiere al con
junto &24, El conjunto 424 introduce un retardo de aproximadamente 10 nmp
antes de que se inicie otro ciclo de deteccién haciendo que la rutina

espere a la interruﬁci6n de 10 ms. Después, el conirol se devuéIVe;al

conjunto operacional 402, v.g.,al punto indicado como "MF2M, ;

La rutina de deteccién se vuelve a iniciar yi;ia%un-
cionamiento de los conjuntos 402, 403 y 4Ok se efectua segfin se ﬁé:des-
crito. No obstante, supongamos que la prueba realizada por el pnh{o de

ramificacifén 405 da un resultado NO, vg-, no se han detectado todos.

- .
»

El control se transfiere entonces al punto de ramificacidn condicional
430 MFL. R

Bl punto de ramificacibn 430 efectua la prueba géra
determinar si un contaje en el SCNTR 8s o no cero(0). Si el resultado ef
8@, significa que no se han recibido todavia tonos y el control se
transfiere al conjunto operacional 42L& y se vuelve a iniciar de nuevo

la rutina de deteccidn. Como el SCNTR es uno (1) el resultado de la

orueba es NO v el control se transfiere al punte de ramificacibén condi-

cional 431, MFG.
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El punto de ramificacién 431 efectua pruebas para de-
terminar si el contaje en el SCNIR es representativo de un intervalo
igual o mayor de 40 ms v.g., un contaje de cuatro o més. Para que sea va
lida de una orden MF, debe estar pesente al menos durante 40 milesegune
dos. E resultado SI es #s8gln se describira mas adelante. De nuevo, co-~
mo el contaje en el SCNTR es uno (1), el resultado es NO v el control
se transfiere el conjunto operacional &32.

Ahora, como no se han detectado tonos y el contaje en
el SCNTR indica que los tonos detectados anteriormente no estaban nre-
sentes durante el intervalo minimo de 40 ms, los tonos originales detect
tados se consideran no validos. Por consiguiente, el conjunto &32 pone

a cero tanto el SCNTR como el MFTMP en la memoria RAM 203 (figura 2). D

W
jn

nues, ¢l control se transifere al conjunto operacional 42k ¥y se vuelve
a iniciar la rutina de deteccibn volviendo al conjunto operacional 402,
v.g., el punto MF2,

Volvamos ahora al nunto de ramificacidn condicicral

405, y supon amos que se detecta de nueve uno o mas tonos. Entonces se

W7

transfiere el control al conjunto operacional 410 v el funcionam?ento d
los conjuntos 410, 411 y 412, puntos de ramificacién 413, conjunto L1k
punto de ramificacidn 415 y conjunto 416 se efectua como se ha éxpfesa-
do anteriormente. No obstante, supongamos que el resultado de la prueba
del punto de ramificacién 415 es SI, O sea, los tonos detectadOS»aétuql
mente se han examinado durante este ciclo de deteccibdn tres veces 3y
se han detectado mis o menos de dos tonos. Después se transfiere él con
trol al punto de ramificacidn condicional 430.

El funcionamiento de los »untos de ramificacién 430
v £31 v el conjunto onmeracional 432 son segfin se ha expuesto anterior-

nente.

Volviendo ahora al nunto de ramificacién condicional

4£13, supongamos que se ha detectado solamente dos tones v, nor consiguien
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tey el resultado de la prueba es SI. El control se transfiere de nuevo
al nunto de ramificacibn condicional 420. Como los tonos detectados ac-
tualmente se sunone que son los mismos que los tonos detectados anterio;
mente, el resultado de la prueba del npunto de ramificacidn 420 es SI
y se transfiere el control al conjunto operacional QjB.INSRC;

El conjunto 433 hace que incremente el SCNTR.Como esta
es la segunda vez en la rutina, el SCNTR se establece en dos'(a).El con
trol se transfiere despues al conjunto operacional 424 y la rutina de
deteccidn se inicia de nuevo en MF2,

Supongamos ahora que la rutina de detececibn nrosique
segflin se ha expuesto anteriormente hasta el punto de ramificacibn con-
dicional 420, v.g., hasta GOMF, ¥ en este punto los tonos actualmente
detectados son los mismos que los tonos detectados anteriormente,; pro-
duciendo por lo tanto un resultado de pruéba NO. El control se trans -
fiere al punto de ramificacién condicional hal,

Como el contaje en el SCNTR es ahora de dos (2) el re
sultado de la prueba del punto de ramificacidn 421 es NO v el cdﬂ%rol
se transfiere al punto de ramificacibén condicional 431. B

El punto de ramificacién 431 efectua la pruebaisé-cog
taje en el SCNTR para determinar si hay o no tonos presenteg duiéﬁte
L0 ms. Como el contaje en dos (2), el resultado es NO y el control-se
transfiere al conjunto operacional 432; Hfl:

El funcionamiento de los conjuntos 432 y 42é'ée‘§fec—
tua segﬁn‘se ha expuesto anteriormente y de nuevo se inicia la Eﬁiina
de deteccidn.

Supongamos ahora que los tonos MF detectados actualmen

te han estado presentes por lo menos 4 ciclos de la rutina de deteceibs

Vaegs, por lo menos durante 40 ms. Pueden ocurrir varias condiciones
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Otra condicidn es que no hayan presentes tonos MF, otra condicibn es .
que exista una condicibn transitoria v subsista al menos durante 6 ms,
y otra condicidn es que los tonos detectados actualmente MF sean diferep
tes a los tonos MF detecéados anteriormente. Por lo tanto, suponiendo
que se¢ haran completado por lo menos & ciclos de la rutina, v.g., SCNTR
es igual a & o mAs ¥ no se han detectado actualmente tonos, la rutina pio
sigue hasta el »unto de ramificacién 405 que produce un resultado NO.E}
control se transfiere al punto de ramific acién 430 que da un resultado
NO porque SCNTR es maror que cero. El control se transfiere al punto de
ramificacién 431 que da un resultado SI porque SCNTR es de cuatro o mis
A su vez el control se transfiere al conjunto operacional 440 que hace
que el registrador A del CPU 202 (figura 1) se cargue con la orden MF
vAlida detectada, Después, la rutina MFREC sale por la via L4l y el cnn
trol se devuelve al programa principal.

Cuando subsiste una condicibén transitoria o ruido dura£
te por lo menos 6 ms el rasultado del punto de ramificacién 415'66 un
refultado SI »r se transfiere control al nunto de ramificacibn 4$O,Como
se han completado & ciclos de la rutina de deteccibn el funcionédiento
de los puntos de ramificacién 430 vy 431 ¥ el conjunto oneracional 440 s¢
efectua segun se ha expuesto anteriormente para la recencién de wna or-

den vélida. De nuevo la rutina MFREC sale por 441 segin se ha exnuesto

anteriormente.

En la circunstancia de que los tonos MP detectados ace
tualmente sean diferentes a los tonos MF detectados anteriormanée; el
punto de ramificacién 420 da un resultado de NO ¥ el control se trans-
fiere al punto de ramificacién 421, Como se han comnleotade cuatro cicloL
de la rutina de deteccidn, elpunto de ramificacién 421 produce también
un resultado de NO v el control se transficre al punto de ramificacién

431. 21 funcionamiento del punto de ramificacién 431, conjunto oneraecig

nal 140 v salida 44l seefectuan segln se ha descrito anteriormente para
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la deteccibn de una orden MF valida.

En resumen, la rutina de recepcidén MF da esta modali-
dad del invento consiste en: (a) establecer el nivel de referencia su-
ministrado a los detectores 104{figura 1) a un primer nivel predetermi-
nado, por ejemplo ~5dB a partir del nominal y determinar si hay presen
te un tono en una de las salidas 105, si es asf (b), establecer unrni-
vel de referencia suministrado a los detectores 104 a un segundo nivel
predeterminado, por ejemplo de ~10dB a partir del nominal y determinar
si hay presentes dos ¥ solamente dos tonos durante un intérvalo de tien
vo ninimo predeterminado, por ejemplo de 40 ms=- Si es agf la sefial de
MF recibida es una orden de MF vilida y se puede utilizar segfin se de-
see.,

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
coro la manera de realizarse en la practica, debe hac;rse constar qie
las disposiciones anteriormente indicadas scon susceptibles de modif{ica-

ciones de detalle, en cuanto no alteren su principio fundamental. .-.

—
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REIVINDICACIONES

l.~ Perfeccionamientos en aparatos para detectar la
receﬁci6n de sefiales de frecuencias mfiltinles, del tine que comprenden
una nluralidad de filtros para pasar tonos de frecuencias mGltiples in-
dividuales de una seciial recibida de ganancia ajustada, caracterizados
norque se .disponen medios detectores de umbral, controlables en rela-
¢ibén de circuito con la pluralidad de filtros nara generar sefiales de
salida indicativas de tonos de frecuencias mOltiples recibidos indivi-
duales que tienen amplitudes mayores gue los niveles umbrales predeter
minados, v medios de control para generar seflales y controlar al dis-
positivo detector umbral controlable con el fin de detectar seflales qud
tengan amplitudes mayores que el primer ¥y segundo niveles de umbral de
referencia nredeterminados segfin criterio determinados v para valorar
lag sefiales de salida de los medios detectores de umbral controlables
con el fin de determinar si se han recibido solamente dos tonos durant&
por lo menos un intervalo de tiempo minimo predeterminado.

2.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacibdn i, ca-

racterizados. porque los medios generadores de las sefiales de control e
neran una Secuencia de sefiales de control utilizadas para controlar la
deteccidn de una seiial de frecuencias mGltiples vAlidas, en primer lu-
gar controlando a los medios detectores de umbral controlables para prg
ducir sefiales de salida indicativas de tonos de frecuencia mGltiples

que tienen amplitudes mayores gque un primer nivel umbral‘de referencia
predeterminado, un segunde lugar, valorando sefiales desarrolladas en lj
salida de los medios detectores de umbral controlables para determinar
81 se ha recibido un tono de frecuencias mltiples que tenga una ampli
tud mayor que el primer nivel umbral de referencia predeterminado, en

tercer lugar, controlando a los medios detectores de umbral controla-

ble para producir seflales indimtivas de tonos de frecuencias mfiltiples

que tengan amplitudes mavores que un sepunde nivel umbral de refcrencid
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predeterminado, en cuarto lugar, valeorando sefiales desarrolladas en la
salida de los medios detectores de umbral controlables para determinar
si se han recibido dos tonos de frecuencias mGltiples que tengan amnlid
tudes mayores que el segundo nivel umbral de referencia predeterminado,
y en quinto lugar, valorando los dos tonos de frecuencias mfiltinles re-
cibhidas para determinar si estan presentes durante un intervalo de tieﬁ
po minimo predeterminado.
3+.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacibn 1, ca-
racterizados norque los medios detectores de umbral controlables com-
prenden medios gemradores de nivel umbral controlable que responden a
las sefiales procedentes de los medios de control para generar el primern
v segundo niveles umbral de referencia.pnﬂeterminados ¥y una pluralidad de
medios detectores de umbral, cada uno de los cuales tiene una primera ¥
una segunda entradas y una salida, menteniendo las primeras entradas
una relacién de circuito de una en una con las entradas indivicuales dg
los filtros, y manteniendo las segunhas entradas wna relacidn der;;r -
cuito con los medios generadores de nivel umbral controlable, ¥y ﬁaﬁte-
niendo las salidas una relacién de circuitos con los medios de q&ntrol.
Lk,~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacibn é; ca-
racterizados porque los medios de control generan una secuencia dé se-
fiales de cont;ol utilizadas para controlar la deteccibn de una sgé&l
de frecuencias mGltiples yélidas, en primer lugar, controlande a'lés

medios generadores de nivel umbral controlable para generar un- primer

nivel umbral de referencia nredeterminado, en segundo lugar muestreandg

sefiales desarroladas en las salidas de la pluralidad de nedios detec-
tores de umbral para determinar si se ha recibido un tono de frecuen-
cias mltiples que tenga una amplitud mayor que el »rimer nivel umbral
de referencia predeterminado, cn tercer lugar, controlando al nivel um-

bral de referencia controlable, manteniendo el segundo nivel umbral de

referencia predeterminado una relacibén predeterminada con el primer ni-
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vel umbral de referencia, en cuarto lugar muestremndo seiiales desarroll
das en la salida de la pluralidad de los medios detectores de umbral pa
determinar. si se han recibido dos, y solamente dos, torns de frecuencia
miltinles que tenpgan una amplitud mayor que el segundo nivel umbral de
referencia predeterminado, en quinto lugar, determinando si se han re-
cibido dos, y solamente dos, tonos de frecuencias miltiples por lo me-
nos durante un intervelo de tiempo minimo predeterminado.
5.~ Perfeccionamientos en aparatos para detectar la

recepcidn de seiliales de frecuencias mlltiples, tal vy como queda sustan~
cialmente descrite en la nresente memoria, e ilustrado en los dibujos

adjuntos.

Esta Memoria consta de 18 hojas escritas a mlquina

por una sola cara.

Hadrid, 26 JUL 1978
VESTERN ELE OMPANY, INCORPORATEL
‘ J. M. GOMEZ AGEE
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