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La depuracion de un efluente é mis generalmente la separacidh
de una suspensién que contiene particulas (& gotitas) por el procedimien
to de flotacion, se puede efectdar produciendo burbujas que son suscepti
bles de fijarse sobre estas particulas, para llevarlas a la superficie —
por efecto de empuje de Arquimedes.

La presente invencidn tiene por objeto wn procedimiento de =
produccion de dichas burbujas aptas para asegurar el tratamiento de una
suspensién por flotacién, procedimiento que consiste en wna conduccién -
donde se hace circular la suspension enriguecida de gas disuelto hasta —
una cuba de flotacidn, y en cortar bruscamente el flujo & deslizamiento
segin una frecuencig predeterminada por medio de m drgano de obturacidn
de cierre brusce que produce a su salida en la conduccién una onda depre
siva periddica tal que provoca burbujas de cavitacidn en el flujo a estej
nivel, propagdndose esta onda depresiva en la conduccidn hasta la cubg -

"de flotacidén donde se refleja en onda de presién que produce el colapso

de las burbujas de cavitacién con formacién de micro-burbujas susceptibles

de engancharse a las particulas a flotar, siendo las condiciones en la -
conduccidn tales que las micro-burbujas se encuentren en un medio schze
saturado con respecto a las condiciones locales de presidén y tengun ten-

-

dencia a ammentar durante su trayectoria hasta la cuba de flotacidn.-

Ademds, ventajosamente segfin el procedimiento de la solicitud

de patente francesa n® 77 22 234 depositada por la entidad solicitante el
20 de Julio de 1.977, se podra deprimir el espacio libre por encima de =

la superficie de la suspensidén en la cuba de flotacidn provocande un aur

P

mento suplementario de las burbujas por Aifusidn gaseosa en esta,quba -
durante su ascenso hacia la superficie libre, asegurando wn meaor arras-

A

tre de las particulas.

Segin ung forma particular de realizacidn que presenta una -!

I
ventaja suplementaria, se podrd, segin la solicitud de patente frnncesa,i

mencionada, producir la depresidn en una cuba de flotacidn estanca por ‘l
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efecto de sifdn, sin gasto importante de energia, colocande la cuba por -
. . . 4 e 4 ’

encima del nivel de alimentacion de la suspension y uniendola a este me—

diante una canalizacidn de circulacidn ascendente a la salida de la valvu~

la de cierre brusco, y en la que se produce la cavitacidn, efectfandose -

la evacuacion de la suspensién, después del tratamiento enm la cuba, por una

canalizacidon descendente a un nivel inferior al nivel de alimentacidn.
Basta una bomba de vacio de poca potencia para cebar el sifén

y conservar esta depresion evacuando el afire introducido en la cuba por -

las burbujas que llegan a través de la superficie 1libre. }

Las caracteristicas y ventajas de la invencién surgirdn de la|
descripeidn que a continuacidn se dé de dos formas de realizacién aplicadds
a la depuracién de un efluente por flotacidn.
' La figura 1 es.una vista esquematica de una instalacidn segin;
la invencidn.

La figura 2 es una vista esquemdtica de una variante de reali-
zacién,

En la figura 1 se vé una realizacidn segln la invencidn para

la depuracion de un efluente por flotacidon, que comprende un depésitec i =

o
= N

alimentado de efluente a tratar por una conduccidén 20, ¥ cuyo nivel as m

tenido a una cota N1 por aparatos clasicos de deteccion y de conbrol no

presentadose.

e}
- S v SO

Egte depésito comprende una llegada de aire 2 para obtemer una

saturacién de afre disuelto de este efluente. Esta saturacién es c9ntrola%
da por un aparato de medida 3 que controls un regulador 18 de inyegcién -f

i

de aire. . ;

Este efluente es llevado, por una conduccion 4 que compronde :

i

una vdlvula 10 de cierre brusco, hasta la base de una cuba de flotacién 5;

la cual comprende un depésito 6 por encimg del cual se vierten, con liquil

t

do, las particulas que han sido llevadas a la superficie 7 del efluente —i

H
en la cuba, siendo evacuadas estas particulas por uma conduccién 8. El ni-
!

vel en la cuba es mentenido, por medio del depdsito 6, a una cota Na infe-



10

i5

20

25

30

rior a la cota N, del depdsito de alimentacidn 1.

El efluente tratado es evacuado de la cuba 5 por una conduc—
cion 9.

Cerrando bruscamente la valvula 10 segfn una frecuencia prede
terminada por medio de un érgano de control 19 y cortando bruscamente el
caudal segun esta frecuencia, se produce a su salida una onda depresiva
periddica que provoca burbujas de cavitacién 11 en la conduccidn 4.

Esta onda se propaga hasta la extremidad posterior 14 de esta
conduccidn para alcanzar la superficie libre 7 del efluente en la cuba de
flotacién 5 y se refleja en esta cuba, como consecuencia de la gran riptu
ra de impedancia acfistica que all{ se produce, en onda de presidn en lg -

conduccidn 4 provocando el colapso de las burbujas de cavitacién, con la

formacion de micro-burbujas 12 susceptibles de engancharse a las particu-!
las del efluente a hacer flotar.

La saturacién del efluente en aire disuelto en el depdsito 1,
controlada por el aparato de medida 3 que gobierna un regulador 18 de in-
yeccion de aire se efeftiia de tal modo que las bhurbujas en la conduccién 4
se encuentran en w medio sobresaturado con respecto a las condicinneé'lo"
cales de presidn y ausientan en 13 durante su trayectoria hasta la cﬁba~de
flotacién donde ascienden fijéndose sobre las particulas para llevafias a
la superficie libre 7, siendo a continnacidén estas particulas eVacdéda% -

por encims del depdsito 6 y por la conduccién 8.

La figurs 2 muestra’ una variante de realizacién en la que el
espacio libre por encima de la superficie del efluente en la cuba de Tlo-
tacidn es depresionado por efecto sifén. —

-

En esta figura se vé el depdsito 1 de alimentacidn del-cfluen-

te a tratar,con su llegada de aire 2 controlada por los aparates 3 y 18,
siendo mantenido el nivel del efluenie en este depdsito a la cota Nl por
aparatos clasicos de deteccién y de control no representados.

i
|
|
"
I

La cuba de flotacidén es colocada por encima del nivel N, del }
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| conduccidén 8 que desemboca en una cuba 21 y el efluente tratado es evacug

en la trayectoria hasta la cuba de flotacién 5.-

-

depésito de alimentacidn 1 se conecta a éste por la conduccidn 4, la cual
es entonces vertical y de circulacidn ascendente que comprende, en su ba=-
se, la vdlvula 10 de cierre brusco.

Las particulas son evacuadas de la cuba de flotacién por la -

do por una conduccidn vertical 15 de circulacién descendente que lleva el

efluente a un deposito 18 cuyo nivel estd a una cota N2 inferior a la co-

ta N, del nivel del efluente en el depdsito de alimentacidn 1. Z1 efluente

tratado es evacuado de este depdsito por una conduccidn 22. i

En estas condiciones, Se produce ung cireulacién del efluenteg
por efecto sifén desde el Aepdsito 1 hasta el depésito 16, provocando unag
depresién en el espacio libre por encima de la superficie 7 del efluente g
en la cuba de flotacién 5. %

El funcionamiento de la instalacidn es el mismo que en el ejqé
plo de la figura 1, con el cierre brusco de la valvula 10 que prodnce ung
onda depresiva que provoca burbujas de cavitacidén 11 en la conduccidn 4 y;

se refleja a partir de la cuba 5 en onda de presidn provocando el colapso

de las burbujas 11 con formacién de micro-~burbujas 12 que aumentan er 33

Una bomba de vacio 17 de poca potencia permite cebar el sifén
Y conservar esta depresién compensando el aire introducido en la cuba bor
las burbujas que llegan a través de la superficie libre.

En virtud de la depresion en la cuba 5, el amento de las mi-

cro-burbujas se efectiia por accién combinada de la depresidén y de la difu

sion gaseosa en la conduccidn 14 de circulacién ascendente, durante la = !

trayectoria de la burbuja hasta la cuba de flotacidn 5, asegurando, con =~
el aumento que se produce todavia en esta cuba por Aifusion gaseosa, bur-

i
bujas de dimensionss relativamente grandes, asegurandoc un excelente arras
' I

tre hacia la superficie libre 7 de las particulas del efluente.

Descrita suficientemente 1a naturaleza del invento, asi como

!
1
i
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la manera de realizarlo en la pradctica, debe hacerse constar que las dis-
posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.

S~ ens
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REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento y Aispositivo para la produccion de burbuja

wr

aptas para asegurar el tratamiento de una suspensidn por flotacidn, el pr
cedimiento caracterizado porque en una conduccidon donde se hace circular
la suspension enriquecida de gas disuelto hasta una cuba de flotacidn, se
corta bruscamente el flujo ¢ deslizamiento segiin una frecuencia predeter—

minada Por medio de un drgano de obturacidn de cierre brusco gue produce

a su 8Salida en la conduccidn una onda depresiva periddica tal que provoca
burbujas de cavitacion en el flujo ¢ deslizamiento & esta altura, propagéé
dose esta onda depresiva em la conduccion hasta la cuba de flotacién don—%
de se refleja en onda de presidn que produce el colapso de las burbujas dé
cavitacién con formacidn de micro-burbujas susceptibles de engencharse a ?
las partfculas a hacer flotar, siendo las condiciones en la conduccidn ta%
les que las micro—burbujas se encuentren en un medio sobresaturado con -
respecto a las condiciones locales de presién y tengan tendencia a aumen—?
tar durante su trayectoria hasta la cuba de flotacidn.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterimado -
porgue Se pone en depresidén el espacio libre por encima de la supeffibie
de la suspensidén en la cuba de flotacidnm. o

3~ Dispositive péra la realizacién del procedimiento Ségﬁn -

las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque comprende una conduccidni

que incluye en su extremidad anterior medios para la alimentacion de sus

pensién enriquecida de gas disuelto, y un organo de obturacion de ciarre

répido, miéndose la conduccidn en su extremidad posterior a una cula de
i
flotacidn que comprende un depésito por encima del cual pasan las particy

las flotadas, medios en la parte anterior del deposito que aseguran ly -

1
1

evacuacién de la suspensién depurada, y medios en la parte posterior del
i
i

depdsito que aseguran la evacuacién de las particulas flotadas.

4.~ Dispositivo segfm la reivindicacidn 3, caracterizado por-|
H

que la cuba de flotacidn es estanca y porque la depresibn en el espacio -
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por encima de la superficie de la suspensidn en la cuba de flotacidn es —
asegurada por efecto de sifdén colocando esta cuba por encima del nivel de
alimentacién de la suspensidn y uniéndola a éste a través de ma conduceidn
de circulacién ascendente a la salida de la valvula de cierre brusco, efeg
tudndose la evacuacidn de la suspensidn, después del tratamiento en la cu
ba, por una conduccion descendente a un nivel inferior al nivel de alimen

tacidn mencionado, asegurando un medio de aspiracidn el cebade y la cons g

vacion de la depresidn. !

8.~ Frocedimiento y dispositive para la produccidn de burbuja;
aptas para asegurar el tratamiento de wma suspensidn por flotacion; tal y
como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria, e ilustrado -
en los dibujos adjuntos,.

Esta Memoria consta de 7 hojas escritas a maquina por una sola

cara,

Madrid, 2 B JHL 107
Société Anonyme: ALSTHOM~ATLANTI
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