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La,présente invencidn se refiere a procedimiento para‘
crear regiones imanadas en un material magnético para tubos de
rayos catddicos.

Segin la téenica ya conocida se sitda un material mage
nético adyacenie a una parte de cuello en un tubo de rayos caté=-
dicos de color en lfnea. Un aparato imanador que comprende con=—
ductores diépuestos ¥y configurados de una forma varia se coloca
préximo al material magnético, Una corriente imanante de direc=
cidn y magnitud méxima apropiadas se acopla & conductores elegi-
dos, creando regiones permanentemente imanadasg dentro del mate-
rial magnético; Bl campo magnético producido por estés regiones
mueve los hace electrdnicos de una forma predeterminada para pro
porcionar convergencia estdtica y para establecer la pureza de’
los colores de ios tres cafiones electrdénicos en linea. Se ha at-
servado que en el itranscurso del tiempo y por la tensidén del am+
biente, por ejemplo ciclaje de temperatura y exposicidén a campos
magnéticos vagamundos aleatorios,aparece unz cantidad pequefia re
ro indeseable de falta.de convergencia,y de impureza dé los colg
res que corresponie a movimientos dellos haces indeseables Qﬁeﬂ
alcanzan hasta 508 o m4s micrdémetros. Es conveniente crear ;égig
nes imanadas dentro del material magnético de manera que se eii—
minen estos movimientos indeseables de los haceéf N

Segiin una modalidad preferible del presente invenio, un
material magnético que se ha de situar adyacente a la parte del
cuello de un tubo de rayos catédicos comprende regiones imanadas
para producir un haz electirdnico que mueve el campo magnético,
para mover por lo menos un haz electrénico dentro del tubo de ral
yos catdédicos de una forma predeterminada., Un método de crear es

tas regiones imanade comprende las fases de desarrollar wn campo

imanante apropiado que imana zonas magnéticas dentro del material
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apersto imanador de la figura 1,
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magnético, para crear las regiones imanadas y eliminar del campo
magnético mévil de los haces electrénicos un componente con el -|.
que contribuyen zonas magnéticas que son desemanables con relati
va facilidad dentfo de las regiones imanadas, Las regiones ima~
nadas se estabilizan por lo tanto contra la aparicién de cambiog
importantes en los valores del campo magnético mévil de los ham
ces electrdnicos,
En los @ibujos:

La figura 1 ilustra un aparato imanador situado adyacen
te a un mﬁterial magnético en el cuello de un tubo de rayos - catd
dicos, cuyo aparato imanador es Wtil para pomer en préctica el Jé
t0do segin el invento. |

Ia figura 2 es una vista en seccién transversal, a mayor
escala de una parte del tubo de rayos catddicos de la figura i
que ilustra convergencia estédtica y pureza de color de tres ham
ces eh linea del tubo de rayos catédicos de la figura 1.

Ia figura 3 ilustra un aparato imanador que comprende

una pluralidad de espiras conductoras situadas alrededor de la

154

parte del cuello del tubo de rayos catédicos de la figura 1, sie
do Util el aparato imanador para poner en prictica un procedi--

miento segin el invento.

Tas figuras 4 y 5 son vistas en seccidn transversal del

La figura 6 es una vista en perspectiva con una parte dell
tubo de rayos catddicos y el material megnético quitados para
ilustrar la parte del aparato imanador de la figura 1 ¥til para
establecer la pureza de los colores,

Ia figura 7 ilustra lfneas de campo magnético y fuerzas

producidas por la parte del aparato imanador de la figura 1 ilus

trado en la figura 63 ¥y
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' magnético de la banda 20 puede ser ferrita de bario tradicional

Las‘figuras 8-10 ilustran esquemas de circuito para pro
porcionar corriente al aparato imanador de la figura 1 con el fih
de pomer en préctica el método segdn el invento,

En la figura 1, un material magnético que comprende una)
banda o envoltufa imanable 20 se coloca adyacente 2 una parte de
cuello 21 del tubo de rayos catddicos 22, Ia banda 20 es suficiep
temente larga para enrollarse alrededor del cuéiio 21 proporcio-|
nando tan solo un pequefio espacio de separacién 23 con el fin de

evitar la superposicién del material. Ia coﬁposicidn del materiz

mezclada en ﬁn.ﬁaterial aglutinante de caucho o de pldstico, Ia
banda 20 se puede mantener fijada al cuello 21 por adhesivo o en|
rollando alrededor de la misma una tira de cinta delgada antimAg
nética, ‘
" El tubo de.rayos catdédicos 22 comprende tres cafiones enl
1linea 24, 25 y 26 para producir rayos electrénicos representati-
vos de los aoloresvazul, verde y rojo, respectivamente, El cafién
verde se sitda, a t{tulo ilusﬁrati%o, a lo largo del eje‘cenmrali
53 del tubo. Para obtener wna trama; un aparato de deflexidn-z;,
que puede comprender bobinas tradicionales horizontal y Ver?ical
se coloca alrededor del cuello 21, Se consigue convergencia égté
tica o de centro segin indica la vista en seccién transversal 4
ﬁayor escala 99, de la figura 2, cuando los tres haces en linea
intersectan el plano de una mdscara de sombras 61 a través de

une abertura apropiada 62 para incidir sobre un trio comin de £4

1@

foros de una pantélla de fésforos 67 depositada sobre una placa |
frontal 63 del tubo de rayos catédicos 22, Se consigue pureza 4
los- colores cuando cada uno de los tres haces en linea incide sg

lamente sobre su linea de fésforos de colores respectivos 64, 65

0 66, Observeme que, aun cuando no se ilustra en la figura 2, el

~ I
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 segunda pluralidades de bobinas 301-312 y 401-408, respectiva-
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4rea de puntos de los haces de cada uno de los haces puede com-
prender mds de wna 1fnea de fésforos del color correspondienfe.
Pare, obtener convergencia estética de los tres haces, s¢
crean regiones permanentemente imanadas de polaridad e intensi-
dad’polar apropiades en la banda magnética 20, Para crear estas
regiones, se coloéa un aparato imenador 28 alrededor de la bandd
magnética 20, segin se ilustra en la figura 1. Segin se ilustran
en las figuras 1, 4 y 5, el aparato imanador 28 comprende una
caja anulai 29.de material antimagnético, dentro de la cual se
forma una primera pluralidad de cavidades 101-112, situadas en
un primer plano ﬁerpendicular al eje ceniral 53 y una segunda
pluralidad de cavidades 201-208 situadas en un segundo plano pa-
ralelo adyacente perpendicular al eje central 53, En cada cavi-

dad se sitla una bobina solenoidal para formar una primera y una

mente. Cada una de las bobinas comprende terminales, no ilustra-
dos, destinados a recibir corriente imanante para crear las regio
nes permanentemente imanadas, |

| Segin se iiustra en la vista en seccibn transversalide
la figura 4, en ol primer plano axial, la primera pluralidad de
bobinas comprende una primera y una segunda multiplicidades de'
bobinas. la primera mult;plicidad comprende sels bobinas 301-366,
situadas cada wna equiangularmente a ;ptervalos de 60° alrededorn
de la periferia del cuello 21, situandose la bobina 301 sobre
el eje vertical 60 del cuello 21, Ia segunda multiplicidad come
prende oftras seis bobinas'307~312, cada una situada equiangular-
mente & infervalos de 60° alrededor del cuello 21 alternando ca-
da bobina de la segunda multiplicidad en posicién angular con una

bobina de la primera multiplicidad, situandose la bobina 307 &

30% de 1a derecha del eje vertical 60,
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- bobinas. La tercera multiplicidad comprende cuatro bobinas 401~

1-5—

Segin se ilustra en la vista en seccidén transversal de
lae figura 5, en el gegundo plano axial, la segunda pluralidad

de bobinas comprende una fercera y una cusrta multiplicidades dg

404, cada uwna situada equiangularments & intervalos de 45° alre-
dedor del cuello 21, situandose la bobina 401 & 45° a la derech
del eje vertical 60, Ia éugrta multiplicidad comprende otras cug
tro bobinas 405-408, situandose una bobina angularmente a + 15°
e 15° de los lados izquierdo y derecho del eje en linea 51.

Seglin se-ilustra en el circuito de la figura 9, las bobﬂ
nas de cada wna de las tres primeras multiplicidades 301-306,
307-312 y 401-404, se acoplan entre s{ de modo que la corriente
fluya en direccién opuesta en bobinas sucesivas dentro de la mud
tiplicidad y fluya en la misma direccidén eﬁ todas las bobinas
405-408 de la cuarta multiplicidad,

Segln se describe plensmente en la primera de las soliei
tudes de patentes EE,UU, mencionadas n¢ de serie 819;903, coﬁ’el
acoplamiento de las bobinas descrlto, la zlimentacidn de corrleq
te imanante a la prlmera mult1p11c1dad de bobinas 301-306 crea
regiones imanadas permanentemente en la banda 20 que pro&ucen,un
campo magnétlco interior de seis polos o tercer arménico para
proporcionar movimiento horizontal de direccidn igual de los doc
haces exteriores en linea, De un modo similar, la alimentacién
de corriente imanante a la segunda multiplicidad de bobinas 3074
312 produce uﬁ campo magnético interior de 6 polos econ un giro
en un éngulo.ae.3Q° a partir del campo creado por la primera mul
tiplicidad, proporcionando movimiento vertical de igual dirececidn
de los dos haces en lfnea exteriores. |

La corriente imanante a la tercera multiplicidad de bobg;

nas 401-404 crea regiones permanentemente imanszdas en la bandz
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" conexidn 36. Ios otros extremos de los hilos 32 y 33 se acoplan

-6

20 que producen un campo magnético interior de cuatro polos o
segundo arménico para proporcionar movimiento horizontal de in-
yeccidén opuesta de los dos haces en limea exteriores. Por acopl,
miento de corriente imanante a la cuarta multiplicidad 405—408
produce un campo magnético interior armdnico‘pata proporcionar
movimiento verticél de direccidn opuesta de los dos haces en
1fnea exteriores.

Pudiendo la unidad imanadora 28 proporcioner movimiento
horizéntél ¥y vertical de direccidn igual y opuesta de los dos
haces electrdnicos exteriores, se puede efeciuar coanvergencia
estdtica de los dos haces electrdénicos exteriores sobre el haz
central.

Para establecer la pureza de color de los tres haces
electrdnicos en linea, el aparato imenador 28 comprende un dis-
positivo conductor situado en un tercer plano perpendicular =l
eje central 53. Seglin se ilustra en las figuras 1 y 6, dentro
de la ocaja anular 29 se empoiran cuatro hilos conductores 30, 3]
configurados .para extenderse tangentes a la cirbunferencia del
cuello 21, Ia seccién transversal de cada uno de los hilos con—
ductores puede ser circular o cuadrada. lLos separadores 97 y 93
separan hilos 30 y 31 de los hilos 32 y 33.

Unos hilos de conexidén 34 y 35 acoplan entre si los ex-

tremos de los hilos 30y 33y 31 y 32, respectivamente, Los otris

extremos de los hilos 30 y 31 se acoplan entre s{ por un hilo d
&,

a hilos terminales 37 y 38, respectivamente., La corriente imanay

te se acopla a los hilos terminales 37 y 38 para crear regiones

permanentemente imanadas con el fin de establecer pureza de co=-

lox,

[t 0d

b

Con el acoplamiento de hilo segin se ha descrito, los
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cuatro hilos forman dos bucles alargados conductores de corrien
te 39 ¥y 40, segﬁﬁ se ilustran en la figura 7. Cada uno de los
bucles'conductofes ge configura, por lo tanto, para extenderse
tangencialmente & lo largo de la periferia del cuello 21, Si
los bucles conductores se activan por una corriente imanante mg
xima I, que fluye en la direccidén de las flechas de la figura 6)
la corriente fluye en cada uno de los bucles conductores en la
direccidn indicada por las flechas en la figurae 7, estando re—

presentados funcionalmente los hilos de conexidén y los hilos te;

— 3
| &2 )

minales 34~38 por tiras finales 41~44;

Segin se describe plenamente en la segunda de las soli
citudes de patente EE.UU. mencionadas nimero de serie 819,094,
la corfienﬁe imansnte crea regiones imenadas en el material.de
la banda magnética que, a su vez, producird las lineas de campo
verticales 45-47 &k:la figura 7, intersectando los haces de los
cafiones 24~26 a lo largo del eje en linea 51. Ias lineas de.cgg
po producen fuerzas y movimientos horizontales 48=-50 para estaé
blecer 1a_pufeza del color de los tres cafiones en linea.

Para obtener la corriente'ﬁmanante, un circuito geﬁéié;

dor de corriente 70, ilustrade en la figura 8, proporcionar im-
pulsos de corriente imanante en los terminales de salida 501:y
502, El circuito 70 comprende un circuito de carga que comﬁrenég
un conmutador de cérga/descarga 71, una bateria de voltaje ajus
table 72, un resistor 73 y un capacitor T74. Un trayecto ae des=
carga para la corriente imanante'comprende wn resistor ;5 ¥y un
conmutador bidireccional bipolar 76 para invertir la direccidn
de la corrientes.

Los impulsos de corriente imanantes se acoplan a un cir

cuito de salida 80, ilustrado en la figura 9. El circuito de sa

lida 80 comprende un conmutador selector rotatorio 85 acoplado
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" error se produce por la desimanacién de dominios o zonas magné-
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al terminal 501, y una pluralidad de dispositivos conductores
301-306, 30%-312, 401-404, 405-408 y bucles conductores alargs
dos 39 y 40 del eparato imanador 28, acoplandose cada dispositil
bo 2 wj Yerminal del conmutador del selector 85 y al terminal
502,

El tubo de rayos catédicos 22 se pone en funcionamien-
to y se anotan los errores de los haces electrénicos, por ejeme!
plo falta de convergencia o pureza de color incorrecta, Los dis|
positivos conductores apropiados se eligen activando el conmutia
dor selectqr 85. La bateria ;2 se ajusta para que proporcione
al disposgitivo elegido una corriente imanante médxima de valor
apropiado para crear fegiones apropiadas permanentemente imange
das dentro de la banda 20 con el fin de proporcionar la cautiew |
dad apropiada de movimiento de correceidn de los haces.,

Cuando se utiliza el procedimiento anterior, se ha cob-
gervado que al pasar el tiempo, se puede desarrollar una canti-
dad pequefla pero indeseable de errof ademds del movimiento de
los haces de correccidn, produciendo por lo tanto une cantidad
pequefia pero indeseable de incidencia incorrecta de los hacés;

Se cree que una parte importante de este movimiento de

ticas deniro de las regiones permanentemente imanadas de lé’bqg
da 20, produciendo un cambio en los valores de la densidad del
flujo magnético‘en los lugares de los haces electrdénicos. _

La corriente imanante que fluye a través de un disposi-
tivo conductor elegido es la fuente de une fuerza magnetomotriz
para generar un campo de fuersza imahante H dentro de la banda 2
adyacente al dispositivo conduétor;

El campo de fuerza imanante polarizard los dominios o

zonas magnéticos de la banda 20 alineando los momentos magnéti-
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 ¢ién a campos magnéticos vagabundos, ciclaje de temperatura,

cos de los dominios elementales en la direccidn del campo de
fuerza imanante.

Lalfuerza imenante produce induccidén magnética o den—
gidad de flujo B con un valor que depende de la permeabilidad
del material. Después de sliminarse la corriente imanante y la
fuerza imenante, permanece unz induceién permanente o densidad
de flujo By demtro de la banda 20, creando las regiones remaney
te imanadas mencionadas. Parte del flujo generador por la indug
cién remenente recorre un trayecto aéreo que intersecta los ham-
ces electrdénicos, proporcionando un campo magnético de densidaé
de flujo de movimiento de los haces electrédnicos para mover los
haces electrdénicos en la forma predeterminada elegida.

El valor de la induccién remanente y, por consiguiente,
de la densidad del flujo de movimiento de los haces estéd detex
minado por la interseccién de la linea de carga magnética de'ia
bande imanada 20 con una curva de induccién de caracteristica .
B-H del material magnético de la banda. Este punto de intersec
cién determina'el valor de la induccidn remanente y de la densi
dad del flﬁjo del mbvimiento de los haces electrdnicos. Se ob~
tiene un punto dg funcionamiento apropiado eligiendo une corrieP
te imanante mdxima apropiada que, junto con el conocimiento de
1z histéresis del material, determina los valores de las cu;#és
de inducéidn:. . '

Se cree que una parte imporitante del movimiento de errop

observado es el resultado de cambios en el punto de funcionamie

o

$0 caudados por tensiones ambientales e internas como la exposi

cambios de reluctancia en el trayecto adreo ciclicos, o inesta-

bilidades estrueturales indeterminadas dentro del propio mate-

rial, Estas tensiones hacen gue la curva de induccidén siga tra-!

e et o e ¢ e o moans ok b Ser e Bk n . wessd e a s et T ® o mb s’ T o e et
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yectos de bucles de histéresis menores, Si la banda de maferial
original sin imanar se imans solamente por uno o un pequefio ni-
mero de impulsos de corriente imenantes, los bucles de histére~
silgs menores seguidos por la curva de induceidn no serdn idénti-
cos, puesto que estos bucles tienden a aproximarse a un estado
estable tan solo asimptéticamente. El punto de funcionamiento
del material imanado después de la exposicidn a estas tensiones
gerd diferente que el punto de funcionamiento inicial obtenido
inmediatamente después de realizar el procedimiento de imanacidn
Se cree que este cambio en el punto de funcionamiento produce un
movimiento de error observable de los ﬁéces electrénicos,

Explicado de otro modo,—se cree que wna parte importan-
te de movimiento de error se puede describir como debida a la
desimanacién de dominios o zonas magnéticos inestabilizados Gen-
tro de las regiones permanentemente imanadas de la banda 20. Ia
induccién remanente que permanece en después de la imanacidn se
produce por las zonas polarizadas de las regiones imanadas, Tha
parte de la induccidn remenente se produce por las zonas de rela
tiva féeil polarizacidn dentro de las regiones imanadas,o, en
otras palabras, por aguella parte del material magnético que se
puede rimanar con una fuerza imanante relativamente pequeiia. Un
componente del campo de densided de flujo de ﬁovimienjo de los
haces electrénicos serd la contribucién de estas zonas de relati
va fécil polarizacién,

las zonas de polarizacidn relativamente f4cil son tam-
bin desimansbles con relativa facilidad, O sea, bajo la influen
cia de las tensiones ambientales mencionadas, estas mesas se de
gimanan desalineandose sus momentos magnéticos. la induccién re-

manente y el campo de densidad de flujo de movimiento de log ha-

ces electrénicos cambiard, produciendo por lo tanto movimientos



o e —————— w2

10

15

20

25

30

-Fll—

de error de los haces electrénicos, Una caracteristica del inven)
to es un método de crear regiones imanadas que se estabilizen
contra la desimanacidén debida a tensiones ambientales o internas)
Lesregiones imanadas se crean de tal manera que los dominios de
polarizacién o desimaﬁacién relativamente fdcil no contribuysn
sustancialmente a producir el campo de densidad de flujo de movi
miento de los haces electrénicos.

Un circuito de generacidén de corriente 770 de la figure
10 se puede utilizar para poner en préctiéa el invento, Se ano-
tan los erroes de los haces electrdnicos sobre la pantalla del
tubo de rayos cét6dicos'22 ¥ se determina la naturaleza y canti-
dad de movimiento de los haces de correccidn; Se elige un dispo-~
sitivo de conductores apropiados por medio de un conmutador rdﬁg
torio 85 de la figura 9. Se elige un valor méximo apropiadoipara
la corriente imanante por 1a posicidn de un brazo de ajuste 581

de una bateria variable 579 de la figura 10. La cantidad de ajus
te se describird mds adelante,

Una sefial de iniciacién se alimenta a un terminal de en
trada 574 de una unidad de control de.polarizacién e imanacidn.
503. Una primera sefial de conmutacién se acopla entonces desde un
terminal 588 de la unidad de control 503 para controlar termina-
les de los commutadores controlados 571—5%3 con obhjeto de adoplér
entre s{ los terminales A y C de cada uno de los conmutadores.
Un capacitor de polarizacién 582 se carga desde una bateris 578
a través de un resistor 577, eligiendose la polaridad de la bate
ria de modo que la carga en el capacitof 582 se presente a titulo
ilustrativo como poéitiva con respecto a tierra. Un capacitor de
imanacién 584 se carga con polaridad opuesta a la del capacitor

582 desde la bateria variable 581 a través de un resistor 580;

Una fuente de voltaje de corriente alterna 507, por ejemr



10

15

20

25

30

'bilizacién se cargan para alternar voltaje de polaridad, siendo
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plo 120VAC ae voltaje de linea de 60Hz, se acopla & un arrolla~
miento de toms variable 509a de un transformedor variable 509,
El nimero de espiras del arrollamiento primario acopladas a la
fuente de voltaje de corriente alterna 507 estd determinado por
la posicidn de un brago mévil 508.

Un arrollamiento secundario con tomas 509b, provisto de
10 puntos de toma fijos 521-530, se acopla magnéticamente al
arrollamiento primario 509a, Segin se ilustra en la figura 10,
cada punto de toma'fija se acopla a une respective de 10 capaci-
tores de estabilizacidn 541~550 a través de uno de 10 diodos reg
tificadorés de semionda 521-530 y uno de 10 resistores 531-540,
Los diodos sucesivos de los 10 diodos 521-530 se polarizen’en di

recclén alternas y, por lo tanto, conducen en semiciclos alterno

—y—

del voltaje de corriente alterna secundario inducido cuando ue
acoplan entre sf los terminales A y € del conmutador 573.

Los capacitores sucesivos de los 10 capacitores de esta

la carga del primer capacitor de.la izquierda 541 en la figura
10 de la misma polaridad que en el capacitor de polarizacidn 582h~_
o gea, de polaridad positiva., La relacidn de espiras de puntbs -
de tomas sucesivos es fija y, por lo tanto, la magnitud del vol-
taje impreso a través;de los capacitores de estabilizacién suce~-
sivos siguientes se reducen en un porcentaje fijo, siendo el ca-
pacitor 541 el de mayor magnitud y el capacitor 550, que es el‘
capacitor de la derecha de la secuencia, de la magnitud menor.

A tftulo de ejemplo, la magnitud del voltaje de cada capacitor
sucesivo es de el 90% del inmediatamente anterior, dando por re-
sultado que el capacitor 550 tenga una magnitud de voltaje de

47,2% del voltaje de capacitor 541. Ia magnitud de voltaje del

primer capacitor 541 se determina por la posicién del brazo mévil

4
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508,
Una 1linea de salida 590 se acopla al terminal de salids
501 del eircuito de salida 80 de la figura 9 y una lfnea de sali
da 591 se acopla a tierra y al terﬁiﬁal de salida 502. EL capaci
tor de polarizacidn 582, capacitor de imanmcidn 584 y capacito-
res de estabilizacién 541-550, se acoplan a través de las lfneas|
de salida 590 y 591 por los trayectos del dnodo al cdtodo de reg
tificadores de silfcio de polarizacidn respectiva sch 583, 585
¥ 551-560. Cuando de los SCR anteriores se activan en conducciénl
por un impulse de excitacién apropiado, su capacitor respectivo
descarga un impulso de corriente al dispositivo conductor elegi-
do del aparato imanador 28 a través de los terminales de salida
501 y 502, Después que se han cargado todos los capacitores 582;
584 y 541-550, se acopla otra sefial de conmutaci&n a los conmutal
dores 571-573, desacoplando por lo tanto los terminales A y C
de cada uno de los conmutadores y acoplando los terminales A a'
Jos terminales sin conectar D.‘ )
Un impulso de excitacidén de polarizacidn se acopla a 1z
puerta del SCR 583 desde un terminal de excitacién 587 de la unil
dad de control 503, activando el SCR en coﬁducci6n v descérgando

el capacitor 582, Uh impulso de corriente de polarizacién positi
va se acopla 2l dispositivo conductor elegido,creando regionéé.'
imendas dentro de la banda 20 con dominios magnéticos polarizé—
dos en una primera direccién. E1l valor del voltaje de la bateria)

578 se elige para que sea de magnitud relativamente grande prope

| A §

cionando una corriente de polarizacién relativamente grande, con
lo que se polarizan las 4reas magnéticas de fdcil polarizacién y
las mds diffciles de polarizar en la primera direccién. Se esta-

blece un primer punto de funcionemiento, por lo que la induccidn

remanente despuds de desaparecer la corriente de polarizacidn
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es de mayor magnitud que la necesaria para proporcionar movimies
to de los haces de correccidn y puede que sea aun de polaridad
errénea,

Para proporcionar la cantidad apropiada de movimiento
de correccidn de los haces, se acopla un impulso de exeitacidn
de imanacién desde un terminal excitador 586 de la unidad de
control 503 a la puerta del SCR 585, activando el SCR en conduc
¢ibén y descargando el capacitor 584. Un.impulso de corriente de
direccidn opuesta al impulso de corriente de polarizacidn ante—
rior, o sea, un impulso de corriente imanante negativo, se aco-
pla al dispositivb conductor elegido., Los dominios polarizados
anxeriormenée se exponen ahora a una fuerza imanante de polarie
dad opuesta a la desarrollada por la corriente de polarizacién,

v si la fuerza imanante es de suficiente intendidad, las zonas

imanedas se polarizardn en la direccidn opuesta., Debido a la fuer

za de imenacidn, la induccidén magnética sigue a la parte .de de-
simanacién de la curva de induccidn caracterfstica y regresa a
lo largo de un bucle de histéresis menor cuando desaparece la
corriente imenante, estableciendo de este mddo un segundo punto
de funcionsmiento., |

, " Mediante una seleccidén apropiada de la magnitud de la
corriente imanante de por medio del brazo de ajuste de la batew
ria 581, se establece el segundo punto de funcionamiehto con ung
induccidén remanente de magnitud suficiente para producir aproxi-
madamente la cantidad deseada de movimiento de correccidn de 104
haces, |

Para estabilizar las 4reas nmagnéticas polarizadas de

las regiones imanadas dentro de la banda 20, se acopla una secu

cia de 10 impulsos de corriente de estabilizacién sucesivos des-

L 124

-

de los capacitores 541-550 a los terminales de salida 501 y 502,
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La secuencia se iniéia por una sefial de entrada a una unidad de

control de secuencia de estabilizacidn 504 desde la unidad de coy

| Lot

trol de polarizacidn e imanacién 503, Los impulsos de excitacién
en orden de secuencia se acoplan desde los terminales de excita=-
cién 561-570 de puértas respectivas del SCR 551=-560, activandolo
en conduccibn. La secuencia es de tal naturaleza que el primer
capacitor 541 se descarga y entonces se descargan los capacitores
siguientes hasta que se descarga el dltimo capacitor 550 de la
secuencia., Ias unidades 503 y 504 puéden estar compuestas por tem
porizadores como es el modelo 555 fabricado por The Signetics Coxp.
El impuiso de iniciacidn alimentado a los terminales 574 de la
unidad 503 se puede desarrollar realmente en la unidad 503 cuandd
el terminal 574 se conecta momentédneamente a tierra,

Bl primer impulso de estabilizacidén se obtiene del capa-
citor 541 y es de polaridad positiva y, por lo tanto, de direc—
cién opuesta el impulso de corriente imanante anterior procedente
del capacitor 584. Cada impulso de estabilizacién sucesivo se Tre
duce en magnitud en un porcentaje fijo, segin se ha explicado QQ
teriormente,

Como los impulsos de polaridad alterna sucesivos se redu-
cen en magnitud, cada pulsacidén hacia el final de la secuenciz
dard por resultado que algunas de las gonas polarizables o désimg:
nables con relativa facilidad se polaricen en sentido opuesto a
las zonas fédcilmente desimanables polarizadas por el impulso an-
terior. Después de un mimero suficiente de impulsos de magnitud
sucesivamente en reducéidn, Vegsy 10 impulsos, casi la nitad de
las zonas fdcilmente desimanables se polarizan en una direccién
opuesta a la otra mitéd de las zonas. Por lo tanto se eliminan

las contribuciones de las zonas fécilmente desimanables de la in<

duccidn remanente-y, ﬁor lo tanto, también del campo de densidad
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de flujo de movimientoc de los haces electrdnicos. Solamente las
zonas de imanacién relativemente diffcil contribuyen sustanciale-
mente al campo de densidad de flujo de movimiento de los haces
electrénicos, estabilizando por lo tanto las regiones imenadas
contra las tensiones ambientales internas. Se establece un punto
de funcionamiento estable puesto que solamente las zonas difici-
les de imanar contribuyen sustancialmente a la induccidn remanen-
te.

Como la secuencia de estabilizacidn evitard eficazmente
que las zonas fdcilmente desimanables contribuyan al movimiento
de los haces electrénicos, el movimiento de correccidn producide
por el impulso de corriente imenante anterior deberd ser mayor
que el realmente necesario; o sea, la corriente imanante médxima
se deberd ajustar para que proporcione un movimiento de correc-—
cidn en exceso. Por lo tanto, cuando se realiza la secuencia de
estabilizacidn y se elimina el efecto de las zonas fécilmente de
simanables, el movimiento de substraccién producido por dicha
eliminacién, cuando se combina con el movimiento de correccién
en exceso anterior, producird el movimiento neto dé correccién dg
los ﬁaces; 7

~ Ia cantidad de movimiento de substracién necesario depeﬁ
derd de la cantidad de movimiento de error observado cuando se
somete la banda imanada 20 a tensiones ambientables, Cuanto mayon
sea el movimiento de error, tanto mayor serd la cantidad de movi+
miento de subsitracidn necesario pare eliminar lag zonas fécilmen-
te desimanables oreadas dentro de la banda 20, Ia cantidad de mo
vimiento de substracidn estdra deberminada por el ajuste del bra
zo mévil 508, la ubicacidn de las tomes 521~530, y el némero real

de capacitores de egthilizacidn uﬁilizados en el circuito de la

flgura 10,
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"El aparato de imanacién 28 y la banda 20 se situdn sobre
el cuello 21 cerca de la estructura de cafiones electrdnicos; 1la
eatructura de electrodos Gl-G4 (no ilustrada) y otro material de
alta permeabilidad megnética relativamente cerca del material
magnético de la banda 20. Los campos imanadores producldos por
los diversos dispositivos conductores se extienden suficientemen
te separados de la banda 20 para imanar este material de alta
permeabilidad magnética. El material de alta permeabilidad magné|
tica es de tan fdcil polarizacién que atin el impulso de estabili
zacién de menor maénitud.obtenido del capacitor 550 imanari al
material. El material de alta permeabilidad magnética contribuye
por lo tanto con un componente &1 campo de densidad de flujo de
movimiento de los haces electrénicos; En el transcurso del tiem-
po, el material se desimanard debido 2 la exposicidn a divéréas
tensiones, cambiando por lo tanto los valores del campo de densi
dad de flu;o de movimiento de los haces eleqtrénicos, De este
ﬁodo, otra fuente importante de movimiento de exror inﬁeseable
se debe eliminar;

Otra modalidad del invento elimina esta fuente de errory
Después de la secuencia de estabilizacién, 1a unidad de conirol
504 acopla una sefial de iniciacién a un oscilador de desimanaciéh
505. Una corriente de desimanacidén de ondas sinnéoidal de cd&fieﬁ
te alterna amortiguada resonante 589 de la figura 10 se acopla
desde los terminales de salida 575 y 576 a un conductor desimeng

dor 52, Segin se ilustra en la figura 3, el conductor desimanador

52 comprende una pluralidad de espiras conductoras enrolladas al.
rededor del cuello 21 y de la caja anular 29 de la unidad imana-
dora 28, Ios valores de la corriente desimanadora estdn determi-

nados por la ecuacién I = Ipoy sin () ~t/T. Ia corriente mdxi

ma es suficiente para conseguir desimanacién del material de alta
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permeabilidad magnética fuera de la banda 20, pero no suficiente
mente grande para aceptar a la imanacidn de las regiones iménadaL
estabilizadas dentro de la propia banda.

El circuito de generacidn de corriente 770 se puede di-
seflar también de modo que las fases mencionadas desde la sefial
de iniciacién que se acopla al terminal de entrads 574 hesta la
fase de alimentar corriente desimanadora al conductor desimenador
52 se realicen automfticamente y en sucesivién rdpida pudiendo el
técnico observar solamente el resultado final: o sea, el téenico
podrd observar tan solo el movimiento correcto de los haces elec
trénicos. Si todavia existen errores de los haces electrénicos,
se establece un nuevo ajuste para el brazo de la bateria 581 y
se vuelve & iniciar toda la secuencia,

EJEMPLO

Se utilizd un receptor de televisidn con un tubo de ra-—

yos catddicos en linea, de mdscara de ranuras, con deflexién dia

gonal de 90°, de 13 pulgadas, con un cafién verde central. El voli
taje de ultor era de 25 KV, y la separacién de los cafiones era d
6,60 mm, El didmetro del cuello era un didmetro nominal de 29,1l
m, |

La longitud de la banda magnética 20 era de 96,52 mm,
le anchura de 17,14 mm y el espesor de 1,52 mm, Ia anchura del
egspacio de separacién era de 2,54 mm méximo. La composicién de

la banda era ferrita de bario mezclada con un aglutinante de cau
6

cho con un B-H de 1,1 x 10~ gausios-—cerstedios como minimo, simi
lar al producto General Tire Compound 39900 que se obtiene de la
General Tire and Rubber Company, Evansville, Indiada, U.S.4A.

Los pardmetros del ap rato imanador 28 comprendridn los
siguinete: Cada bobina solenoidal de las cuatro multiplicidades

tenidn 7 espiras de hilo de cobre de calibre 20 con un didmetro
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.| mente era como sigue:

de bobina de 5,08 mm y una longitud de bobina de 6,35 mm. Los by
cles conductores alargados para la correccidn de pureza compren=
dian cuatro bobinaé, cada una de hilo de cobre de seccidn cuadrag
da de 1,14 mm, con una anchura a lo largo del eje centrl de 5,71
mm y una exiensidn a lo largo de la periferia del cuello de 49,2

mm o una extensidn angular hasta 5% del eje en 1{nea,

=

La capacitancia de cada uno de los capacitores 582, 584
¥ 541-550 equivalé a 640 microfaradios,

La impedancia R, mostrada por cada uno de los dispositi
vos conductores en cada uno de los capacitores cargados positiva
mente y la impedancia R_ mostrada por cada uno de los dispositi-

vos conductores en cada uno de los capacitores cargados negativa

Primera multiplicidads R4 = 0,124 ohmios; R_ = 0;152 ohmios
Segunda multiplicidéd: B, 00,124 " ;R =0,152 "
Tercera multiplicidads R, = 0,116 " 3 R = 0?144 _"
Cuarta multiplicidad; R, =0,116 " ;R _=0,144 "
Dispositivo de bucles

conductores de correc _ '

cidn de pureza; . By = 0;128 " ;R =0,156 "

la corriente desimanedore médxima Tpax = 7 Amps:
W = 1000 Hz; T = 1 segn.

El voltaje dé la bateria 5%8 y a través del capacitor
582 cuando se cargaba = + 255 voltios.,

El voliaje mdximo disponible de la bateria 581l y a traw
vés del capacitor 584 al cargarse = = 450 voltios.

La posicién del brazo mévil 508 y los parédmetros de la
fuente de voltaje 507 y el transformador 509 se eligieron de modp

que el voliaje a través del capacitor 541 fuera de + 160 voltios|

En las posiciones de las tomas 511-~520 se eligieron de modo que la
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magnitud del voliaje de un capacitor de estabilizacidn fuera wn
92 % fijo del voltaje del capacitor inmediatemente anterior.

Un generédor de trama de la imagen conectado al recep~
tor de televisidn proporcionaba un patrén de pruebe de trama de
la imagen en la pantalla del tubo de rayos cdtodicos. Se determi
né la faltae de convergencia estdtica midiendo la separacién en
la regién central de la pantalla de las lineas roja y azul verti
cales y horizontales con relacién a las lineas vertical y hOTim
zontal verdes. las mediciones dieron los resultados siguientes:

By y.= 381 micrdmetros; o sea, la linea horizontal roja es
taba 381 micrémetros por encima de la linea horizontal verde,
BH.L.= 41778 micrémetros, o sea, la linea horizontal azul
estaba 1778 micrémetros por debajo de la linea horizontal verde.
RV.L.="1778 micrémetros, o sea, la linea vertical roja es-
taba 1778 micrdmetros a la izquierda de la linea veritical verde.
By,1.= 4889 micrdémerros, o sea, la 1fnea verticel azul es-
taba 889 micrdémetros a la derechz de le lfnea vertical verde.

La cantidad de movimiento de correccidn necesaria para

cada una de las multiplicidades se calculd como sigue:
Cuarta multiplicidads (RH.L. '3H.L.)/2 = ~1079 micrémetros
Tercera multiplicidad: (RV.L.-BV;L;)/Q x -1333 "
Segunda multiplicidads "(RH.L. + BH_L.)/Q -698 "
Primera multiplicidad: ~(Ry ; + BV.L.)/? +444 "
Un signo positivo indica que la linea vertical u hori-

zontal del haz electrdnico azul semueve hacia arriba o hacia la

derecha, respectivamente, en la pantallz.
El procedimiento seguido pera proporcionar el movimien-—
to de correccién de -10,795 mm cuando se activa el dispositivo

conductor de la cuarta multiplicidad se explicard con detalle.

El dispositivo conductor de la cuarta multiplicidad se eligié pa
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re act;var pbf rotacidn aproplada del conmubador rotatorio 85;
El brazo 581‘se ajusté para que proporcionara un voltaje Vp =
-316 voltios a través del capacitor imanador 584. Una sefial de
imiciacién se acoplé al terminal 574,

Se desarrollo un impulso de corriente de polarizaeidén
méximo Ip = 42198 amps. Elimovimiento vertical de‘direcci6n opugs
ta producido por la cuarta multiplicidad era de 8,064 mm, dando
por resultado una sepracidn de las lfneas horizontales roja y
azul de RH.L; =By, = 9,144 mm,

Se desarrolld entonces un impulso de corriente imanante
méxima de I, = =2,194 amps. El movimiento vertieal de direccidn
opuesta producido era de -6,858 mm, dando por resultado una se-
paracién-de las lineas horizontales roja y azul de 44;5%2 mm.
Observese que, cuendo las lineas horizontales roja y azul se ge+
paran 44,572 mm en lugar de converger’una sobre la otra, es svi-

dente que el impulso de corriente imanante produce un movimientd

de correccidén en exceso, como es necesario y segin se ha deséri-
to anterio;ﬁente, 1la cantidad de correccidn en exceso era de
-2,286 mm de movimiento. '

' Entonces se inicio la secuencia de estabilizacién, con
un primer impulso de corriente estabilizadora de Ig = +1.380 amps.
Al completarse la secuencia de estabilizacidn se cambié el puntg
de funcionamiento de la banda magnética 20 de tal manera qué se
introdujeron- 42,286 mm de movimiento de substracidn, haciendo
converger por lo tanto las lfneas horizontales roja y azul una
gobre otra,

: El.procedihiento descrito anteriormente se repitid en
cada una de las tres multiplicidades restantes, consiguiendo pox

lo tanto convergencia estdtica de los tres haces en lﬂnea.

El valor de Ib’ ;m’ e Is para los dispositivos conductd



res restantes era como sigue:
Tercers multiplicidad: Iy + 2198 amps; I, - 2375 amps; I+ 1380 |amps
Segunda multiplicidad; I + 2056 amps; I, ~ 1980 emps;I+1290 amps
Primera multiplicidad: I, + 2056 amps; Ly = 1717 amps; I +1290 dmps

Descrita suficientemente la naturaleza del inven-
to, asi como la manera de realizarlo en la préctica debe hacer
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son -
suscepyibles de todo tipo de modificaciones de detalle en cuan

to no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

_ 1.~ Procedimiento para crear regiones imanadas en un ma
teriel megnético para tubos de rayos catddicos, cuyas regiones
imanadas producen un campo magnético de movimiento de los haces
electrénicos para mover por lo mencs un haz electrénico dentro
dei tubo de rayos catédicos de una forma predeterminada, caracte
rizado por la primera fase de desarrollar un campo imanante apro
piado que imans zonams magnéticas dentro del material magnético
para crear las regiones imsnadas y producir el campo magnético
de movimiento de los'haces electrdénicos; y la segunda fase de
eliminar del campo magnético de movimiento de los haces electrd=-
nicos-un componente contribuido por zonas magnéiicas de desimana
cién relativamente fdcil dentro de las regiones imanadas, esiabi
lizando por lo tanto las fegiones imanadas y evitando que se pro
duzcan cambios sustanciales en los valores del campo magnéiico
de movimiento de los haces electrénicos.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1; caranteri-
zado por la fase de desarrollar un campo magnético desimanante
en la regidn que rodea a2l material magnético, para eliminar un
componente del campo magnético de movimiento de los haces .elec~
tr6nicos.que se produce por material imanado separado del inate=
rial magnético. h

3.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 o 2, cé—,
racterizado porque la bfimera fage comprende desarrollar un pri=-
mer campo imanaﬁte en 1a§ proximidades del material magnético de
una primera intensidad suficiente para crear regiones imanadas

que contienen dominios magnéticos polarizados en una direccidn

predeterminada; y porque la segunda fase comprende desarrollar

wn segundo campo imanante en las proximidades del material magqé
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primer campo imanantej y desarrollar sucesivamente una pluralidaf
de campos imanantes en }as proximidades del material magnético
alternando en polaridad, reduciendose en intensidad las sucesivap
de dicha: pluralidad en una magnitud predeterminada, con lo que
Se crean lag regiones imanadas estabilizadas,

4.- Procedimiento segdn las reivindicaciones 1 o 2; ca-
racterizado porque la primera fase comprende colocar junto al ma
terial magnético un aparato imanador capaz dé activarse para de-
sarrollar un campo imanante que polarice dominios magnéticos den
tro del material magnético en alineacidn con el campo imanante
para crear las regiones imanadas; y porque la primera y la segun
da fases comprenden activar el aparato imanador para crear lag
regiones imanadas de tal manera que los dominios magnéticos de
polarizacién relativamente fécil no contribuyan sustancialmente
a producir el campo magnético de movimiénto de los haces slectrd
nicos; estabilizando por lo tanto las regiones imanadas y evitan
do que se produzcan cambios sustanciales en los valores de). cam-
po magnético del movimiento de los haces electrdnicos. _

5e= Procedimiento seglin las reivindicaciones 1 o 2, ca-
racterizado porque la primera fase comprende éolocar adyacente
al materiﬁl magnético un aparato imanador que comprende por lo

menos un digpositivo conductor capaz de activarse por una corrie;

i

te imanante para desarrollar un campo imanante y crear las regip
nes imanadass y activar un digpositivo conductor con una corrien
te imanante de una primera magnitud y una primera direccidn; y
porque la segunda fase comprende activar el dispositivo condue~
Yor con wna corriente imanante de una segunda magnitud y direc-

cién opuesta a la primera direccidn; y activar sucesivamente el

dispositivo conductor con corrientes imanantes de magnitudes
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predeterminadas en :reduccién y alternando en direccién.

Ge~ Procedimiento para crear regiones imanadas en
un material megnético para tubos de rayos catbébdicos, tal y como
queda sustancialmente deserito en la presente Memoria e ilustra
do en los dibujos adjuntos. '

Esta Memoria consta de 25 hojas escritas a méqui-

a8 POr una sola care,

9 g JUL 1R
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