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‘nes cilindricos alrededor de un eje geométrico.

La presente invencidén se refiere a perfeccionamien

tos en un procedimiento y aparato imanador para establecer la

pureza de color de tres haces electrénicos en tubos de Tayos

catédicos. »
Log sispemas de formacién de imagenes en color co-

mo los utilizados en receptores de telsvisién en color compren-

den un tubo de rayos catddicos en el cual se modulan tres haceq

electrénicos por seflales de video representativas de los colocs

Los haces inciden sobre &reas de fésforo de los colores respec~ °
tivos en el interior de la pantalla de imagen del tubo a través
de aberturas en una méscara de sombras. Para reproducir con pre. -

cigién una escena en color, los tres haces deben converger préc

ticamente en la pantalla en todos los puntos de la trama, El -
centro de deflexién de cada uno de los tres haces se debe si~-

tuar correctamente en el plano de deflexidn del yugo para esta-

blecer la pureza de los colores. Los centros de deflexiénm situd

dos_incorrectamente, debidos & factores tales como una coloca=-
¢idn incorrecta del yugo de deflexidn, tolerancias en la fabri-
cacién de los cafiones electrénicos y su ensamblaje en el cuellg
del tubo de rayos catddicos, dan frecuentemente por resultado
falta de coincidencia de los colores.

Muchos dispositivos de pureza del color comprendern

una estructura para producir campos magnédticos ajustables. Los

dispositivos se colocan sobre el cuello del tubo de rayos catd-

dicos, y los campos magnéticos se ajustan apropiadamente para
proporcionar pureza del color de los haces electrénicos, Dicho

ajuste se realiza moviendo elementos productores de campos mag-

néticos, mediante la operacién de girar anillos imanados alredd

dor del cuello del tubo de rayos catédicos, o haciendo girar im

=



10

15

20

25

30

- con aberturas de ranuras verticales, la correccién de la pureza

Otros dispositivos de pureza de color, como los
que se describen en German Offenlegungsschrift DOS 2,611.633,
publicada el 21 de Octubre de 1976, por Piet Gerard Joseph -
Barten et al, producen campos magnéticos permanentes no ajuspg}
bles. En una primera fase, un dispositivo auxiliar que tiene -
ocho bobinas situadas circunferencialmente se coloca alrededor’
del cuello del tubo de rayos catddicos. Unas corrientes conti-

nuas de valor apropiado, que fluyen a través de las bobinas, -

establecen un campo magnético que proporciona pureza de color
de los haces electrénicos. Los valores de las corrientes contd+
nuas proporcionan datos a un aparato imanador que, en una se

da fase, imana regiones dentro de una envoltura o banda de matg
rial magnético que produce los campos magnéticos permanentes nJ
ajustables mencionados. La banda imanada, cuando se coloca sgo-
bre el cuello del tubo de rayos catddicos, establece la pureza
del color de los haces electrénicos.

BEs conveniente, cuando se utiliza dicha banda mag-
nética, eliminar la fase de utilizar un dispositivo auxiliar -
para determinar los lugares dentro de la banda donde se han de
establecer regiones imanadas., Un aparato de imanacién, que no
utilice dicho dispositivo auxiliar, deberéd tener &reas imanan-
tes para facilitar un funcionamiento sin complicaciones cuando
se realizan directamente operaciones de pureza del color.

Para un tubo de rayos catbdicos en linea con tres

haces electrénicos en linea y una méscara de sombras de ranuras

de los colores exige solamente movimiento de direccidén igual
horizontal de los tres haces. El campo magnético producido por
las regiones permanentemente imanadas necesita tener solamente

un componente vertical perpendicular al eje en linea del tubo
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de rayos catbéddicos para producir el movimiento horizontal.
Como la correccidn de la pureza del color puede

exigir grandes movimientos la banda magnética ha devpoder prn-

ducir un campo magnético de pureza del color suficientemente —}‘

potente. Ademés, la correccién introducida por el campo magné;:
tico de pureza del color no debe introducir ninguna falta de

convergencia sustancial de los haces electrdnicos, o sea, el

movimiento de los tres haces electrdénicos debe efectuarse en -

direcciones précticamente idénticas y ser de magnitudes tambiéd

préctiéamente idénticas.

Una modalidad preferible del invento comprende un
aparato de imanacibén para establecer la pureza del color de tré
haces electrdnicos en 1inea dentro de un tubo de rayos catddi-
cos de un receptor de televisién de color, comprendiendo el tu
bo de rayos catddicos un material magnético situado adyacente

a una parte de cuello, ELl aparato comprende por lo menos dos -

bucles conductores dispuestos para situarse alrededor de la pax

te del cuello a corta distancia del material magnético. Cada
uno de los bucles conductores puede activarse por una corrienteg
imenante para crear regiones permanentemente imanadas dentro -
del material magnético con objeto de producir un campo magné-
tico de pureza del color dentro del tubo de rayos catddicos con
el fin de establecer la pureza del color de los tres haces eleg
trPnicos en linea. Una parte alargada de cada uno de los bucle?
conductores se encamina a loilargo de una parte de la periferiA
de la parte del cuello.

La figura 1 es una vista en alzado de un tubo de
rayos catddicos, material magnético, y aparato imanador segin
el invento.

La figura 2 es una vista en seccidn transversal,

g -
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a mayor escala de una parte de rayos catbdicos de la figura 1,
que ilustra la pureza de color de tres haces electrdénicos en
linea del tubo de rayos catddicos.

La figura 3 es una vista en perspectiva del apars
to imanaddr de la figura 1 con una parte del tubo de rayos catd
dicos y el material maegnético sin ilustrar. _

La figura 4 y 5 ilustran lineas y fuerzas del cam-
po magnético producidas por el aparato imanador de la figura 3.

Las figuras 6~11, un material magnético que compren
de una banda o envoltura imanable 20, se coloca adyacente a ung
parte del cuello 21 del tubo de rayos catbédicos 22. La bands -
20 es suficientemente larga para enrollarse alrededor del cue~ '
llo 21 formando tan solo un pequefio espacio de separacibén 23 en
la psrte superior para evitar la superposicibén del material. Lg
composicidén del material magnético para la banda 20 puede ser
ferrita de bario normal mezclads con un material aglutinante =~
de cacuho o pléstico. lLa banda 20 se puede sujetar en relacién
fija al cuello 21 por adhesivo o enrpllando alrededor de la ban
da una cints delgada antimagnética.

El tubo de rayos catddicos 22 comprende tres cafio-
nes en linea 24, 25 y 26 para producir haces electrdénicos corres
pondientes a los colores azul, verde y rojo, respectivamente.
El cafion verde se encuentra, atitulo ilustrativo, a lo largo
del eje geométrico centrsl 53 del tubo., Para obtener una trama,
un aparato de deflexidn 27, que puede comprender bebinas tradi-
cionales vertical y horizontal, se coloca alrededor del cuello
21. se congigue convergencia estética o del centro segin se -
ilustra en la representacién en seccidén transversal a myor escd
la 99 de la figura 2, cuando los tres caiiones en linea se in-

tersectan en el plano de una méscara de sombras 61l a través de
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una abertura apropiada 62 para incidir sobre un trio de fbsfo-
ro comin 64.65.66 de una pantalla de fdsforo 67 depositade so-

bre una placa frontal 6% del tubo de rayos catddicos 22.

Para obtener pureza de color, que crean en la bﬁﬂ .

da magnética 20 regiones permanentemente imanadas de polaridéaA'

¥ de intensidad polar apropiadas.,

Estas regiones producen un campo magnético de pu-

reza de color interior para mover los tres cafiones en linea -~

sobre sus barras de fésforos de colores respectivos 64-66, se- )

gin se ilustra en la figura 2.

Para crear regiones, se coloca un aparato imanadoy -

28 slrededor de la banda magnética 20. El aparato imanador 28
comprende una caja anular 29 de material antimagnética en el
interior de cuya superficie interna se empotran cuatro hilos
conductores 30-33, configurados para extenderse tangentes a la
circunferencia del cuello 21, segin se ilustra en la figura 3,
Tos hilos conductores 30-~33 pueden ser de seccidn transversal
eircular cuadrada. Los separadores 97 y 98 separan los hilos
30 y 31 de los hilos 32 y 33. Los hilos de conexién 34 y 35 -
acoplan entre si los extremos de los hiles 30 y 3% y 31 y 32,
respectivamente, Los otros extremos de los hiles 30 y 31 se -
acoplan entre s{ por un hilo de conexidén 36. Los otros extremo
de los hilos 32 y 33 se acoplan a hilos terminales 37 y 38, -
respectivamente. Los hilos terminales 37 y 38 se pueden acopla:
a una fuente de corriente imanante, no ilustrada, de una pola-
ridad, magnitud y duracién elegibles para crear regiones apro-
piadas permanentemente imanadas con el fin de establecer la pu
reza de los colores.

Con el acoplamiento de hilos segln se ha descrito

los cuatro hilos forman dos bucles de corriente de conductores
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UN TUBO DE RAYOS CATODICOS, depositada el 26 de Julio de 1977

il

alargados %9 y 40. Cada uno de los bucles conductores se confi-
gura, por lo tanto para extenderse tangente a lo largo de la -
periferia del cuello 21l. Si los bucles conductores se activan
por una corriente imanante méxima I que fluye en la direcciéh }
de las flechas de la figura 3, la corriente fluye en cada uno

de los bucles conductores en la direccidn indicada por las fle-

chas en la figura 4, estando representados funcionalmente los [
hilos de conexién y los hilos terminales 34-3%8 por espiras fi—i
nales 41-44, !
La corriente imanante, crea regiones imanadas en_i
el material de la banda magnética que, a su vez, produciri 1ie|
neas de campo vertical 45-47 intersectando & los haces 24-26 é
lo largo del eje en linea 51. Las lineas del campo producen -
fuerzas horizontales y movimientos 48-50 para establecer la pu
reza del color de los tres haces electrdnicog en linea. Se ob-
serva falta de coincidencia en la pureza de los colores sobre
la pantalla del tubo de rayos catbdicos 22. Se acoplan impulsog
de corriente de magnitud y magnitud méxima y direccidn apropia-
das a los hilos terminales 37 y 38 produciendo los movimientos
degeados del haz electrdnicos. Si todavia existe falta de coin-
cidencia, se repite el procedimiento anterior hasta que se con-
gigue el grado deseado de pureza de los colores. Un método de
acoplar impulsos de corriente imanante al aparato de imanacién
28 que estabiliza el material magnético dentro de la banda 20
y evita la degimanacién de la masa imanada con las regiones -
imanadas, se describe en la solicitud de patente EE.UU. n2 de

serie 819.095 titulada METODO DE IMANACION PARA UTILIZARSE CON

por Joseph Leland Smith.

La ferrita de bario utilizada como material magné
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tico para la banda 20 tiene una permesbilidad relativa préxima
e 1. De este modo, segin se ilustra en figura 5, las lineas del
campo magnético 52 pasan a través del material de la banda 20
sin conformacidén ni deformacidn sustanciales., Las lineas del 1}
campo de intensidad suficiente imprimiridn un campo magnético -!.
permanente de pureza de color similar en el material para esta
blecer la pureza del color similar en el material para estable

cer la pureza del color de los haces electrdnicos. I

Configurando los bucles conductores slargados 39

y 40 para que se extiendan lontiduinalmente a lo largo de una_l_
parte de la periferia del cuello 21 de modo que los extremos dél
los bucles conductores se situen adyacentes al eje en linea ho
rizontal 51, el campo magnético interior 52, en un plano perpel
dicular al eje central, se convierte en un campo con forma de
punteamiento, © sea, un campo que aumenta la intensidad a lo

largo de la linea de deflexidén del haz electrénico central, se-

gin se ilustra en la figura 5. Dicho campo es conveniente para|
desplazar los campos en forma de barril producidos por la bandd
magnética 20 en planos perpendiculares al eje central 53 perc
situados a cierta distancia de la banda. Dicho dispositiwo pro-
porciona‘movimientos de magnitud précticamente indéntica de losg
tres haces.

Segin se ilustra en la figura 6, las regiones imad
nadas, como las regionmes 54 y 55 que se extienden cerca de la
linea central vertical 60, contribuyen a establecer un campo en
forme de barril, mientras que las regiones como las-regiones 56~
59 de la figura 7, que se extienden mds préximas al eje en 1li-
nea 51, contribuyen a establecer un campo de punteamiento. Los

extremos de los bucles conductores alargados 39 y 40 de la figy

ra 5 se sitian dentro de aproximadamente 52 del eje en linea
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para establecer el campo de imagen con forma de punteamiento
nato conveniente. La forma de punteamiento del campo de la ima
gen se pueden mejorar reduciendo el o eliminando &reas imanadag

|
en la banda 20 cerca de la linea central vertical 60, que se

consigue, por ejemplo, reduciendo la anchura de los bucles con;

ductores 39-40 cerca de la linea central vertical.

Ls correccidn de la pureza de los colores en alga
nos tubos de rayos catéddicos puede exigir hasta = 127 micréme
tros de correccidn de coincidencia medido en el centro de la
pentalla en la dirececidén horizontal. El aparato de imanacién
28 ha de poder crear regiones imanadas dentro de la banda 20
que puedan proporcionar dichos movimientos de magnitud. Si un
componente sustancial del campo magnético dentro de la banda -
20 es tangente 2 la periferia de la circunferencia del cuello

21, se puede crear un campo magnético suficientemente intenso

para proporcionar estos movimientos de los haces de gran magni-
tud.

Consideremos las regiones magnéticas 61 y 62 den-
tro de la banda 20, que no contienen lineas de campo tangentes
sino tan solo lineas radiales 63, segin se ilustran en la figu+
ra 8, Dichas lineas del campo se pueden producir, por ejemplo
colocando bobinas solenbides cerca de las regiones 61 y 62 con
un flujo de corrientes de polaridad apropiada a través de las
bobinas. Para un espesor de banda d y radio exterior » de la -

figura 8, una configuracidén de imén en barra 6la y S-N' del =

imén en barra 62a es d. Esta separacién es relativamente peque-
fia normalmente de 1, 52 mm o menos, si se compara con el radio|
r, que es normalmente de 0,152 mm. La linea del campo 63a que

conecta los polos interiores N y S', seréd tan solo ligeramente

mayor en magnitud relativa que la linea del campo 63d, que co=-
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necfa los polos exteriores S y N'. El campo neto, repiesentado
por la 1inéa de campb 63, serd muy pequefio a menos que las in-
tensidades polares de los manes en barras 6la, y 62a sean rela
tivamente grandes.

Expuesto de una forma equivalente, la corriente

imanada a través de las bobinas solenoides debe ser relativa-

mente grandé para producir una intensidad del campo suficiente
en los lugares de los haces electrbénicos para proporcionar cué%
quier movimienfo importante de los haces. Aun es posible que ﬁﬁ:j
aparato imanador que utilice bobinas solenoidales pueda ser iﬁhw:
capaz de producir los campos relativamente intensos exigidos
en los lugares de los haces. Ademds, en ciertos lugares a lo - L
largo del eje central, se puede producir inversidén de la direcd
cidén de los campos, dando por resultado movimientos de los haw-
ces opuestos a la direccidn deseada. Se puede producir una in=-
versién en la direccidn de los campos si, en un punto dado so-
bre el eje central, las lineas de campo que conectan los polos
S yN' de los imanes 6la y 62a, respectivamente, son més inten-
sas que las lineas de campo que conectan los otros polos de los
imanes. Se necesitar&d un campo o general aun mis potente para
conseguir el movimiento neto necesario.

No obstante, consideramos una banda 20 con un ré<|
gibén imanada 64 que tenga solo lineas de campo tangentes 65, -
segln se ilustra en la figura 10, La configuracidén de imén en
barra equivalente que comprende una parte de un imin en forma
de C 64a se ilustra en la figurs 11, Los polos del imén G4a es-
tén separados por una distancia relativamente grande que subtienn
de un &ngulo & . El campo neto 65a es suficientemente intenso -
para proporcionar los movimientos exigidos de los haces.

Un método relativamente sencillo para obtener un
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campo magnético dentro de una banda 20 con un componente tangen
te sustancial es configurar bucles conductores 39 y 40 paré qu
se extiendan tangentes a la periferia del cuello 21. Segin se
ilustra en la figura 5, el campo magnético dentro de la banda :
20 tiene componentesg tangentes sustanciales, como el component+
52a de la linea de campo 52. Se pueden conseguir movimientos -l
gustanciales de los haces 24-26 sin exigir corrientes imanante%
relativamente grandes que fluyan a través de los bucles conduc-
tores,
5i se desearan campos magnéticos més intensos, pa-
ro sin aumentar la amplitud de la corriente imanante, se pueds -
situar bucles conductores adicionales tangentes a la periferia
del cuello. Estos bucles adicionales no es preciso que se ex-
tiendan angulermente tan probéximos al eje en linea como los -
primeros bucles. No obstante, la magnitud del campo en forma de
punteamiento seri correspondientemente menor.
Las caracteristicas normales de una banda magnéti+

ca 20, tubo de rayos catddicos 22 y aparato imanador 26 son co<

mo sigue: Banda magnética: longitud 96,52 mm, anchura 17,14 mm

espesor 1,52 mm, anchura de la separacién 2,54 mm méximo; mate+
rial, ferrita de bario mezclada con un aglutinante de caucho ~

6 gaussios-cerstedios co-

con una caracteristica B-H de 1,1 x 10
mo minimo, como es el producto General Tire Compound 39.200 de
la General Tire and Rubber Company, Evansville, Indiana.

Tubo de Rayos Catddicos: 13V en linea, 902 de de-

flexién, miscara de ranuras, ultor de 25KV, separacién de cafio

nes de 25,66 mm, difdmetro del cuello 29,11 mm.

Aparato Imanadors cuatro bucles conductores cada

bucle de hilo de cobre cuadrado de 1, O2 mm; anchura a lo largo

del eje central 5,71 mm, extensidén a lo largo de la periferia
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del cuello 49,27 mm para una extensidén angular hasta 52 del ej
en linea; el movimiento méximo de los haces exigia - 127 mier
metros de correccibén de coincidencia,. la corriente méxima imaf
nante necesaria para una correccién méxima de coincidencia ers!

de 2,800 amperios, la duraccidén del impulso de corriente ima~ l,
nante 15 microsegundos. :1

Se puede conseguir correccidén de convergencia es-[

tatica empleando elementos anulares magnéticos ajustables tra—i‘
dicionales, seglin se describe en la patente EE.UU. ne 3,725.851
concedida a R.D. Barbin. Como variante se puede conseguir créq%»~
do adicionalmente regiones imanadas apropiadamente en la banda;- -
magnébica 20. Una unidad imsnante capaz de crear dichas regio-
nes se describe en la éolicitud de patente EE.UU. pendiente -

nlimero de serie 819,093 titulada APARATO IMANADOR Y METODO PA-
RA PRODUCIR UN TUBO DE RAYOS CATODICOS DE CONVERGENCIA ESTATICA

Y SU PRODUCTO, presentada el 26 de Julio de 1977 por Joseph

Leland Smith. Para ciertos tubos de rayos catddicos, las regio;

nes imanadas para obtener correccidn de pureza de colores debe
rén ser las més adelantadas de los cafiones electrdénicos produ-
ciendo por lo tanto la minima cantidad de desenfoque de los -~
haces.

Descrita suiicientgmente la naturaleza del inven-

to, asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hace;

t ]

se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son

susceptibles de todo tipo de modificaciones de detalle en cuans

to no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

l.~ Procedimiento y aparato imanador para

establecer la pureza de color de tres haces‘electrénicos en tu=-
bos de rayos catddicos, caracterizado porgue para establecer la
pureza de los colores de tres cafiones electrdnicos en linea de
un tubo de rayos catddicos, se disponen las fases de, colocar ua
material magnético adyacente a la parte del cuello del tubo dé.
rayos catdédicos, colocar alrededor de dicha parte del cuello pak
lo menos dos bucles conductores alargados, siguiendo una parte
alargada de cada uno de los buéles conductores a lo largo de una
parte de la periferia de la parte del cuello paré crear regiones

permanentes imanadas dentro del material magnético al acoplar

corriente imanante a los bucles conductores alargados, determinax
la cantidad de correccidén de pureza de los colores necesaria, y [
alimentar corriente imanante de magnitudes y direcciones prede-
terminadas a los bucles conductores alargados para establecer
la pureza del color de los tres cafiones electrénicos en linea.

2.~ Procedimiento segdin la reiwindicacién 1,
caracterizado porque los bucles conductores alargados se situan
alrededor de la parte del cuello de forma que crean regiones ima
nadas cerca del eje en linea de los tres cafiones electrdnicos en
lInea con suficiente intensidad y de suficiente potencia polar
para producir un campo magnético de pureza de los colores en for-
ma de punteamiento en un planc perpendicular al eje central del
tubo de rayos catédicos adyacente al mategial magnético.

3.~ Aparato para la realizacidén del procedi=-
miento segin las reivindicaciones 1 a2, caracterizados porque se
dispone un dispositivo conductor capaz de situarse alrededor de

la parte del cuello préximo al material magnético y capaz de acti

varse por una corriente imanante para ¢rear regiones permanente-
i
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mente imanadas dentro del material magnético con el fin de pro-
ducir un campo magnético de pureza de los colores dentro del tu-
bo de rayos catédicos y establecer la pureza de color de los
tres cafiones electrénicos en linea configurdndose el dispositivo
conductor de manera que produzca dentro del material magnético al
activarse por la corriente imanante un campo magnético que com-
prende.un componente sustancial tangente a una circunferencia del
la parte del cuello.

4.~ Aparato seqtiin la reivindicacién 3, carac-
terizado porque el dispositivo conductor comprende al menos dos
bucles conductores alargados, siguiendo una parte alargada de
cada bucle conductor a lo largo de una parte de la periferia de
la parte del cuello.

5.~ Aparato seqgin las reivindicaciones 3 ¢ 4
caracterizade porque el imanador crea regiones imanadas cerca
del eje en linea de los tres haces electrdnicos en linea con su-
ficiente intensidad vy de potencia polar para producir un campo
magnético de pureza de los colores en forma de punteamiento en
un plano perpendicular al eje central del tubo de rayos catddicos
adyacente al material magnético.

6.~ Aparatc segin la reivindicacidén 5, carac-
terizado porque los extremos de cada uno de los bucles conducto-
res se situan dentro de éproximadamente 5¢ del eje en linea.

7.~ Aparato segdn la reivindicacidén 3, carac-

terizado porque el material magnético situado adyacente a la par

te del cuello del tubo de rayos catddicos, comprende regiones ima
nadas que producen un campo magnético dentro del material magnéti
co que incluye un componente sustancial tangente a una circunferég
cia de la parte del cuello.

8.- Aparato seqin la reivindicacién 7, carace-

H
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1
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terizado porque el campo magnético tiene forma de punteamiento en
un plano perpendicular al eje central del tubo de rayos catddicos
adyacente al material magnético.

9,- Procedimiento y aparato imanador para esta-

blecer la pureza de color de tres haces electronicos en tubos de !
rayos catédicos, tal y como queda sustancialmente descrito en
la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 14 hojas escritas a mé-

quina por una sola cara.

Madzi 8 JuL, 1978
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