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MEMORIA DESCRIPTIVA

La sustitucion de huesos y articulaciones por piezas artificiales es una téc
nica muy extendida en el campo de la cirvjfa orfopédica actual.

Los materiales empleados para reemplazar al tejido &seo deben satisfacer
una serie de requerimientos de los que depende el éxito del implante. Distinguiremos
tres aspectos diferentes que deben considerarse en las caracteristicas del meterial em-
pleado:

_a) Mecdnico

b) Quimico . ;

¢) Biolagico A

Desde el punto de vista mecanico, la pieza implantada debe ser capaz de
seportar las solicitaciones funcionales del hueso al que sustituye. En el esqueleto humano

) . e . . o P s R T
se presentan solicitaciones de traccidn, compresion, flexion, torsidn y abrasion. Segon
la zona o el elemento que se considere, predominard uno u otro tipo de cargas, pero,

e - . ”» 0 . Py 3 . . .
en general, la solicitacion serd una compleja combinacion de tracciones, flexiones,
efc. A esta complejidad de las cargas hay que afiadir su caracter dindmico, que colma
la dificultad de proyectar una pieza artificial capaz de soportar adecuadamente los es-
fuerzos que el hueso sano aguanta perfectamente en el desempefio de sus funciones nor-.
males.

Como consecuencia de lo expuesto, las caracteristicas mecanicas que con
dicionan fundamentalmente la aptitud de un material para su utilizacién en la fabrica~
rLes » 3 - .
cion de protesis son las siguientes:

~ cargas admisibles de traccion, compresion y cizalladura

~ Ifmites de duracion, para solicitaciones de fatiga

“ = resistencia a la abrasion.
Por lo que se refiere al aspecto quimico, la propiedad fundamental que de
ben tener estos materiales es la resistencia a la corrosion por los liquides organicos. Con
. o~ . el L34 . .
viene sefialar que pueden presentarse fendmenos de corrosion bajo fensiones,
Hay que tener en cuenta que la corrosidn supone no sdlo un deterioro mecd

nico, si no una contaminacidn del organismo, cuyos efectos pueden ser muy nocivos,

El problema bioldgico que plantean las implantaciones es el rechazo. Las
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caracteristicas que debe tener un material para evitar en lo posible esta reaccién de 'd:e_
fensa del organismo no son faciles de establecer a priori. La experimentacion "in vivo"
permite, sin embargo, encontrar materiales con baja incidencia de rechazo.

El problema esencial que se plantea con las prétesis totales de cadera es
el de su duracion. Lo ideal serfa conseguir un implante que por sus caracteristicas meed
nicas, qu fmicas y biolégicas resultara definitivo, evitando asf nuevas intervenciones.

Actualmente, se estdn utilizando tres tipos de materiales aloplasticos:

= plasticos . '

~ metdlicos

- cerdmicos ,

Los materiales plasticos se utilizan generalmente como elementos de fija
cion al hueso, o bien para la construceidn de algunas piezas de protesis mixtas.

Estos compuestos orgénicos presentan, entre otros, los siguientes problemas: .
peligro de difusién hacia el tejido vecino, tendencia al envejecimiento o a la ‘ransfor-
macién y cambios de forma.

En el campo de los materiales metdlicos se han desarrollado aleacianes cu
ya aceptacion por parte del organismo alcanza -segin muestran las experiencias clinicas-
niveles satisfactorios. Sin embargo, en la mayor parte de los casos, es necesario util izar
un cemento orgdnico de fijacion al hueso del material metdlico, ya que, de otra forma,
no se pueden transmitir adecuadamente los esfuerzos desde la protesis al resto de la es-
tructura dsea, y este cemento de anclaje perjudica con el tiempo notablemente la tole-
rancia de la protesis. . '

Existe una posibilidad de anclaje directo de las piezas metalicas en el hue
so que consiste en fabricarlas con una cierta porosidad que facilite el crecimiento del
tejido dseo hacia el interior de la protesis. Los inconvenientes qde esta porosidad aca~
rrea son la dificultad de fabricacion y la disminucion de la resistencia mecénica.

Los materiales cerdmicos son los que mds recientem ente se han incorporado

a la fabricacidn de prétesis. Sus ventajas esenciales radican en sus caracteristicas quimi

. B

cos y biolégicas.
Al estar constituida la cerdmica por compuestos quimicos tales como dxides,
silicatos, etc., ofrece las mayores garantias en cuanto a corrosion se refiere.

Por ofra parte, se ha comprobado que la aceptacién de ciertos materiales

.

cerdmicos es excelente, ' .
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Pensando en la articulacién de la prétesis total de cadera, hay que resal
tar ademds la excelente resistencia a la abrasion que puede lograrse con algunos de es
tos materiales.

Los inconvenientes principales que presentan las piezas fotalmente cer&ﬁl
cas son la fragilidad y la escasa resistencia a la traccion ~y, por tanto, a la flexion-.

Resumiento, podemos decir que los materiales utilizados hasta el momento
para las protesis implantadas en las artroplastias, no ofrecen garantia suficients de dura
cién, de manera que las investigaciones actuales tienden a dilatar en lo posible la vida

de estos implantes.

.

Objeto de la patente

la corteza.

La protesis total de cadera objeto de esta patente se fabrica mediante la
» [ X4 bl . . jl £ . A w
aplicacién de una capa de cerdmica a una base metdlica, aunando las ventajas mecéni

cas del material metdlico del nicleo y las ventajas biolégicas del material cerdmico de

A’

Como metal base se puede utilizar cualquier aleacion cuya toleruncia bio
[6gica esté sancionada por la experiencia clinica, aceros inoxidables austeniticas; alea
ciones inoxidables de base cobalto, etc. v

La capa aplicada a la base metalica serd de aiﬁmina; esta capa se deposi.
ta sobre el nicleo metalico mediante proyeccién térmica, bien sea con sopletes de lla-
ma o sopletes de plasma. '

El espesor de la capa cerdmica depositada ha de ser suficiente para que
el organismo acepte la protesis o pieza como si fuera exclusivamente de cerdmica, pero -
no debe exceder de un cierto limite para no perjudicar el comportomiento mecénico.

Disefio de la protesis

La protesis consta de tres piezas: A, By C (figs. 1, 2, 3 y 4 - hojas 1
y2). - o ‘ -
El tallo, pieza designada con la lefra A en la figura 1 hoja 1, arranca
con forma cilindrica para terminar en sy parfe superior con la seccién eliptica. Ef ex-
tremo superior es un teton cilindrico que encaja en la pieza B. Tanto la zona de seccidn
circular del tallo como la zona eliptica van recubiertas de cerdmica.

La pieza B (fig 3, hoja 2) es, en esencia, una esfera metc’xlii:q maciza re
matada en su parte inferior en forma de alojamiento cilindrico destinado a encajar con

el tetdn superior de la pieza A. Las superficies cdncavas de esta pieza van recubiertas

- T ORI weeripee BN e g AT
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de cerdmica, mientras que la cavidad cilindrica queda de metal desnudo, al igual que
ocurria con el tetén de la pieza A,

Esta pieza B hace de cabeza de fémur y para su alojamiento en la cade
ra requiere una tercera pieza que, dependiendo del sistema de anclaje elegido, sera
laC 1 61laC 2 (figs. 2y 4, hoja 2).

El cétilo C 1 (fig. 2, hoja 2) es un hemisferio. hueco también metdlico,

recubierto totalmente de cerdmica. El relieve elaborado en su zona convexc. st pen
sado para utilizar cemento como elemento intermedio de fijacién al hveso. -

Cuando, por el contrario, se prepara el anclaje directo al hueso ae la pie
za recubierta de cerdmica, se deberd utilizar el cétilo C 2, pieza metalica esférica en
su parte concava interior y tronco-conica exteriormente, cori un roscado que facilira
su insercion. También esta pieza estd recubierta completamente de cerdmica.

. Este disefio tiene la ventaja de que al ser intercambiables las cabezas,
se pueden utilizar distintos famafios y, eventualmente, se puede cambiar de cabeza
sin necesidad de exiraer el tallo. Ademés, el rozamiento entre la cabeza y el cétilo
durante los movimientos tiene lugar entre superficies recubiertas de cerdmica, siendo
asi que el rozamiento de cerdmica con cerdmica tiene lugar con una abrasidn despre-
ciable y con un esfuerzo de rozamiento muy bajo en comparacidn con el que se presen

ta en el contacto entre ofros tipos de materiales utilizados para las protesis.

Ventaja de esta protesis

La nueva prétesis asi obtenida presenta, frente a las convencionales, las

siguientes ventajas esenciales:
B I .
a) La excelente tolerancia biolégica de las prétesis y piezas totalmente
ceramicas. )
b) La resistencia a las solicitaciones mecanicas propia de las protesis y
N - ~le
. piezas metdlicas.
Como consecuencia, la fiabilidad de esta protesis en cuanto a duracion

es superior a la de las convencionales.

REIVINDICACIONES

Se reivindica como de nueva y propia invencién la propiedad y explota

[y 3
cion exclusiva de:
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1) "UNA PROTESIS TOTAL DE CADERA OBTENIDA MEDIANTE LA APLI
CACION DE UN RECUBRIMIENTO CERAMICO SOBRE UN NUCLEO METALICO™ y
caracterizado porque consta de tres piezas, el tallo, la cabeza y el cétilo. El tallo tie
ne forma cilindrica terminando en la parte superior en una seccion eliptica y su extremo
superior consiste en un tetdn cilindrico que encaja en la cabeza. Esta pieza es metdlica
recubierta de ceramica en toda su superficie excepi‘o el teton superior. :

2) Una profes:s segdn reivindicacion 1 y caracterizado porque lc cebeza .
es una esfe;'a metalica maziza que en su parte inferior tiene un alolamnepto ciiindrico
destinado a encajar en el tetén de lo pieza descrita en la reivindicacion 1. .L:l\pieza
esta recubierta de cerdmica en toda su superficie excepto la cavidad interfor.

3) Una protesis segin reivindicacion 1 y caracterizada porque el cohlo
tiene una forma de hemisferio hueco, es metdlico y va totalmente recubierto oe,c.eram_i_
ca. En su zona convexa tiene un relieve para facilitar su fijacion al hueso mediante ce
mento. ] .

4) Una prdtesis segln reivindicacién 1 y caracterizado porque el c§t|fo es
1& formado por una pieza metdlica esférica en la parte interior y : tronco-cénico éri la
parte exterior; con un réscado que facilita su insercidn en el hueso. Esta pieza esté h;cg_
bierta de cerdmica en foda su superﬂcle. . : .

5) "UNA PROTESIS TOTAL DE CADERA OBTENIDA MEDIANTE LA APLI
CACION DE UN RECUBRIMIENTO CERAMICO SOBRE UN NUCLEO METALICO",

tal y como se describe en el cuerpo de esta memoria y reivindicaciones que consta de

seis paginas escritas por una sola cara y dos dibujos.
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