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M EM OR!A D ESCR!PT!VA

La sustitución de huesos y articuiaciones por piezas artificiaies es una téc 
nica muy extendida en e! campo de !a ciru¡ía ortopédica actúa!.

Los materia!esemp!eados para reempíazara) tejido óseo deben satisfacer 
una serie de requerimientos de ¡os que depende e! éxito de! imp!ante. Distinguiremos 

5 tres aspectos diferentes que deben considerarse en !as características de! metería! em-
p!eado: . . .

a) Mecánico - '  *
b) Químico
c) Bio!ógico

10 Desde e! punto de vista mecánico, !a pieza imp!antada debe ser capaz de
soportar !as so!icitaciones func!ona!es de! hueso a! que sustituye. En e! esque!eto humano 
se presentan soücitaciones detracción, compresión, f!ex!ón, torsión y abrasión. Según 
!a zona o e! e!emento que se considere, predominará uno u otro tipo de cargas, pefo, 
en genera!, !a soÜcitación será una compteja combinación de tracciones, f!exionas,

15 e tc . A esta comp!e}!dad de !as cargas hay que añadir su carácter dinámico, que colma
!a dificu!tad de proyectar una pieza artificia! capaz de soportar adecuadamente !os es­
fuerzos que e! hueso sano aguanta perfectamente en e! desempeño de sus funciones nor- 
ma!es.

Como consecuencia de !o expuesto, !as características mecánicas que con 
20 dicionan fundamenta!mente !a aptitud de un materia! para su utiüzación en !a fabrica­

ción de prótesis son !as siguientes:
-  cargas adm!s!b!es de tracción, compresión y cizaüadura
-  ¡imites de duración, para soücitaciones de fatiga
-  resistencia a !a abrasión.

25 Por !o que se refiere a! aspecto químico, !a propiedad fundamenta! que de
ben tener estos materiafes es !a resistencia a !a corrosión por !os üquidos orgánicos. Con 
viene seña!ar que pueden presentarse fenómenos de corrosión bajo tensiones.

Hay que tener en cuenta que !a corrosión supone no só!o un deterioro mecá 
nico, si no una contaminación de! organismo, cuyos efectos pueden ser muy nocivos.

30 E! prob!ema biotógico que p!anfean !as imp!antaciones ese! rechazo. Las



características que debe tener un materia! para evitar en !o pos?b!e esta reacción de de 
fensa de! organismo no son fácÜes de estab!ecer a prior!. La experimentación "!n vivo" 
permite, sin embargo, encontrar materia!es con ba¡a incidencia de rechazo.

E! probtema esencia! que se p!antea con !as prótesis tota!es de cadera es 
e! de su duración. Lo idea! sería conseguir un impiante que por sus características meca 
nicas, químicas y bioiógicas resudara definitivo, evitando así nuevas intervenciones.

Actua!mente, se están uti!izando tres tipos de materiaies a!op!ásticos:
-  ptásticos
-  meta!icos
-  cerámicos
Los materia!es ptásticos se utÜizan genera!mente como eíementos de fija 

ción a! hueso, o bien para !a construcción de a!gunas piezas de prótesis mixtas.
Estos compuestos orgánicos presentan, entre otros, !os siguientes prob!emas: 

peÜgro de difusión hacia e! tejido vecino, tendencia a! envejecimiento o a !a transfor­
mación y cambios de forma.

En e! campo de !os materia!es metáücos se han desarroüado ateaciqnes cu 
ya aceptación por parte de! organismo a!canza -según muestran !as experiencias c!íh:cas- 
nivetes satisfactorios. Sin embargo, en !a mayor parte de !os casos, es necesario uti!izar 
un cemento orgánico de fijación a! hueso de! materia! metóÜco, ya que, de otra forma, 
no se pueden transmitir adecuadamente !os esfuerzos desde !a prótesis a! resto de !a es­
tructura ósea, y este cemento de anc!a}e perjudica con e! tiempo notab!emente !a to te- 
rancia de !a prótesis.

Existe una posibiüdad de anc!aje directo de !as piezas metáÜcas en e! hue 
so que consiste en fabricarfas con una cierta porosidad que facÜite e! crecimiento de! 
tejido óseo hacia e! interior de !a prótesis. Los inconvenientes que esta porosidad aca­
rrea son !a,dificu!tad de fabricación y !a disminución de !a resistencia mecánica.

Los mater!a!es cerámicos son !os que más recientemente se han incorporado 
a !a fabricación de prótesis. Sus ventajas esenciates radican en sus características quími 
cas ybiotógicas.

A! estar constituida !a cerámica por compuestos químicos ta!es como óxidos, 
sÜicatos, e tc .,  ofrece !as mayores garantías en cuanto a corrosión se refiere.

Por otra parte, se ha comprobado que !a aceptación de ciertos mater!a!es 
cerámicos es exce!ente.
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Pensando en !a arHcu[ación de !a prótesis tota! de cadera, hay que resa! 
tar además !a exce!ente resistencia a !a abrasión que puede [ograrse con algunos de es 
tos materiales.

Los inconvenientes principales que presentan las piezas totalmente cerámi 
cas son la fragilidad y la escasa resistencia a la tracción -y , por tanto, a la flexión-.

Resumiento, podemos decir que los materiales utilizados hasta el momento 
para las prótesis implantadas en las artroplastias, no ofrecen garantía suficiente de dura 
ción, de manera que las investigaciones actuales tienden a dilatar en lo posible la vida 
de estos implantes.
Objeto de la patente

La prótesis total de cadera ob¡eto de esta patente se fabrica mediante la 
aplicación de una capa de cerámica a una base metálica, aunando las ventajas mecáni 
cas del material metálico del núcleo y las ventajas biológicas del material cerámico de 
la corteza.

Como meta! base se puede utilizar cualquier aleación cuya tolerancia bio 
lógica esté sancionada por la experiencia clínica, aceros inoxidables austeníticos. alea 
ciones inoxidables de base cobalto, e tc .

La capa aplicada a la base metálica será de alúmina; esta capa se deposí 
ta sobre el núcleo metálico mediante proyección térmica, bien sea con sopletes de lla­
ma o sopletes de plasma.

El espesor de la capa cerámica depositada ha de ser suficiente para que 
el organismo acepte la prótesis o pieza como si fuera exclusivamente de cerámica, pero 
no debe exceder de un cierto límite para no perjudicar el comportamiento mecánico. 
Diseño de la prótesis

La prótesis consta de tres piezas: A, B y C (figs. 1 ,2 ,  3 y 4  -  hojas 1
y 2 ) .

El tallo, pieza designada con la letra A en la figura 1 hoja 1, arranca 
con forma cilindrica para terminar en su parte superior con la sección elíptica. El ex­
tremo superior es un tetón cilindrico que encaja en la pieza B. Tanto la zona de sección 
circular de! tallo como la zona elíptica van recubiertas de cerámica.

La pieza B (fig 3, hoja 2) es, en esencia, una esfera metálica maciza re 
matada en su parte inferior en forma de alojamiento cilindrico destinado a encajar con 
el tetón superior de la pieza A . Las superficies cóncavas de esta pieza van recubiertas

.jUbír -
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de cerámica, mientra: que !a cavidad citindrica queda de meta! desnudo, a! igua! que 
ocurría con e! tetón de !a pieza A.

Esta pieza B hace de cabeza de fémur y para su a!o¡amiento en !a cade 
ra requiere una tercera pieza que, dependiendo de! sistema de anc!a¡e e!egido, será 

5 !a C 1 ó !a C 2 (figs. 2 y 4 , hoja 2).
E! cótÜoC 1 (fig. 2, ho¡a 2) es un hemisferio, hueco también metóÜco, 

recubierto tota!mente de cerámica. E! retieve etaborado en su zona convexa está pen 
sado para utiÜzar cemento como e!emento intermedio de fi}ación a! hueso.

Cuando, por e! contrario, se prepara e! anc!a¡e directo a! hueso ae !a pie 
10 za recubierta de cerámica, se deberá utitizar e! cótÜo C 2, pieza metáÜca esférica en

su parte cóncava interior y tronco-cónica exteriormente, con un roscado que facitira 
su inserción. También esta pieza está recubierta comp!etamente de cerámica.

Este diseño tiene !a ventaja de que a! ser intercambiares !as cabezas, 
se pueden utüizar distintos tamaños y, eventua!mente, se puede cambiar de cabeza 

15 sin necesidad de extraer e! taüo . Además, e! rozamiento entre !a cabeza y e! cóti!o
durante !os movimientos tiene tugar entre superficies recubiertas de cerámica, siendo 
así que e! rozamiento de cerámica con cerámica tiene !ugar con una abrasión despre­
c ia r e  y con un esfuerzo de rozamiento muy ba¡o en comparación con e! que se presen 
ta en e! contacto entre otros tipos de mater!a!es utilizados para !as prótesis.

20 Ventaja de esta prótesis
La nueva prótesis así obtenida presenta, frente a !as convencionales, !as 

siguientes ventajas esencia!es:
a) La exce!ente to!erancia biotógica de !as prótesis y piezas tota!mente 
cerámicas.

25 b) La resistencia a !as soÜcitaciones mecánicas propia de tas prótesis y
piezas metáticas.
Como consecuencia, ta fiabilidad de esta prótesis en cuanto a duración 

es superior a ta de tas convencionates.

30 R E t V t N D t C A C t O N E S

Se reivindica como de nueva y propia invención ta propiedad y exptofa 
ción exctusiva de:
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1) "UNA PROTESIS TOTAL DE CADERA OBTENIDA MEDIANTE LAAPU 
CACION DE UN RECUBRIMIENTO CERAMICO SOBRE UN NUCLEO METALICO" y 
caracterizado porque consta de tres piezas, el tallo, la cabeza y el cotilo. El tallo tle 
ne forma cilindrica terminando en la parte superior en una sección elíptica y su extremo 
superior consiste en un tetón cilindrico que encaja en la cabeza. Esta pieza es metálica 
recubíerta de cerámica en toda su superficie excepto el tetón superior.

2) Una prótesis según reivindicación 1 y caracterizado porque le cabeza 
es una esfera metálica mazlza que en su parte inferior tiene un alojamiento cilindrico 
destinado a encajar en el tetón de lo pieza descrita en la reivindicación 1. La pieza 
está recubierta de cerámica en toda su superficie excepto la cayldad Interior.

3) Una prótesis según reivindicación 1 y caracterizada porque el cotilo
tiene una forma de hemisferio hueco, es metálico y va totalmente recubierto de cerámi 
ca . En su zona convexa tiene un relieve para facilitar su fijación a! hueso medíanle ce 
mentó. *

4) Una prótesis según reivindicación 1 y caracterizado porque el cotilo es 
tá formado por una pieza metálica esférica en la parte Interior y tronco-cónico en la 
parte exterior, con un roscado que facilita su Inserción en el hueso. Esta pieza está recu 
bierta de cerámica en toda su superficie.

5) "UNA PROTESIS TOTAL DE CADERA OBTENIDA MEDIANTE LA APL^ 
CÁCION DE UN RECUBRIMIENTO CERAMICO SOBRE UN NUCLEO METALICO", 
tal y como se describe en el cuerpo de esta memoria y reivindicaciones que consta de 
seis páginas escritas por una sola cara y dos dibujos.
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