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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. - INTRODUCCION

En la presente patente, se desarrolla una unidad medidora con-
troladora de temperatura, Gtil para regular y estabili zar temperatura en

lugares donde se debe suministrar calefaccién o refrigeracitn.
La unidad entre otras, realiza las siguientes funciones:

-Detecta, mediante un sensor comercial barato, la temperatura

del entorno que le rodea.

- Admite una gama de temperaturas de referencia entre -20 y
180 2C, a las que seré referida la tefnperatura detectada, mediante qi-
versas combinaciones de sensores para los distintos rangos de tempera-

tura.

- Aisla las sefiales de medida de las de control de potencia que

activan radiadores o ventiladores de refrigeracibn.

- Actfia, bien mediante sefiales todo-nada, o en forma de control
proporcional, sobre el calefactor (radiador de calor) motor de refrigera-

cibn, ventiladores, etc.

-Tiene un &mbito de aplicacibn extenso en climatizacién, pues
la misma unidad puede actuar sobre un mismo sistema calefactor-refri-
gerador. Uséndose en calefaccién de edificios, instalaciones agropecua-
rias, refrigeracibn, para detectar la escarcha en sensores de humedad,

ete.

- Puede trabajar con tensién de red 220 6 125 voltios.

2, - FUNCIONAMIENTO GENERAIL

El funcionamiento es autdématico e inmediato a su conexibn a la
red. El sensor detector de temperatura capta, a través de su cdpsula, la

temperatura que le rodea. Un incremento de ella se traduce en un decre-
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mento de su resistencia dindmica que, unido a la polarizacién estética de
su punto de operacibén, hace que el sensor usado {una resistencia NTC de
caracteristicas dadas en la tabla) sea barato, Como sensor puede usarse,
con esta configuracibn, cualquier NTC siempre que las nolinearidades en

el margen de temperatura que se miden no sean superiores al 8%.

La senal de este sensor es linealizada y amplificada por un am-
plificador, es comparada en un comparador con la seial transmitida Por
un amplificador-divisor de ganancia, que fija la sefial o temperatura de
consigna, © bien con una sefial en diente de sierra generada por un circui
to Miller. Para el caso de controlar esta temperatura de forma prdporcig_
nal, inyectaremos a la entrada del comparador de la hoja la. Fig. 1 (dia-
grama de bloques) un diente de sierra cuya duraccién se fija entre 3 y 6

sg. (mayor que el periodo de la red).

BEsta sefial del comparador a través del amplificador optoele{:tr@_
nico activa el triac (hoja la. Fig. 1) es apta para los casos en que la car-
ga del triac sea resistiva (las formas de onda de la tensi6n y la corriente
coinciden en sus pasos por cero), Pero si la carga es inductiva (desfase
entre las sefiales de tensién y corriente aplicadas en la carga), es necesa
rio sincronizar los pasos por cero de la tensién y corrientes aplicadas a
la carga. Esto se consigue (hoja la. Fig. 1) mediante la adicién de un cir

cuito sincronizador de pasos por cero,

3. - DESCRIPCION DE LA UNIDAD (hoja 2. fig. 4)

Consta de los siguientes modulos:;

1) M6dulo sensor-linearizador-amplificador.

2) Comparador con amplificador-divisor de ganancia para tempe
raturas de referencia o generador de dienie de sierra.

3) Acoplo optoelectrbnico con sincronizador de paso por cero,

4) Btapa de potencia y fuentes de alimentacién.
3.1.- La sefial suministrada por NTC es linearizada en la configuracib6n

constituida por R1, R3, es amplificada por R2, CIl, RV1 con error infe-
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rior al 0, 5% F.E. Posteriormente y mediante el amplificador constituido
por CI2, R4, R5, R6, RV2, se amplifica al F.E. que se va a tratar y por
medio del seguidor de alta impedancia de entrada (400 ML constituida

por CI3, se introduce esta sefial en el circuito del apartado 2).

3.2.- El circuito de este apartado estd constituido por un comparador
de alta impedancia de entrada (conseguida introduciendo en sus entracas
inversoras y no inversoras + y - sendos circuitos seguidores de alté ifn-
pedancia de entrada (400 M) CI3 y CI6. Mediante la resistencia B9 se
introduce una realimentacibn negativa en este comparador, que estd x‘:bng_
tituido por CI4, R7, R8, R9, RV3, aumentando su histeresis y consigui_exl

do asi que el intervalo de comparacibn esté comprendido entre *5mV,

Por la entrada inversora el comparador recibe la sefial proceden
te del circuito del apartado 3.1. y por la entrada no inversora reciiaedaz
procedente de log circuitos que fijan el modo de actuacién que se de's-e-a.:
todo o nada o control proporcional. La posibilidad de uno u otro tipo de

actuacidn se elige mediante el conmutador Il.

Para la operacién en forma de control proporcional posee un ge-
nerador en diente de sierra constituido por CI7, R18, R15, Cl y una puesta

a cero constituida por la llave LLA1 y un temporizador CI8, R20, R21.

Si se elige el primer modo de actuacibn, se introduce en la entra
da no inversora de CI4, la sefal que libera el circuito R11, 'R12, R13, -
R14, R15, R16, R17, ZD1, ZD2, CI5, RV4 que no es més que un amplifi
cador divisor de ganancia, que medianté las relaciones:

R13 , R14 , R15 , R16
R12 R12 R12 RI12

fija la temperatura de referencia que se desea controlar en forma de ten-

sibn que en cada caso corresponderia a:

R13 R14 R15 "R16
V1=VA RI12 V2=VA RIl2 V3=VA R12 V4=VA RI12

donde VA es la tensibn estabilizada mediante ZD1, ZD2 y R1l y Vcc. Es-

tas tensiones se eligen por el conmutador I5.
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El comparador CI4, R8, R7, R9, RV3 da un nivel 16givo "O"(-Vce)
mientras la temperatura est4 por encima de la de referencia (para siste-
mas calefactores) y un nivel 16gico ''1" mientras quella estd por debajo de

la de referencia.

Si se desea un control proporcional de la temperatura fijada con
ogcilaciones (en el control) inferiores a 10, 59C de la temperatura de refe
rencia, se introduce en la entrada no inversora del comparador CI4;, R1,
R8, RY, la sefial generada por el diente de sierra constituido por k18, R19,
C1, CI7, RV6, CI8, R20, R21, C2 El periodo de este diente de sierra vie
ne marcado por el temporizador integrado C18, R20, R21, C2 y se €lige
de forma que sea bastante mayor que el periodo de la red 20 msg. De es-
ta forma elegidos los valores de R1, R2 y R3 para junto con NTC1, dar
a la salida de CIl una sefial en tensidon que amplificada por CI2 se ccrapa-
ra con el diente de sierra. Cuando éste esté por debajo de aquella, el com
parador librar4 un "uno 16gico" (para sistemas calefactores). En caép con

trario librard un ''cero 10gico".

3.3. El acoplo optoelectrbnico 1, cuando recibe su nivel 16gico cefb
(que es el cero del comparador restaurador constituido por D2, R10, RS9,
R8, R7, CI4) hace que el fototransistor del AOE esté en corte.

Por el contrario, si recibe en su entrada un uno légico, el fototransi
tor se satura y en consecuencia transmite este impulso a la puerta del
triac con lo que éste se activa, caldeando la resistencia de calefaccion
hasta que la temperatira del ambiente se eleve por encima de la de refe-
rencia, en cuyo caso la entrada del AOE recibe un nivel logico cero y el
triac se desceba. Es de notar que al usar un acoplo optoelectrénico se se
para la unidad de medida de la de potencia y en consecuencia no se indu-

cen en aquella pardsitos de conmutacidn.

Esta configuracién de transmisibén de sefial, se usa cuando la car

ga del triac es resistiva. Pero si es inductiva la usaremos en union del

detector de paso por cero constituido por DR1 a DR4, PR1, R20 a R31,
T4 a T14, D4 a D8, ZD1, Thl, que sincroniza los pasos por cero de la
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corriente y la tensibn y aplica a la puerta del triac impulsos de la misma
polaridad que la tensifn que tiene en ese instante el terminal 2 o 4nodo,
para que el disparo sea.correcto. Esta forma de frabajo se selecciona
con los conmutadores 12, I3, I4. También podria sustituirse la configura
ci6n de los triacs por dos tiristores antiparalelos. Posse también una
red de proteccién contra transitorios de conmutacién constituida por R4l,

C31, DR11, DR20, DR31, DR41, R12, C12, C22, R32. (fig. 2)

Egste detector de pasO por cero estd constituido por una fuente de
alimentacién DR3, R20, DR4, DR5, DR6, PRl, R21, T5, R22, un ampli-
ficador que, © bien testifica los condicionamientos de los sensores exter’
nos, o bien da sefiales de control a un comparador diferencial constitui-

do por T7, T8, T9, T10, R24,

3.4, Un detector de paso por cero constituido por D4, D5, D6, ZD1,
T13, T6, R23, D8 y D7. Ademés contiene un circuito de disparo por.puer
ta para el triac Thl que proporciona impulsos de corriente a la puerta de
éste cuando la tensibn en red pasa por cero y esti constituido por ’.["1;,

T12, R30, R27.

Posee asi mismo entre sus moédulos una unidad de alimentacibn
de los distintos circuitos integrados antes descritos, constituida por un
transformador de 5 watios con entradas 125 6 220 voltios y tres secunda
rios: dos de 19 voltios de alterna y uno de + 11 voltios, las sefiales de
los cuales, una vez rectificadas mediante PR1 y C3, PR2,y C4, PR3y
C5 y los reguladores REGI1, 2 y 3 entregan tensiones de continua de

+ 15 voltios, -15 y-+10 voltios. (fig. 3).

REIVINDICACIONES

Se reivindica como de nueva y propia invencibn la propiedad y

explotacion exclusiva de:

1) "UNIDAD MEDIDORA Y CONTROLADORA DE TEMPERATURA"
caracterizado porque mediante un sensor y sistema electrdnico asociado,

mide la temperatura de cualquier instalacibn, la compara con una tempe

e ke R ke
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ratura de referencia (impuesta por el usuario, mediante seleccibén con
conmutador rotativo entre varias opciones), y da una senal todo o nada
que, a través de un acoplo optoelectrbnico actua sobre un detector de pa
50 por cero y dispara una etapa de potencia con triacs (o tiristores en an

tiparalelo) que tienen su carga conectada a 125 6 220 voltios.

2) Una Unidad segiin reivindicacion 1, caracterizada por poseer un
sensor constituido por una NTC linearizada mediante, R1, R2, R&, CT1
y amplificada por R4, R5, CI2, R6, RV2, que le hacen ideal por suv dig-
ponibilidad y precio para ser usado en climatizacibn (tanto con calefzcto-

res como frigorificos).

3) Una Unidad segln reivindicacifén 1, caracterizada por poseer
entre sus mo6dulos un comparador de la temperatura medida (R7, CZ; R18,
Cl4) con la temperatura de referencia (R11, ZD1, Rl5, ZD2, R14, R13,
R17, CI5), pudiendo esta temperatura estar comprendida entre ~ 20 y

1809C.

4) Una Unidad segln reivindicacién 1, caracterizada por posear
entre sus componentes un acoplo optoelectrénico con sincronizador de pa
s0 por cero, constituidos, el primero por AOE1l, D1, R23, R24 y el se-
gundo por DR1 a DR4, PR1 R20 a R31, T4 a T14, D4 a D8 y siendo carac
teristica muy importante del acoplo AOE1 que al no estar referida su ma-
sa del circuito de medida al terminal neutro de la red, sino aislado de
é1 con una impedancia 10 M Q) evita toda descarga a personas referidas

a tierra que toquen la unidad electrbnica de medida.

5) Una Unidad seglin reivindicacién i}, caracterizada porque entre

sus mbdulos componenies, posee una etapa de potencia constifuida por

‘D1, R23, R14, THI, en la que el triac THI, puede ser sustituido por dos

tiristores antiparalelo; posee también una red de proteccién contra transi
torios de conmutacién constituida por R41, C31, DR1l, DR20, DR31, DR4l,
R12, Cl12, C22, R32, asimismo, entre sus moédulos posee una unidad de

alimentacibén de los distintos circuitos integrados antes descritos, consti

tuida por un transformador de 5 watios con entradas 125 6 220 voltios y
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tres secundarios: dos de 19 voltios de alterna y uno de + 11 voltios, las
sefiales de los cuales, una vez rectificadas mediante PR1 y C3, PR2 y
C4, PR3 y C5 y los reguladores REGl, 2 y 3 entregan tensiones de con-
tinua de + 15 voltiog, - 15 y + 10 voltios.

6) Una Unidad segln reivindicacibén 1, caracterizada porque entre

sus moédulos componentes posee un generador de diente de sierra consti-
tuido por CI7, R18, R19, Cl y una puesta a cerc constituida por una llave
LLAl y un temporizador CI8, R20, R21, que fija la cadencia de este dien
te de sierra, para operacibén de la unidad en forma de control proporcio-

nal.

7) UNA "UNIDAD MEDIDORA Y CONTROLADORA DE TEMPERA-
TURA', tal y como se describe en el cuerpo de esta memoria y reivindi-

caciones que consta de siete pdginas escritas por una sola cara y dos di-

e

bujos.
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