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La presente invencidn se refiere a unos perfeccionamientos en
diépositivos utilizados para la alimentacidn de metal liquido de maquinas
de colada continua de banda con molde mivil del tipo de colada continua en
tre cilindros de eje horizontal. Y

El experto concce m conjunto de medios que permiten, a paréir
de un metal en estado 1{quido, obtener directamente de forma continua pie-
zas de forma alargeda tales coemo, en particular, bandas de varios milime~
tros de espesor. lLa patente francesa n? 1.198,006 depositadla por la comba-

fifa PECHINEY, asi como su certificado de adicion n? 74.839 hacen referencila

& esta cuestidn.

Estos medios comprenden, en gemeral, un tanque de alimentacidn
que recibe el metal fundido de un horno de colada por mediacidn de un cang
1én y de un flotador gue permite mantener el mgtal a un nivel constanté;‘j"

-

Este tanque estd equipado de wno o varios inyectores, denoming

dos boquillas, de perfil aplastado cuya funcion es la distribuir regularuie_g
te el metal 1iguido segin una banda de anchura dada. 1

La extremidad de salida de esta boquilla se ajusta, en una 1q§
gitud que varia en funcidn de los pardmetros de colada, entre dos cilin@y?L
metdlicos paralelos separados entre si. Estos cilindros, refrigerados cpql‘
una circulacién de agua, giran cada uno en un sentide diferente. Bajo ei.
efecto do esta rotacidn, el metal fundide, que sale de la boqueilla y quer_

ha 1llenado ol espacio comprendido entre los cilindros, se enfria, se soli-

difica y es arrastrado en forma de wna banda que es sometida, en virtud de
la curvatura de los cilindrog,a una cierta presién. Desde el momento mismq
que ha flanqueado el plano formado pcr los ejes de los cilindrbs, la bandJ

toma su forma definitiva y puede ser recuperada por emrollamiento en una -

La presente invencién se refiére esencialmente al inyector § -~

boquilla cuya funcidn es la de asegurar la reparticién regular del metal —

1{quido segfin una anchura dada. * groso modo tiene la forma de un paralele
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pipedo hueco de poca altura y cuya longitud es perpendicular a la direc—

cidn de deslizamiento del metal. Estd constituida, a menudo, por un plato
superior y otro inferior cuyas paredes externas som, en primer lugar, pls
nas y paralelas al plano de colada, del lado del tanque de alimentacion ¥
después se incurvan de forma concava para abrazar el espacio entre cilin-
dAros; las paredes internas son planas y paralelas al plano de colada en ~
toda su superficie y se mantienen separadas entre si{ por tirantes de modo
a agenciar una cavidad en la que se cuela el metal.

Los platos inferior y superior se unen enire s{ por dos ele-

mentos denominados placas & deslizaderas que se aplican en sus paredes la-
terales, paralelas al eje de colada y aseguran la estanquidad del conjun—
to.

Los platos y las placas delimitan a la salida de la bogquilla |
una seccidn rectangular denominada tubo de descarga por el gue se escapa
el metal hacia los cilindros. Algunas placas, tales como las que se des-
criben en el certificado de adicidn n? 74.839, presentan la particularidaf
de prolongarse mas alli del tubo de descarga de modo que sus extremidades
frotan sobre los cilindros.

Si las boquillas as{ equipadas resultan convenientes para ma~
quinas cuya velocidad de colada, es decir la capacidad de produccidén ez,
para el aluninio, de una tonelada de metal por hora y por metro de &nchur;
de la banda, por el contrario, desde el momento que se desea awmentar eéﬂ
ta velocidad, se tropieza con grandes dificul tades.

Asi pués, se comprueban ¢ bién arrancamientos en los lados -

verticales & orillas de la banda colada que se acoupafian de un deterioro

de las paredes de las placas 6 bién, por el contrarie, escurriduras de me!
i
tal que dén a la orilla un aspecto sinuosc . En ambos casos, se revela qgi

cesario sacudir las dos orillas de la banda obtenida, operacidn suplemen=
|

taria cuyo costo afiadido al del reciclado del metal caido, agrava el pre-

cio de costo de la banda. :
|
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Para evitar estas dificultades, la entidad soligitante ha bus

cado y puesto a pumnto un tipo de boquilla que permite aumentar sens?ble-
mente la capacidad de produccidn de las miquinas de colada actuales evitan
do a la vez los defectos de orillas.

Esta boguilla se caracteriza porque sus placas se prolongen
mis alld del tubo de descarga de modo a presentar~sucesivemente en su pa-
red lateral interna, en primer lugar, una parte recta paralela al eje de
1a boquilla y de longitud comprendiaa,entre el espesor de la banda colada
v la profundidad del cenagal ¥ después, una parte recta que se separa del‘
eje de la boquilla formando con este (litimo un angulo de 5 a 102 y de una
longitud tal que su extremidad alcance el plane de los ejes de los cilin=-
dros.

As{ puds, las dos placas se extienden mas alld del tubo de"dg&-
carga de la boquilla segin una longitud y un perfil definides, al meno#j-
en lo que concierne a la pared de la placa enfrente del metal. En lo to;-
cante a las otras paredes, tienen Uma longitud préxima de la de la pared
interna y superfil, si bién puede'tener cualquier forma para la pared la;
teral externa, por el contrario adoptard la forma de los cilindros para -
las paredes superior e inferior. _

Las dos placas se caracterizan por tanto por una pared lateral
prolongada, en primer lugar, por una parte recta paralela al eje de la bo~

quilla, es decir gue extienden mds alld del tubo de descarga la pared la~

teral interna de esta boguilla sin solucidén de continuidad. Bsta prolonga:
¢ién se fija como minimo al espesor de la banda colada ¥y como maximo tendra
por valor la profundidad del cenagal de la banda.

Es preciso matizar aqui que la solidificacién del metal comien

za desde el momento mismo de la salida de la boquilla, es decir cuando el

metal escapa a los platos inferior y superior de esta iltima, pero no se

l
!

14 - N ‘
concluye mas que a una cierta distancia del tubo de descarga, que se deno~

mina profundidad del cenagal, y en cualquier caso, antes de alcanzar el -i
‘ I
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plano que contiene los ejes de los cilindros denominado "plano de salida"
BEsta solidificacidn completa se producird tanto mds cerca del tubo de des
carga cuanto mas pequefia sea la velocidad de colada. En consecuanciﬁ, la

longitud mixima de la prolongacién de la boquilla paralela sl eje de esta
41tima dependersd de la velocidad de colada empleada. Pero, también depen-~

derd de la distancia entre la salida de la boquilla y el "plano de salida’

-

distancia denominada arco de contacto, puesto que representa la longitud

segin la cual metal y cilindros estdn en contacto y donde existe transfe-
, ]
rencia de calorias. Finalmente, el valor maximo de esta prolongacion depeﬁ_
derd igualmente del espesor de la banda colada 7 de la diférencia de temgé
Este valor no puede por tante darsej es determinado experimenl

H
i
'
1

ratura del metal colado con respecto a la temperatura de solidificacion.

talmente en funcidn de los criterios de marcha de la maquina por procedi-

mientos conocidos tales como, por ejemplo, la introduccidn de vistagos de
un milimetro de didmetro en la boquilla y la medida de la distancia al ca-
bo de la cval tropiezan con el metal solidificado.

Bstas placas secaracterizan igualmente por la presencia, mas

alld de la parte recta de una longitud comprendida entre el espesor de la
banda y la profundidad del cenagal, de una parte recta gyue forma un ﬁngulé
de 5 a 152 con la anterior que se desvia del eje de colada de la quuiila}
As{ puls, las placas presentan aqui una pared lateral interna que prolonga

|
!

la pared sitdsda aguas arriba, si se considera el sentido de deslizamien-

to del metal, por mediacidénde una solucidén de continuidad que es wna aris-

ta vertical alrededor de la cwal la pared giras un dngulo comprendido entre

5y 102 de modo a separarse del eje de la bogquilla y a realizar asi un en=

sanchamiento lacia la parte posterior; este ensanchomiento 6 "conificado"i
tiene una longitud tal que la extremidad de las placas se sitle en el "pké
no de salida",

Un aspacto particular de la invencidn consiste en proveer a —i

cada una de las caras laterales externas de estas placas de refuerzos deng
!
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minados contra-placas. En efecto, se ha comprobado, en el arranque de la
miquine de colada, el paso por un régimen transitorio durante el cual la
profundidad del cenagal es inferior al valor correspondiente al espesor dé
la banda.

En estas condiciones, se produce ma golidificacidn precoz del
metal y las extremidades de las placas son entonces sometidas a esfuerzos
laterales importantes. Si los materiales utilizados presentan caracteristi
cas mecénicas de poca importancia, hay posibilidad de deformacidn e inclu-
so de estallido de la boquilla.

Por esta razén se preven esfuerzos realizados con elementos -
rigidos en wna ¢ dos partes que se aplican Sobre las paredes laterales ex-

ternas de la 8 placas ¥ que se mantienen del lado del tanque de alimenta-

cifn, por un sistema de fijacién por tornilloc al armazén de la mdquina ¥, |

del lado opuesto, por una parte en escuadra uwno de cuyos lacdos se fijaué'
la pared lateral externa de la contra—~placa y el otro a la pared de la c&g

tra-placa enfrentada a los cilindros.

Otra particularidad de la invencidn permite evitar a las extss

midades de las placas sufrir los esfuerzos laterales consecutivos al arrgg

que. Consiste en hacer a esias Altimas mdviles de modo a poder separarlas

del contacto del metal solidificado durante el régimen transitorio y en_ﬁé

) B
la marcha normal. Asi pués, la prolongacién de las placas mas alld del tu-
bo de descargs esta constituida por una porcidén fija solidaria de la placyg

7 de 2l menos una porcidn mévil que forma un elemento amovibles

La poreidn fija tiene una pared lateral interna paralela al -

aje de la boquilla fe 1onéituﬁViguai’a la de la profundidad del cenagal e

8

el momento del arranque. En cuanto a la poreidn mévil, su pared lateral i

terna completa la anterior afiadiéndole la longitud necesaria para tener,

I JON |

en total, wn valor comprendido entre el espesor de la banda y la prefundi

dad del oenagal en marcha normal, asi como la del conificado correspondiqd
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te a las cotas descritas mas arriba.
El mecanismo de separacidn y de acercamiento del elemento amo+
vible recurre a medios conocidos. '
Una variante de la invencidn permite evitar de otro mode los
esfuerzos a los que pueden someterse las placas Aurante el periodo de pued
ta en régimen de la méquina. Consiste en equipar a estas ltimas en su cat

ra lateral oxterna de medios mecdnicos tales couo muelles que permiten a

las placas separarse entre si en el momento en que es ejercido wn esfuerzg
]
!
normal por el metal, y despuéds volver a su posicién inicial desde el romen
i
to misme que cesa el esfuerzo.

i
t
|
8¢ permanece dentre del marco de esta invencién si se utilizan

boquillas cuya longitud de tubo de descarga corresponde a la longitud de

trabajo de los cilindros; en este caso, las placas son colocadas al exnerior
de los cilindros de modo qua su pared lateral vertical récta, en una lon~3

gitud comprendida entre el espesor de la banda y la profundidad del ceng~
gal, frote sobre las caras de los cilindros gue son perpendiculares a los
ejes de estos filtimos. Esta disposicién particular permite‘colar bandas de

anchura méxima para wn juego de cilindros dado y ofrece la posibilidad de

I
poder hacer avanzar ¢ retroceder las placas sin molestarse por la distan~|

cia inter~cilindros. Segin esta disposicién, las placas son equipadas de

medios que permiten hacerlas deslizar a lo largo de las paredes externas

de los platos de la boquilla y obtener as{ una regulacién fdcil de la lon%

gitud mas elld del tubo de descarga y una adaptacidén rdpida a un cambio e%
los criterios de colada.

Para evitar toda desregulacién térmica de la maquina, las pla%
cas segin la invencidn estdn ventajosamente provisias de dispositivos de é
enfriamiento 6 de recalentamiento as{ como de medios de control y de regu%

[
lacidn que permiten evitar fallos de colada de orillas § solidificaciones’

prematuras y que aseguran a la maquina una marcha flexible y regular.

La invencidn sera mejor comprendida con ayuda de los dibujos i
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aRexos en los gue:

La figura 1 es una vista en seccién de un conjunto de colada
continua en el que estd incorporuda la boquillm con sus placas. '

La figura 2 es una vista en pefspectiva de un conjunto tangue
de alimentacidn y boquilla.

La figura 3 es una vista en perséectiVa de una parte de la ho
quilla.

La figura 4 es una vista superior de una parte de boquilla con
placa.

La figura 5 es una vista superior de una parte de boquilla equ

I

pada de una contra~placa.
La figura 6 es una vista superior de una parte de boquilla con
elemento amovible de placa.
La figura 7 es una vista superior de una parte de boquilla guq
comﬁrende medios mecdnicos destinados a llevar la placa a su posicidn ihi-
cial despuds de mn esfuerzo.
La figwra 8 es una vista superior de una parte de bogquilla pgq

vista de una placa deslizante.

La figura 9 es ma vista superior de una parte de boquilla prg
vista de medios de calentamiento y de refrigeracion. A

La figura 1, en su detalle, representa, un conjunto de colada
que comprende un canalén 1 que contiene el metal liquido 2 provisto de uﬁ
encaje 3 y de un flotador 4 que permite mantener un nivel constante de me-

tal en el tanque de alimentacidn 5. Este estd en comunicacidn con una bo-

quilla 6 que suministra el metal fundido por su tobera 7 entre dos cilindros
E
8, El metal 1lena el espacio comprendido entre el tubo de descarga & tobe=
!

ra, el plano de los ejes de los cilindros 9 denominado plano de salida ¥ 4

los arcos de contaco 10 y, después de la solidificacién y laminado,sale en
i

forma de mna banda 11 que, por mediacidn de rodillos deflectores 12 se e

rolla sobre una bobina 13.
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La figura 2 muestra, en perspectiva, un conjunto tanque de ali
mentacion 5 y boquilla 6. Se distingue en esta figura wma boquilla compueg
ta por varios elementos 16, cada uno de ellos comprendiendo un plato in-
ferior 14 y superior 15; estos dltimos estdn separados por tirantes 17 de
modo a dejar entre ellos un espacio que comunica con el exterior por la -

tobera T.

=2

La figura 3, es una vista en perspectiva, de una parte de boqu
1l1a que muestra la prolongacidn de la placa ¢ deslizadera mas alli de la =
tobera; se vé sobre la pared lateral interna, en primer lugar, una parte =
recta 19 paralela al eje de la boquilla y después una parte recta 20 que

se separa del eje de la boquilla. Se observari ademas la forma incurvada de

la parte de la placa y de los platos gue se ajustan entre los cilindros.
. I

La figura 4 muestra, segim una vista superior, la boquilla cu-

’ i

ya pared interna de la placa presenta el angule 21 & conificado formade p'r

las paredes laterales internas 19 y 20,

- - 1

La figura 5, bajo la misma vista que anteriormente, represen
wa parte de boquilla reforzada por una contra~placa 22 mantenida .todo 3 %
lo largo de la placa por tornillos 23 y, en su extremidad, por una escua—i
dra 24 y tornillos 28. ,

La figura 6, segin la misma vista que anteriormente, muestra -
una placa que comprende una parte amovible 26 solidaria de un tormillo 27l

que se desplaza en un soporte 28 fijado sobre la placa por los tornillos

29,

s : . t4 x ’ .
La figura 7, siempre segun el mismo angule, se refiere a una

’ ]
parte de boquilla equipada de medios mecanicos destinados a dejar separar—

se la extremidad de la placa durante un esfuerzo y a llevarla a la posicidn
i

inicial despuds de desaparecer el esfuerzo. Se vé perfectamente la parte =
|

prolongada de la placa que punede pivotar alrededor de un eje 30, £1 movi-i

miento es comunicado a un braze 31 que desliza sobre wn eje 32 fijado por|

’ !
un soporte 38 y couprime, en el momento del esfuerzo, a un suelle 34; des=w
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de el momento mismo que el esfuerzo cesa, este muelle se relaja y lleva IJ
extremidad de la placa a su posicién de origen.

La figura 8 se refiere a una placa deslizante cuya extremided
longitudinal, del lado del tanque de alimentacidn, sé prolonga por un vis-
tago fileteado 35 que puede girar libremente en elcuerpo Ae la placa sin
separarse de alli, y que pasa al interibr de mna pieza aterrajada 36 fija-
da sobre el cuerpo de la méquina 37. Enroscando § desenroscando el ¥astago
35, se hace avanzar 4 retroceder la placa 18 con respecto a los cilindros
8.

La figura 9 se refiere a una placa en la que estdn incorporados
elementos de calentamiento 38 y de enfriamiento 39 que permiten, en parti-
cular Awrante incidentes 6 en los periodos demarcha transitoria, compensar;
las variaciones térmicas de la maquina. l

La invencidén serd mejor comprendida con ayuda de los ejemplos
siguientes: -

EJEMPLO 1

Uns miquina de colada equipada de una boquilla conforme a la
invencidn ha sido alimentada de aluminio. Niferentes criterios de marcha
han sido aplicados y han permitido sobrepasar capacidades de producciéﬁ éé

ung tonelada por hora y por metro de anchura:

Didmetro de los cilindros en mm | 540 | 620 | 620 § 620 | 620 | 620 | 980 96D 1

Arco de contacto en mm 60 70| 55| 45| 45 45]100] 70
Espesor de banda en mm 10 10| 10} 10 1 5 6] 10
Longitud de la parte recta de

1la placa en mm 151 35| 25| 20 1 5| 15 380 |
Angulo de la placa en grados 10| 10| 10| 15| 10| 10| 10| 10 '

Productividad alcanzada sin cala
dura de orillas (tonelada por ho 4%
1, 2

ra por metro)

1,8 1,5 1,1 1,4 2,4 2,2

i
é
|
!
|

EJEMPLO 2 l

La mdquina equipada de una boquilla de idéntica composicién -
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ha sido empleada para la colada del plomo.

Los criterios de marcha eran los siguientes:

Didmetro de los ocilindros en om 228

n
Arco de contacto en mm 78
Espesor de banda en mm 2,8

Longitud de la parte recta de la
placa en mm. 30 ;

Angulo de la placa en grados 10

La capacidad de produccién alcanzada ha sido de 7,6 toneladas

por hora y por metro mientras que, en las instalaciones clisica, para teaey
una banda correcta sin escurridura de orillas, se obtenia ‘4,7 toneladas por
hora y por metro.

Bsta boquilla tiene su aplicacidn en todas las maquinas de co~
lada contfnua entre cilindros, pero se adapta en particular, cuando se bqgi
can capacidades de produccién elevadas, para 18 obtencidn de bandas gque no
presentan ningfn defecto de orilla a partir de metales ligeros tales como
alumfnio 7 sus aleaciones § de metales pesados tales como estafio, plomo, -
cine, cobre y sus aleaciones.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi come
la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse constar que las dis-

posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1.~ Perfeccionamientos en boquillas de alimentacién de metal
1iquido para miquinas de colada continua de banda, con molde m6vi1.d91 t1
po de colada continua entre cilindiros de eje horizontal, caracterizados
porque sus placas se prolongan mas alla de la tobera § tubo de Aescarga
de modo a presentar sucesivamente sobre su pared:lateral interna, en pri+
mer lugar, una parte recta paralela al eje de la boquilla y de longitud

comprendida entre el spesor de la banda colada y la profundidad del ceng

gal, y después una parte recta que se separa del eje de laboquilla formsn
do con este dltimo wn angule de 5 a 15° y de una longitud tal que su extLg
midad alcance el plano de los ejes de los cilindros,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, caracteri~
zados porque cada una de las placas estd equipada en su cara lateral ex-;
terna de una contra-placa fijada en su extremidad por una oscuadra.

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caractefb-
zados porque la poreiln de placa que se extiende mds alla del tubo de des

carga es solidaria de la propia placa en ung porcidn de la longitud que

corresponde a la parte recta paralela al eje de la boquilla, componiendoi

se la otra porcidn de al menos un elemento amovible.

4.- Perfepcionamient;s segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zados porque las placas estdn equipadas de medios mecanicos destinadoé a
llevarlas a su posicidn inicial como consecuencia de esfuerzos pasajef;é:'
ejereidos por el metal colado.

5.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacidn 1, caracteri-
zados porque las placas tienen su pared lateral interna paralela al eje
de la boguilla sitlada a una distancia una de la otra superior a la lop= :
gitud de los cilindros de la mdquina de colada y estdn equipadas de medios
que permiten hacerlas deslizar en wma direccidn paralela al eje de cola=

da;

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracteri-




1o

-] Qo=

zados porgue las placas estén equipadas de medios de calentamiento y de -
enfriamiento y de sus dispositivos de control y de regulacién.
7 = Perfeccionamientos en boquillas de alimentacion de metal

1iquido para maquinas de colada continua de banda; tal y como queda susten

cialmente descrito en lapresente Memoria, e ilustrado en los dibujos adjum

tos.

Esta Memor{a consta de 12 hojas escritas a maquina por una so-

la cara.
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