MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

Registro de la Propiedad Industrial

Concedido el Re e
con los dztos qug figdran en la pre=
sente descrizc:oi-y seqln el con-
tenido de la iiemoria asjunta.

o de acuerde

- PATENTE DE INVENCION

@ PRIORIDADES:
@m)utﬂo @ FECHA v\@”m\
77 22 536

22 de Julio de 1.977

@FKCMA DE PUBLICIDAD

CLASIVIGAGIQN INTERNAGIONAL

H ﬂ/ F DIVISIONARIA

@TITULO DE LA INVENCION

PERFECCIONAMIENTOS EN TRANSFORMANORES POLIFASICOS.

@ SOLICITANTE (3)

Société Anonyme dite: ALSTHOM-UNELEC,

QOMICILIO DEL, SOLICITANTE

38, Avenue Kléber, 75.784 PARIS CEDES 16 (Francia)

@ INVENTOR (X8)

Gérard PREVOTAT, Ing.

@ TITULAR (£3)

@ REPRESENTANTE

D, JOSE MIGUEL GOMEZ-ACEBO y PQMBO

UNE A- 4 MOD, 308

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



10

15

20

26

30

—Tm
La presente invencion se refiere g unos perfeccionamientos en
transformadores polifdsicos, que comprenden un niémero de nécleos magné-
ticos igval al nimero de fases, teniendo cada uno de los nificleos dos la—
dos rectilineos adyacentes cada uno de los cuales estd dispuesto contra
un lado rectilineo de un nécleo magnético adyacente y pasa por un bobing
do que comprende arrollamientos de alta tensidn de seccidn recta trape-

zoidal y de baja tensidn de seccidn recta rectangular, siendo cada nicleg

magnético simétrico con respecto al plano de simetria de dos bobinados =
adyacentes y estando impregnado de un barniz ¢ de una resina. %

Ya se ha propuesto en la patente espafiola 397.263 del 10 de !
Mayo de 1.974 a nombre de la entidad solicitante wn transformador politﬁ%

sico de este tipo, denominado sectorial, em el que los ntcleos magneticos

eran obtenidos cada uno a partir de wng chapa magnética enrollada y rqui
cida en un mandril de forma correspondiente a la del circuito magnético,
y fdespués cortada en elementos que eran insertados en los dos bobinades
en los que debfa pasar el circuito magnético, y despuds reensemblados. —
Tales transformadores, si bién satisfactorios para potencias moderadas,
lleva tiempo el fabricarlos y el esponjamiento de la chapa magndtica re-
sulta excesivo, de modo que ya no resultan convemientes cuando se les -
quiere construir para niveles de potencia elevados, por ejemplo por enci
ma de 315 KVA. '

En efecto, son largos de fabricar ¥ el esponjamiento de la -
chapa se vuelve exceéivo desde el momento mismo gque el espesor del cir-

cufto magnético aumenta algo. Ademas, para niwles de potencia elevados,

presentan una resistencia insuficiente a los esfuerzos electrodinémicos,g
tanto del lado de los circuitos magnéticos como del lado de los bobinadoé.
Fn virtud de su forma rectangular, estos Gltimos son Aificiles de fabri—?
car con conductores de gran seccidn, y no resisten a cortocircuftos fran
cos. Ademds, el mentenimiento de niveles de calentamiento y de rufdo g =

valores aceptables resulta imposible de respetar sin que ello traiga -



10

15

20

25

30

ngu

congigo un auwmento prohibitivo de las cantidades de hierro dsl circuite =
magnético y de metal buén conductor (cobre 4 alminio) de les bobinadose

La presente invencién tiene como finalidad remediar los incon
venientes mencionados y permitir la fabricacidn de transformadores polifj
sicos sectoriales, incluso para niveles dé potencia elevados, de fabrica-
cién relativamente ficil, de resistencia conveniente a los esfuerzos elec
trodindmicos incluso en caso de cortocircuitos francos, y de niveles de ~
calentamiento y de ruido aceptables, sin necesidad de utilizar canticades
dehierro 7 de metal buén conductor excesivas.

Bl transformador polifdsico segfid la invencién se caracteriza
porgque sus niicleos magnéticos impregnados con wun barniz ¢ una resina son
serrados en dos partes segin un plano perpendicular a su plano de simetrig
siendo a continuacidn rewnidas las dos partes emtre af, y porque se fabri
can a partir de chapas magnéticas de al menos dos anchuras diferentes, de
modo a presentar una seccidén recta que comprende al menos un escaldnfni-
vel.

Preferentenente los lados de los arrollsmientos de alta ten—
sidn de dos bobinados alyacentes son separados por una cufia tmica en el =
plano de simetria del nicleo que atraviesa estos bobinados.

Para un transformador polifdsico de refrigeracidn por aceite
contenido en ma cuba, que es el caso mas general, resulta ventajoso dis—
poner horizontelmente el bobinado que se encuentra en la parte superior

fe la cuba que es donde el aceite estd mas caliente, de modo que sus cana

les de refrigeracién sean verticales, mientras que los otros bobinados, -
de los :cunles algunos de ellos tienen un 9je que forman un éngulo con el -
plano horizontal, por ejemplo de 302 en el caso de un transformadlor, triiﬁ
sico, se dispondran mds abajo en lacuba, y por tanto en contacto con un ~
aceite mis frio por término medio, puesto que la eficacia de la circula-
cidn de aceite en sus canales de refrigeracién sera peor a igualdad de -

!
|
|
|

temperatura de aceite.
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A continuacidn se describe, a titulo de ejemplo y con refe-
rencia a los dibujos anexos, un transformador trifdsico sectorial segtin
la invencidn.

La figura 1 representa una vista frontal del transformador.

La figura 2 representa uma seccidén segin el eje II~II de la
figura 1.

la figura 8 representa en perspectiva las dos mitades de m

nficleo magnético, despuds del aserrado ¥ antes de la reunién entre si. .

En la figura 1, los circuitos magnéticos 2, 3, 4 pasan respgé
tivamente a traves de los bobinados 5y 7, 5y 6, ¥y 6 y 7. Cada bobinado!!
tal como 5 comprende arrollamientos de alia tensién tal como 8 y de baja§
tensicn tales como 9. Los arrollamientos de alta tensidn son de seccidn
trapezQiﬂal y de anchura media igual a la de los arrollamientos de baja

tensidén 9, de seccidén rectangular.

Los circuftos magnéticos se componen de dos partes tales comr
183y 14, 15 y 16, 17 y 18, obtenidas g partir de un fleje de chapa magné~
tica conformado, recocide, impregnado de un barniz y después serrado seg?n
planos de aserradura tales come 19 (verfigura 8); las dos partes son rqgg
nidas después del montaje de los bobinados sobre los nicleos magnéticos
correspondientes. Comprenden chapas magnéticas de dos anchuras diferentes
chapas de anchura superior 10 y de anchurg menor 11, de modo a formar un
nivel ¢ grada, visible mejor en la figura 2. La presencia de este nivel

6 escalén A4 a la seccidn recta del nficleo magnético una forma que se -

) . . 4 I d . rd
aproxima a una semi-elipse (de 1a que totgvia podria aproximarse mas pre

viendo uno 4 dos niveles suplementarios, pero naturalmente a costa de com

t
plicar la fabricacién). La seccién seudo-elipsoidal asegura a los bobinas

dos una resistencia a los esfuerzos electrodindmicos radiales muy super—;

rior a la de un bobinado similar de seccion rectangular. Ademas, la rea-:

lizacién del circuito magnético en Jdos partes impregnadas separadas por

aserradura, y después reunidas, asegura una excelente resistencia mecani
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ca y una reduccidn de las vibraciones, por ende del nivel de ruido.

El calado de los bobinados se asegura entre otras cosas con
ayuda de cufias tales como 12 Aispuestas entre los arrollamientos de alta
tensidn de dos bobinados adyacentes. Estas cufias asegurean un bloqueo ra-
dial y axial de los bobinados por descomposicién de la fuerza de aserra-
dura en dos componentes ortogonales, una perpendicular al plano de sime-

tria del bobinedo y la otra paralela a éste, calandose los bobinados asi

mitusmente, i
|
)

La ntilizaeidn de ndcleos magnéticos que presentan un nivel

4 escalén y la-utilizacidn de arrollamientos de alta tensidn de seccidn -
recta trapezoidal procura ademis una reduccién de las longitudes de cha-
ra magnética y de cobre & de aluminio necesarias para rodear los bobina-
dos por una parte y el circufto magnético por otra, por ende mma disminu—
cion de las masas de metal y de los calentamientos.

La disposicién de los bobinados representada en la figura 1
~bobinado & en la parte superior de la cuba donde se recoge el aceite ma

caliente dispuesto horizontalmente, de modo que estos canales de refrige

racidn sean verticales— permite una refrigeracién muy eficaz, puestu que
los otros dos bobinados, cuyo eje estd a 802 con respecto a la horizontal
por tanto con una circulacidn de aceiie peor en sus canales de refrigera
cidn, estdn com m aceite a una temperatura por término medio inferior.
La figura 2 permite ver mejor la forma en grada del nidcleo ~

magnético (chapas 10 m4s anchas, chapas 11 menos anchas), estando rodeadd

este niicleo por los arrollamientos de baja tensidn 9 y de alta tension 8,
La figura 3 muestra en-perspectiva el aspecto de las dos miT
tades 13 y 14 de un ndcleo magnético, después del aserramiento de éste N

!
antes de que sean reunidas entre si segin el plano de aserradura 19, ;
]

Adnque 1a estructura del transformador gque acaba de describip

i

se con referencia a las figuras parezca preferible, habrd de comprendersf

i
que podrdn aportarse diversas wodificaciones sin salir por ello del marc?
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de la invencion. n particular, la forma geométrica del nicleo magnético
puede ser diferente, y por ejemplo poligonal.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como
1a manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse constar que las dis
posic;i.ones anberiormente indicedas son suscgeptibles de modificaciones dea

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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RETVINTICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en transformadores polifasicos, gue
comprenden un nimero de nicleos magnéticos igual al nvmero de fases, te=
niendo cada uno de los nficleos dos lados rectilineos adyacentes cada uno
de los cuales dispuesto contra un lado rectilineo de un ndcleo magndtico
préximo y pasa por un bobinado que couprende arrollamientos de alta ten-
sidn de seccién recta trapezoidal y de baja tensidn de seccidn recta rec
tangular, siendo ca’a nficleo magnético simétrico con respecto al plane dej
i

simétria de dos bobimados adyacentes, y estando impregnado de un barniz 4
de una resina, caracterizados porque los nicleos magnéticos son serrados
en dos partes segin un plano perpendicular a su plano de simetria, siendo
a continuacidn reunidas ;ntre s{ las dos partes, y porque xe fabrican a -
partir de chapas magnéticas de al menos dos anchuras Adiforentes, de modo
a presentar una seccidn recta que comprende al menos un escalén 4 grada.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacion 1, caractari-
zados porque los lados de los arrollamientos de alta tensidn de dos bobi~
nados adyacentes estdn separados por una cufia Unica en el plano de sime=
tria del nficleo que atraviesa los bobinados.

8+~ Perfeccionamientos segfn las reivindicaciones 1 § 2, ca-
racterizados porque cuando se refrigera mediante aceite contenido en una
cuba, el bobinado que esta en la parte superior de la cuba se Aispone ho~
rizontalmente con canales de refrigeracion verticales, disponiéndose lcs
demas bobinados Qés abajo en la cuba.

4.~ Perfaccionamientos en transformadores polifdsicos; tal ¥

3 , ) . H
como queda sustoncialmente descrito en la presente demorfa @ ilustrado en
q ’ ;

el Aibujo adjunto.

i
|
|
|
!
|
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