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El invento concierne a un procedimiento para la - 

preparación de resinas sintéticas endurecióles, consistentes 

en aductos de poliaminoamidas y epóxidos como aglutinantes 

para revestimientos superficiales y para tintas de imprenta 

para la impresión par grabado, serigrafia y flexográfica.

Como consecuencia de lus modificaciones en las te.c 

nicas de envasado, en los últimos años en la moderna indus­

tria dB artículos de consumo y alimentos han aumentada rápjL 

damente también los requisitos de la práctica en cuanto a - 

los revestimientos y tintas de imprenta que se utilizan. Las 

necesarias estabilidades frente a agua, a ácidos, a bases y 

especialmente a grasas y aceites, así coma las- altas estabi­

lidades frente a la temperatura, necesarias para los tiempos 

de sellado y obturación que son cada vez más cortos, ya no 

se presentan en grado suficiente en los aglutinantes termo- 

plásticos.

En la DE-A5 1.494.525 se describen mezclas endure, 

cióles de resinas sintéticas, a base de

A) un componente de resina sintética con grupos amino libres, 

consistente en un aducto de una resina epoxídica sólida y un 

exceso de una poliaminoamida sólida a base de ácido graso - 

dimaro y una diamina; y

B) un componente de resina sintética con grupos epóxido libres, 

consistente en un aducto de una poliaminoamida sólida a base 

de ácido graso dímero y una diamina y de un exceso de una - 

resina epoxídica sólida; y

C) disolventes y eventualmente pigmentos,
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y se utilizan como pinturas, tintas para impresión, pegamen 

tos para el recubrimiento estratificado de láminas u hojas 

de cualquier tipo y de papel.

Es objeto de la DE-AS 1.694.958 un procedimiento 

5 p-.ra la preparación de materiales sintóticos por reacción de 

poliamidas con compuestos epoxídicos, el cual está caracteri 

zado porque la porción de la diamina para la preparación de 

la poliamida, que ha sido preparada de modo conocido, con-- 

siste en 2Ü hasta 1QÜ% en l-amino-3-aminometil-3,5,5-trime 

1U tilciclohexano y la proporción de esta poliamida en la mez­

cla con el compuesto epoxidico asciende a un valor entre 10 

y 99,8%.

En este procedimiento, las poliamidas y las resi­

nas epoxidicas son mezcladas directamente sin la previa fnr 

15 mación de aducto de acuerdo con el invento. Tales mezclas - 

no han proporcionado todavía satisfacción en lo que se refij3 
re a la formación de película a temperatura ambiente o a - 

temperatura poco elevada, y han limitado correspondient.emen. 

te el sector de utilización de este procedimiento.

20 Material impreso a base de la DE-AS 1.494.525 po­

see una suficiente estabilidad frente a productos químicos 

y buenas propiedades tanto mecánicas como tármicas. Para lo 

grar soluciones transparentes, el disolvente debe contener, 

no obstante, una proporción relativamente elevada de compueg. 

25 tos aromáticos.

Por razón de la consideración a la protección de 

los lugares de trabajo ydel ambiente, que ha pasado cada vez
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más a predominar en los últimos tiempos, la práctica exige 

aglutinantes para revestimientos y tintas de imprenta, que - 

sean solubles a transparencia en disolventes exentos de com—  

puestos aromáticos. El empleo de compuestos aromáticos es in­

deseado también por razones tecnológicas. Así, por ejemplo, en 

el caso de disolventes que contienen compuestos aromáticos se 

puede llegar al hinchamiento de los rodillos de impresión.

Fue misión del invento seleccionar sistemas de aglu 

tinantes endurecibles solubles a transparencia en disolventes 

exentos de compuestos aromáticos, que después de haberse evapo 

rado el disolvente proporcionen películas físicamente secas y 

que se endurezcan totalmente a temperatura ambiente o a tempe 

ratura poco elevada, debiendo los revestimientos o los pe 

lículas impresas adecuarse a los requisitos de la práctica en 

lo que se refiere a solicitaciones químicas.

Esta misión es resuelta de acuerdo con el invento me 

diante un procedimiento para la preparación de mezclas endure­

cibles de resinas sintéticas para revestimientos superficia­

les y para tintas de imprenta para la impresión por gra­

bado, flexografia y serigrafia, consistente en que mezclas de 

resinas sintéticas se mezclan homogéneamente a temperatura am 

biente en calidad de aglutinante a base de

A) un componente de resina sintética sólida con grupos amino 

libres consistente en un aducto de una resina epoxídica y un 

exceso de poliaminoamidas, a saber de

I. poliaminoamidas sólidas con un índicg de amina de 30 

a 200, especialmente de 50 a 150, preparadas a partir
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de

a 1) ácidos dicarboxílicos alifáticos con 6 a 13 átomos de 

carbono o sus mezclas, y eventualmente 

a 2) ácidos carboxílicos aromáticos y/o aralifáticos y/o 

5 hidroaromáticos, que eventualmente están sustituidos

con alcohilos, o sus mezclas, en cantidades de 0,95 a 

0,05, especialmente de 0,B a 0,2 equivalentes, referí, 

do a los grupos carboxilo totales, y 

a 3) ácidos monocarboxilicos alifáticos, hidroaromáticos y 

aromáticos, o ácidos o anhídridos con efecto monofun- 

cional, eventualmente en mezcla con 

a 4) ácidos grasos dímeros y productos de reacción por adi' 

ción de ácido acrílico con ácidos grasos insaturadas 

y/o ácidos heptadecandicarboxílicos y 

15 a partir de un exceso de

b l) una o varias diaminas de la fórmula general I

y eventualmente

b. 2) aminas de la fórmula general II20
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H^N (CHR.)^-NH H
y- ( I I )

en la cual R puade ser un radical alcohilo con 1 a 4 átomos de 

carbono o H, y x puede adoptar los valores de 2 hasta 6 e y 

puede adoptar los valores de 2 hasta 4, y de 

5 II. compuestos de aminoamida y/o compuestos de aminoimidazoli,

na y/o compuestos de aminoamida que contienen grupos - 

imidazolirto con pesos equivalentes de hidrógeno amínico 

de 90 a 500, a base de polialcohilenpoliaminas de la - 

fórmula general (II) (véase b 2) y/o de 

10 III. a) aminas de la fórmula general (II) o

b) aminas de la fórmula general (III)

- (CHR)^-NH^ (III)

en la que R puede ser un radical alcohilo con 1 a 

15 4 átomos de carbono o especialmente H, y x puede —

adoptar los valores 2 hasta 6, especialmente 2: y/a 

de

IV. bases de Mannich apropiadas para el endurecimiento 

de resinas epoxídicas, con al menos dos átomos de 

20 hidrógeno amínicos reactivos, y que consisten en

B) un componente de resina sintética con grupos epóxido li—  

bres, consistente en un aducto de las poliaminoamidas s o%
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lidas como en A I) y en un exceso de una resina epoxídi- 

ca, y que contiene

C) disolventes exentos de compuestos aromáticas y eventual- 

mente pigmentos.

5 Objeto del invento es por lo tanto un procedimiento

para la preparación de mezclas endurecibles de resinas sinté­

ticas' para revestimientos superficiales y tintas de imprenta ' 

para la impresión por grabado, flexografia y serigrafia, carao 

terizado porque como variante de la reivindicación 1- se supri 

10 me para los aductos A) la utilización de los compuestos amíni- 

cos 11-IV.

Objeto del invento es por lo tanto un.procedimiento 

para la preparación de mezclas de resinas sintéticas para re­

vestimientos superficiales y tintas de imprenta para máquinas 

15 impresoras que se mueven con pequeña velocidad de impresión ** 

caracterizada porque en lugar de los aductos A I, A II, A III 

y A IV se utilizan, a elección, uno o varios de los correspon 

dientes compuestos aminicos I, II, III y IV que no han s?dn - 

hechos reaccionar previamente por adición, utilizándose I03 — 
20 compuestos aminicos I de un modo ventajoso juntamente con uno 

o varios de los componentes 11-IV.

Para los ácidos dicarboxílicos alifáticos a utili­

zar de acuerdo con el invento se mencionarán los siguientes 

ejemplos: ácido adipieo , ácido pimélico, ácido subérico, áci, 

25 do acelaico, ácido sebácico, ácido decametilendicarboxilico, 

y ácido brasilico.
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, Para los ácidos dicarboxílicos alifáticos, aralifá 

ticos y aromáticos que sa han de utilizar conjuntamente se­

gún el invento, se mencionarán los siguientes ejemplos: áci 

.do tereftalico, ácido isoftálico, ácido tetrametiltereftáli. 

co, ácido ciclohexandicarboxílico-1,4, ácido xililendiacáti 

,co, ácido fenilendiacético, ácido fluorendicarboxilico, las 

productos de reacción por adición de ácido acrílico con ácidos 

giascs monómeros superiores insaturados con 16 a 22 átomos de 

carbono y los ácidos dicarboxílicos obtenidos por carboxila- 

ción de ácidos grasos monómeros superiores insaturadas con - 

16 a 22 átomos de carbono. De acuerdo con el invento, pueden 

utilizarse ácidos policarboxilicos con efecto difuncional, 

tales como por ejemplo dianhídrido de ácido ciclopentantetra 

carboxilico, dianhidrido de ácido biciclo-2,2,2-oct-7-en-te 

tracarboxílico, acido biciclo-2,2,2-oct-7-en-tricarboxílico, 

anhídrido de ácido trimelítico, dianhídrido de ácido piróme 

Utico.

be prefieren de acuerdo can el invento ácido isojf 

tálico y ácido tereftálico, Los sustituyentes'.'alcohílicos - 

eventualmente presentes pueden contener preferiblemente 1 a 
4, preferiblemente 1 a 2, átomos de carbono.

Para el ajuste o la regulación de los necesarios o 

deseados grados de polimerización, así como de las viscosida 

des en fusión de los productos de condensación se pueden uti 

lizar conjuntamente los anhídridos de los ácidos dicarboxi- 

licos utilizadas de acuerdo con el invento que en las candi 

ciones establecidas de reacción forman con aminas predomi 



nantemente imidas, asi coma de ácidos monocarboxílicos. La 

eventual proporción de compuestos monofuncionales o con efBc 

to monofuncional puede ascender a 0,01 hasta 0,5 equivalen­

tes, referido a los equivalentes totales de ácido, especial,

mente a 0,1 hasta 0,5 equivalentes.

Como representantes típicos de estos compuestos -

se mencionarán:

serie aromática; ácido ftálico, anhídrido de ácido itálico, 

ácido dimetilftálico, anhídrido de ácido dimetilftálico, áci 

do benzoico, ácido naftalencarboxilico.

serie hidroaromática: anhídrido de ácido tetrahidroftálico, 

anhídrido de ácido dimetiltetrahidroftálico, anhídrido de - 

ácido endometilentetrahidroftálico, anhídrido de ácido hexa. 

hidroftálico.
serie alifática: ácidos con 2 a 22 átomos de carbono, de ca 

dena recta o ramificados, eventualmente insaturados, tajes 

como ácido acético, ácido propiónico, ácido butírico, ácido 

esteárico, ácido palmitico, ácido oleico, ácidos grasos de 

aceite de pino o tall.
Se emplean preferiblemente de acuerdo con el inven 

to ácido .tetrahidroftálico, ácido hexahidroftálico, ácido

acético y ácido ortoftálico.
Compuestos que actúan predominantemente de modo di

funcional en las condiciones de reacción establecidas, ta­

les como por ejemplo dianhidridos de ácidos tetracarboxili- 

cos aromáticos, pueden emplearse también en pequeñas canti­

dades. Las cantidades a emplear se regulan por las pequeñas
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porciones formadoras de amidas del correspondiente dianhí­

drido, dado que éstas actúan reticulando a causa de su tri- 

funcionalidad o tetrafuncionalidad, y por lo tanto resulta 

un intenso aumento de viscosidad, que puede conducir hasta 

5 la gelificación. La cantidad empleada debe escogerse, por lo 

tanto, en cualquier caso de manera tal que estos efectos des. 

ventajosos permanezcan reducidos a un grado soportable.

Los ácidos dicarboxílicos de acuerdo can el inveji 

to pueden ser empleados también en forma de sus derivados - 

10 formadores de amidas, tales como por ejemplo ásteres.

Por los ácidos grasos dimeros eventualmente utili 

zados de modo conjunto, se entienden ácidos polimerizados - 

que se pueden obtener a partir de ácidos grasos alifáticos 

monobásicos insaturados, naturales y sintéticos, con 16 a - 

15 22 atomos de carbono, preferiblemente 18 átomos de carbono,

según métodos conocidos (véanse DE-05 1.443.93E, DE-05 

1.443.968, memoria de patente alemana 2.118.702 y DE-AS - 

1.280.852.

Típicos ácidos grasos dimerizados obtenibles en el 

20 comercio tienen, por ejemplo, la siguiente composición?

ácidos monómeros 5 a 15% en peso

ácidos dímeros 60 a 80% en peso

ácidos trímeros y de mayor
grado de funcionalidad 10 a 35% en peso

25 No obstante, pueden utilizarse también ácidos gra.

sos dímeros, que han sido hidrogenados según procedimientos 

conocidos y/o cuya proporción de dimeros ha sido enriquecí-



da hasta más de 80% en peso mediante apropiados procedimien 

tos de destilación.

Como ejemplo para un producto de reacción por adi 

ción de ácido acrilico y un ácido graso insaturado debB men 

cionarse un aducto usual en el comercio a base de ácido acri 

lico y un ácido monocarboxílico C^g conjugado. Productos de 

este tipo pueden también estar hidrogenados. El ácido hep- 

tadacandicarboxílico que eventualmenke también se ha de uti 

lizar conjuntamente puede obtenerse de acuerdo con la memoria 

de patente alemana l.L)Q6.849.

Estas ácidos que eventualmente se han de utilizar 

conjuntamente, pueden emplearse en cantidades de 0,05 a 0,8 

equivalentes, referido a los equivalentes totales.

Lentro de estos limites, estos valores deben ser 

hechas variar de modo correspondiente al pertinente componen 

te de ácido asi como al tipo y a la cantidad de los restan­

tes componentes, con el fin de obtener los productos utili­

zados dB acuerdo con el invento. Tales variaciones pertene­

cen a las cuestiones evidentes f9ara un técnico en la materia 

en este sector y se pueden vigilar en lo que se refiere a la 

tendencia y al efecto.

Para las diaminas según el invento deben mencio—  

narse, como ejemplos preferidos, 3-aminometil-3,5,5-trimetil 

-ciclohexilamina (isoforondiamina) y l-metil-4-(l-amino-l-me, 

til-etil)-ciclohexilamina (metandiamina). Las diaminas de - 

acuerdo con el inventa pueden ser empleadas también en mez­

clas consigo mismas y con otras aminas.
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Las aminas a utilizar conjuntamente de modo even­

tual, pueden utilizarse conjuntamente en cantidades de 0,01 
a 0,3, especialmente de 0,1 a 0,25, equivalentes, referido 

a la cantidad total de aminas. Dentro de estos límites,' es­

tos valores deben ser hechos variar de modo correspondiente 

al pertinente componente de acido ási como al tipo y canti­

dad de los restantes componentes, con el fin de obtener los 

productos utilizados según el invento. Tales variaciones 

pertenecen a las cuestiones evidentes para un técnico en la 

materia en este sector y se pueden vigilar en lo que se re­

fiere a la tendencia y al efecto.

Las aminas eventualmente utilizables conjuntamente 

caen hajo la fórmula general II

en la que x puede adoptar los valores 2 hasta 6, e y puede 

adoptar los valores 2 hasta 4, y R es un radical alcohi.'.c con 

1 a 4 átomos de carbono ó H y en donde en el caso de que v 

sea mayor que 2 los valores de x dentro de la molécula pue­
den ser iguales o distintos.

A modo de ejemplos se mencionarán: dietilentriami 

na, trietilentetraamina, tetraetilenpentaamina, dihexameti 

lentriamina, los productos de cianoetilación hidrogenados de. 

aminas polivalentes tales como N-aminopropil-etilendiamina,

N,N'-bis-(aminopropil)-etilendiamina.

.(CHR) -Ntil
< J  .

( I I )
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Estas aminas son agentas endurecedores de resinas 

sintéticas usuales en eL comercio y de acuerdo con el inven­

to se pueden utilizar conjuntamente también coma agentes a.ndu

recedores.
Los ácidos carboxílicos y las aminas son condensa 

dos en cantidades tales que las poliaminoamidas resultantes 

tienen índices de amina entre 30 y 200, especialmente entre 

50 y 150. Ejemplos de la preparación se encuentran en la ta

bla I.
Como aminoamidas, aminoimidazolinas y aminoamidas 

que contienen grupos imidazolino, son apropiados los compues 

tos pertenecientes al estado conocido de la técnica como 

agentes endurecedores para compuestos ep.oxídicos e intioduci 

dos en la práctica, tal como se conocen por ejemplo de las 

memorias de patente alemanas 972.757,'1.074,856, las memurias 

de puesta a inspección del público alemanas (DE-AS) 1.041.246, 

1.089.544, 1.106.495, 1.295.869, 1.250.918, las memorias.de 

patente británicas 803.517, B10.348, 873.224, 865.656, 956.709 

la memoria de patente belga 593.299, la memoria de patente - 

francesa 1.264.244, así como las memorias de patente de ios 

Estados Unidos 2.705.223, 2.712.001, 2.881.194, 2.966.479, -

3.002.941, 3.062.773 y 3.188.566.
Como ventajosas para la utilización según el inven 

to se han manifestado aminoamidas, aminoimidazolinas y ami 

noamidas que contienen grupos imidazolino, que son prepara­

das por reacción de
11.a l) ácidos monocarboxílicos, tales como ácidos alcohilcar
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boxílicos de cadena recta o ramificados, con 2 a 22 

atomos de carbono, especialmente con 2 a 4 y 16 a 

32, preferiblemente con 18 átomos de carbono, ta­

les como ácido acético, ácido propiónico, ácido bu 

titico, ácido caproico, ácido caprílico, ácido cá- 

prico, ácido láurico, ácido mirístico, así como es 

pecialmente los ácidos grasos naturales tales como 

ácido esteárico, ácido oleico, ácido linoleico, áci 

do linolénico, ácidos grasos de aceite de pino o tall 

o los llamados ácidos grasos dímeros que se pueden - 

obtener según métodos conocidas por polimerización, 

a 2) ácidos grasos alifáticos monobásicos naturales y

sintéticos, insaturados con 16 a 22 átomos de car­

bono, preferiblemente 18 átomos de carbono, (véan­

se, por ejemplo, DE-OS 1.443.938, DE-OS 1.443.968, 

memoria de patente alemana 2.118.702 y DE-AS 

'1.280.852). Acidos grasos polimerizados típicos ob­

tenibles en el comercio tienen aproximadamente le -. 

siguiente composición:

ácidos monómeros 5 a 15% en peso

ácidos dímeros 60 a 80% en peso

ácidos trímeros y de mayor
' grado de funcionalidad 10 a 35% en peso

No obstante, pueden utilizarse también ácidos gra­

sos cuyo contenido de compuestos trímeros y de mayor grado - 

de funcionalidad, o cuya proporción de dímeros ha sido enri­

quecida mediante apropiadas procedimientos de destilación, -

1 3 '
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o ácidos grasos, que han sido hidrogenados según procedimien 

tos conocidos, o
a 3) ácidos carboxílicos obtenidos por copolimerizacion 

a partir de ácidos grasos superiores insaturados 

con 16 a 22 especialmente 18, átomos de carbono o 

sus ásteres con compuestas vinílicos aromáticos 

(por ejemplo memoria de patente británica 8D3.517),

Ó

a 4) ácidos preparados mediante reacción por adición 

de fenol, o de sus productos de sustitución, con 

ácidos monocarboxílicos insaturados tales como 

ácido hidroxifenilesteárico (por ejemplo, DE-OS 

1.543.754) o ácido 2,2-bis-r(hidroxifenil)-valBLt 

co o productos de reacción por adición de fenol 

con ácidos policarboxílicos, tales como ácidos 

grasos dímeros (por ejemplo memoria de patente de 

los Estados Unidos 3.468.920) o con poliaminas en 

la proporción de grupos amino: grupos carboxrlo

d e 1. ' *
En general los ácidos de los grupos antes menciona

dos son empleados por sí solos para la condensación cenias 

poliaminas, paro también pueden emplearse mezclas de los —  

mismos. Han alcanzado una importancia especial en la tecni 

ca las poliaminoamidas y poliaminoimidazolinas de los ácidos 

grasos monómeros o polímeros mencionados bajo II al) y II a 

2), que por lo tanto son empleados de modo preferente, se 

gún el invento.
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Como componentes amínicos utilizados según el in­

vento para la preparación de las poliaminoamidas se utili­

zan poliaminas, tales como

III a 1) polialcohilenpoliaminas de la fórmula general II

tales como polietilenpoliaminas, tales como dietileji 

triamina, trietilentetraamina, tetraetilenpentaami- 

na o polipropilanpoliamina, asi como las poliaminas 

obtenidas mediante cianoetilación de poliaminas, e¡3

, pecialmenta de la etilendiamina, y subsiguiente hi
!

drogenaciún (prospecto comercial de la BASF AG 1976) o 

a 2) alcohilenpoliaminas eventualmente sustituidas de la 

fórmula general III tales como etilendiamina, pro- 

pilendiaminas, butilendiaminas, hexilendiaminae, pe. 

ro especialmente la etilendiamina, o 

mezclas de dos o más de las aminas mencionadas bajo 

AII yAIII. Se emplean preferentemente según el inven, 

to las poliaminas mencionadas bajo III al)

Aminoamidas, o aminoamidas que contienen grupos - 

imidazolino, preferidas según el invento, tienen pesos equi 

valentes de hidrógeno amínico de aproximadamente 90 hasta - 

aproximadamente 500.

Como bases de Mannhich en el sentido del precedente 

invento han de entenderse productos de reacción de fenoles, 

formaldehido y aminas secundarias. Como fenoles se pueden - 

emplear monofenoles, tales como fenol, orto-, meta-, para-ere. 

sol, los xilenolss isómeros, para-butil terciario-fenol, 

para-nonil-fenol, a-naftol, p-naftol así como difenoles y
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polifenoles tales como resorcina, hidroquinona, 4,4 —d íoxidjL 

fenilo, 4,4'-dioxidifeniléter, 4,4'-dioxidifenilsulfona, 4,4' 

-dioxidifenilmetano, bisfenol, A, asi como ios productos de 

condensación de fenol y formaldehido designados como novola- 

cas.
Como aminas secundarias pueden emplearse: dimetila 

mina, dietilamina, dipropilamina, dibu.tilamina, piperidina, 

pirrolidina, morfolina y metilpiperazina.

Una enumeración amplia y recopilativa dB los fenô  

les y aminas que pueden emplearse se encuentra en M. Tramon 

tini, Synthases 1973, página 703. En lo que se refiere a la 

preparación de las bases de Mannich se hace mención asimis­

mo a esta cita bibliográfica.

Las cantidades molares de formaldehido y amina poi­

cada mol de fenol se ajustan al número-de los grupos capaces 

de sustitución: en el fenol estos son 3 en el bisfenol A 4, 

y en el para-butil terciario-fenol 2.
Las bases de Mannich utilizadas preferentemente - 

según el invento son los productos de reacción de fenol o - 

bisfenol A, formaldehido y dimetilamina con 1 B 4 grupos amj. 

no terciarios.

Si como componente fenólico se emplean novolacós, 

se obtienen bases de Mannich con hasta 10 y más grupos amino 

secundarios.

En el caso de la reacción de las bases dB Mannich 

con aminoamidas pueden ser recambiados todos los grupos amino 

terciarios de las bases de Mannich.
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La reacción de recambio de amina se efectúa, cuart 

do se calientan la base de Mannich y la aminoamida, even—  

tualmente con utilización conjunta de disolventes inertes, 

con agitación, a temperaturas mayores de 100SC, preferible.

5 mente de 130 a 1BÜ9C. La amina secundaria que se libera en 

el espacio de 0,5 a 3 horas es destilada en un alambique - 

colector refrigerada. Después de análisis por cromatogra—  

fia gaseosa la amina separada por destilación es de una pu. 

reza tal que puede ser empleada sin tratamiento adicional 

10 nuevamente para la preparación de la base de Mannich de - 

partida.

Las resinas epoxídicas utilizadas conjuntamente - 

según el invento son glicidiléteres con más de un grupo epó 

xido por molécula, que.se derivan de fenoles polivalentes,

15 especialmente bisfenoles asi como novolacas, y cuyos índi­

ces de epóxido se encuentran entre 0,100 y 0,600, pero es­

pecialmente entre 0,200 y 0,550.

Dependiendo del índice de amina y del índice oe -

epóxido ha de trabajarse preferentemente con las siguientes

20 proporciones de mezcla:

Endurecedor de polia Resina epoxidica
minoamida

Indice de amina - Indice de epóxido
50-85 85-115 115-150 0,200-0,225 0,390-0,440 0,520-0,550

25 100 g - - 85-144 g 43-72 g 34-57 g
100 g - 144-195 g 72-98 g 57-77 g

100 g 195-254 g 98-127 g 77-101 g

Estás proporciones de mezcla pueden rebasarse en



la práctica hacia arriba y hacia abajo. No obstante, han da 

Escogerse de modo tal que se conserven todavía las buenas 

estabilidades químicas y térmicas de las películas impre-- 

sas producidas con ellas.

En general, para los componentes individuales as 

como para el producto final se establecen los siguientes - 

requisitos:

La aminoamida debe ser soluble en disolventes - 

exentos de compuestos aromáticos; la aminoamida debe ser - 

compatible con los compuestos epoxídicos conjuntamente uti 

lizados;

el aducto A) debe ser compatible con el aducto B); 

la mezcla de los aductos debe ser transparente tanto en for 

ma de película físicamente seca como también en forma da - 

película totalmente endurecida.

Si los sistemas de resinas sintéticas endurecibles 

de acuerdo con el invento son utilizados como aglutinantes 

para tintas de imprenta, los componentes individuales se 

utilizan del mejor de los modos en forma de sus aductos, ya 

que en este caso la película está físicamente seca con mucha 

rapidez y también el endurecimiento total se efectúa con ra 

pidez. Para los modernos procedimientos de impresión con - 

elevadas velocidades de impresión, esto es un factor esen­

cial.

5i sólo uno de los componentes es empleado como 

aducto o se renuncia totalmente a la formación dB aductos 

- lo cual es perfectamente posible en el caso de la utili—
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zación conjunta de anhídridos de ácidos aromáticos - se 

obtienen películas con las mismas propiedades finales físj. 

cas y químicas. No obstante, dado que hasta la obtención - 

de una películá físicamente seca o totalmente endurecida - 

5 se necesita más tiempo, este modo o tipo de empleo es pre­

ferida en general para revestimientos y para procedimientos 

de impresión con pequeñas velocidades de trabajo.

Para las resinas sintéticas utilizadas de acuerdo 

con el invento se seleccionan los disolventes también toman 

10 do en consideración al procedimiento de impresión que se - 

utilice.

Así, para procedimientos de impresión con eleva—  

das velocidades de impresión (impresión rotativa) se emplean 

disolventes que se evaporan con rapidez tales como mezclas 

15 de alcoholes alifáticos inferiores con 2 a 4 átomos de car 

bono, ásteres tales como los esteres etílico, propílico, - 

isopropílico, butílico e isobutílico de ácido acético, ceto 

ñas tales como acetona, metiletilcetona, metilisobutilceta 

na, metil-n-butilcetona y mezclas de bencina con límites de 

20 ebullición entre 60 y 16Q9C, pero especialmente mezclas de 

etanol/acetato de etilo.

Para procedimientos de impresión con bajas velo 

cidades de impresión, tales como par ejemplo procedimientos 

de impresión por serigrafía o también para revestimientos 

25 superficiales, pueden utilizarse también disolventes con - 

tiempos de evaporación relativamente largos, tales como los 

glicoléteres y glicolacetatos usuales en este sector, even-
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tualmente en mezcla con otros disolventes apropiados para 

el pertinente procedimiento de impresión.

Con el procedimiento según el invento se puedBn 

imprimir revestir substratos orgánicos e inorgánicos. En—  

tran en consideración las láminas u hojas usuales en la in 

dustria de imprenta a base, por ejemplo, de poliamidas, po 

liásteres ó poliásteramidas, láminas u hojas sensibles al - 

calor a base, por ejemplo, de polietileno y polipropileno, 

láminas producidas por extrusión conjunta de polietileno y 

polipropileno, láminas de viscosa (celofán^, no tratadas 

o revestidas con polímeros o barnizadas con nitrocelulosa, 

papel cartonajes y eventualmente poli(cloruro de vinilo) o 

sus copolímeros, así como láminas u hojas metálicas tales 

como por ejemplo láminas u hojas de aluminio. También sen 

posibles eventualmente combinaciones de estos materiales.? 

Los revestimientos pueden realizarse sobre los materiales 

usuales en el sector de construcción tales como por Bjemplo 

sobre hormigón, metal, madera o materiales sintéticos. 

Preparación de los aducios

1. Aducios endurecedores

a) El Bndurecedor de poliaminoamida que entra en utilización 

es disuelto preferiblemente al 50% en un disolvente o 

mezcla de disolventes y Bs bien mezclado con una parte - 

de la cantidad de resina epoxídica necesaria para el en­

durecimiento total - eventualmente disuelta, preferible­

mente al'50%.ep un disolvente o mezcla de disolventes -.

- Después de un tiempo de reposo de aproximadamente 2 días
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a la temperatura ambiente, o de tiempos de permanencia, 

correspondientemente más cortos a temperaturas más ele 

vadas (por ejemplo a 40BC durante 16 horas) está termi­

nada la reacción previa y el aducto está dispuesto p¿ 

ra el uso.

b) El endurecedor de poliaminoamida que pasa a emplearse 

es disuelto, preferiblemente al 50% con una parte de la 

cantidad de resina epoxídica necesaria para el total en, 

durecímiento, con agitación, a la temperatura ambiente, 

en un disolvente o mezcla de disolventes. Después de un 

tiempo de reposo de aproximadamente 2 días a la tempera 

tura ambiente, o de tiempos de permanencia correspon­

dientemente más cortos a temperaturas más altas (por - 

ejemplo a 40BC durante 16 horas) la reacción previa es. 

tá terminada y el aducto está dispuesto para el uso.

2.)Aductos de resinas epoxídicas.

a) La resina epoxídica que pasa a emplearse es disuelta —  

preferiblemente al 50% en un disolvente o mezcla de di­

solventes, y es bien mezclada con una parte de la canti 

dad, necesaria para el endurecimiento total, de endure­

cedor de poliaminoamida - también disuelto preferible­

mente al 50% en un disolvente o mezcla de disolventes-. 

Después de un tiempo de reposo de 2 días a la tempera 

tura ambiente o de tiempos de permanencia correspondían^ 

temente más cortas a temperaturas elevadas (por ejemplo 

aproximadamente 15 horas a 40SC) está terminada la reac 

ción previa y el aducto está dispuesto para el uso.
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b) La resina epoxídica que pasa a utilizarse es disuelta con 

agitación a la temperatura ambiente, juntamente con una 

parte de la cantidad necesaria para el endurecimiento to 

tal, de endurecedor de poliaminoamida,-preferiblemente

al 50'%, en un disolvente o mezcla de disolventes. Después 

de un tiempo de reposo de aproximadamente 2 días, o de 

tiempos de permanencia correspondientemente más cortos - 

a temperaturas más elevadas (por ejemplo durante aproxi­

madamente 15 horas a 409C) está terminada la reacción - 

previa y el aducto está dispuesto.para el uso.

c) La resina epoxídica que encuentra utilización es disuel­

ta preferiblemente al 50% en un disolvente o mezcla de - 

disolventes, y es bien mezclada con una parte de la caji 

tidad, necesaria para el endurecimiento total, del auuc- 

to endurecedor según 1 a) y/o 1 b).'Después de un tiempo 

de reposo de aproximadamente 2 días a la temperatura am 

biante o tiempos de permanencia correspondientemente más 

corto a temperaturas elevadas (por ejemplo a 40SC duran­

te 16 horas) la reacción está terminada y el aducto es­

ta dispuesto para el uso.

El grado de previa reacción por adición se encueji 

tra en los aducios individuales entre

25

24 partes en peso de 
poliaminoamida

1 parte en peso de 
resina epoxídica

24 partes en peso de re­
sina epoxídica

'1 parte en peso de polia 
minoamida -

15 partes en peso de 
poliaminoamida

15 partes en peso de re­
sina epoxídicao
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10 partes en peso de 
resine epoxídica

10 partes en peso de 
poliaminoamida,

pero especialmente entre 22/3 y 17/8.

Este margen de la previa reacción.'por adición de 

las soluciones de aducto no deberá ser en lo posible sobre­

pasado;- dado que en caso contraria ha de cantarse en un tiem 

po demasiado corto con fenómenos de gelificación.

Los componentes de poliaminoamida y de resina ep.g 

xíd-ica expuestos en las siguientes tablas II y III no deben 

ser idénticos en ambos aductos, sino que pueden ser hechos 

variar también de un modo cualquiera.

Para la preparación de mezclas de resinas sintéti.

cas dispuestas para el uso se pueden mezclar entonces las -

soluciones individuales de aductos del siguiente moda:

Aducto de resina epoxidica 
según 2 a)

15 A) Aductos de endure- 
cedor según 1 a) +

B) ]t M .1 o) +
C) !! H 1 a) +
D) H t) 1 b) +

20 E) H t! 1 b) +
P) !! H 1 b) +

Por razones técnicas

ca para la preparación de las

2 b) 
2 c) 
2 a) 
2 h) 
2. c)

25

prefiere la forma de realización según C). 

EJEMPLO 1

44 g de endurecedor de poliaminoamida según el núme 

ro 1, tabla I, son disueltos con agitación y ligero calenta—  

miento en una mezcla de 22 g de etanol y 22 g de acetato de 

etilo. A esta solución se añaden 12 g de una solución al 50%
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de una resina epoxídica de bisfenol A sólida con un índice 

de epóxida de 0,210 en etanol/acetato de etilo = 1:1, y se 

mezcla bien. Después de un tiempo de rdposo de aproximada­

mente 15 horas a 409C está terminada la reacción previa y 

el aducto de endurecedor está dispuesto para el uso.

EJEMPLO 2.

40 g de una resina epoxídica de bisfenol A sólji. 

da con un índice de epóxido de 0,210, son disueltos con agí. 

tación y ligero calentamiento en una mezcla de 20 g de eta- 

nol y 20 g de acetato de etilo. A esta solución se añaden - 

20 g de solución de aducto de endurecedor según el Ejemplo 1 

y se mezcla bien. Después de un tiempo de reposo de aproxi­

madamente 2 días a la temperatura ambiente, está terminada 

la reacción previa y el aducto de resina epoxídica está din 

puesto para el uso.

Producción de las tintas de imprenta

Después de la terminación del producto se pueden 

pigmentar tanto las soluciones de aducto de endurecedor co 

mo también las soluciones de aducto de resina epoxídica - 

eventualmente también ambas - con los aparatos dispersado- 

res usuales en la industria de tintas de imprenta. Para ello 

pueden encontrar utilización pigmentos orgánicas e inorgáni­

cos así como colorantes solubles. Después del mezclado de 

los aductos de endurecedor y de resina epoxídica en la corre.c 

ta proporción de mezclado (véase Tabla IV) las tintas de im­

prenta terminadas, dependiendo de las necesidades del correas 

pondiente procedimiento de impresión, son diluidas hasta la
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correcta viscosidad para impresión.

Una gama seleccionada de las tintas de imprenta 

preparadas de este modo fueron impresas sobre polietileno, 

con una máquina impresora usual en el comercio del tipo de 

5 rodillo sobre rodillo. Las impresiones estaban físicamente 

secas inmediatamente después de evaporar el disolvente de 

manera que no se observó ninguna adherencia ni ninguna maji 

cha por las tintas sobre el lado trasero de la hoja o lamina 

enrollada.Después da un tiempo de reposo de 7 días a la tejn 

10 peratura ambiente las impresiones fueron sometidas a un de-- 

tallada ensayo, usual en la industria de tintas de imprenta. 

Los valores para las propiedades de estabilidad mecánicas, — 

químicas y térmicas se exponen en la Tabla V.

Descripción de los métodos de ensayo utilizados 

15 1. Resistencia de adherencia

El ensayo de la resistencia de adherencia de pelí­

culas impresas sobre un soporte de impresión se realiza con 

tiras de Tesafilm^. En cada caso 10 tiras pegadas son erran 

cadas rápida o lentamente.

20 2. Resistencia al arañado

Las películas impresas son arañadas can mayor o me 

ñor intensidad con las uña de un dedo.

3. Estabilidad química

Después de un almacenamiento durante 24 horas en los 

25 correspondientes productos químicos se ensayan y evalúan co­

rrespondientemente las propiedades mecánicas, tales como ad­

herencia, resistencia al arañado y al fregado de las pelicu-
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las impresas, directamente después de haberlas retirado des­

de el medio en ensayo, así como después de un tiempo de man­

tenimiento al airB de 10 minutos.

4. Punto de bloqueo

Bajo una carga de 60 g/cm las películas impresas 

plegadas una contra otra son almacenadas a temperaturas aumen 

tadas diariamente, cada día en 1QSC. El criterio de evaluación 

es la temperatura a la que las películas después de ser des­

plegadas divergentemente entre ellas manifiestan unos prime­

ros y ligeros deterioros.

Evaluación de los modos de ensayo 1-3

1 muy buena (película correcta)
2 buena (deterioros individualizados, en forma de puntos)

3 satisfactoria (deterioros visihles)
4 suficiente (deterioros de película de.gran superficie)

5 insuficientes (película destruida).

Evaluación del método de ensayo 4

Indicación de la temperatura crítica.

Tal como lo muestran los valores determinados, eii 

el caso de utilizarse las mezclas de resinas sintéticas da- 

acuerdo con el invento como aglutinantes para tintas de im 

prenta, se obtienen mejores estabilidades frente a productos 

químicos y sobre todo estabilidades frente al calor clarameri 

te mayores (puntas de bloquea) que en el caso de las tintas 

de imprenta de un sola componente hoy día usuales (por ejem­

plo a base de resinas de paliamida y/o de nitrocelulosa).

Se encontró además que las estabilidades frente a
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las productos químicos pueden ser nuevamente mejoradas, si 

cantidades parciales de los endurecedores de poliaminoamida 

de acuerdo con el inventa se reemplazan por endurecedores 

de resina epoxídica usuales en el comercio, que endurecen 

a la temperatura ambiente (a base de aminas) (vease tabla 

X).

La proporción de los endurecedores de paliaminoatni 

das A I descritos a las endurecedores de resina epoxídica 

A II - IV usuales en el comercio deberá encontrarse entre ' 

10:1 y 0,5 : 1, pero preferiblemente entre 6:1 y 2:1.

Dado que los endurecedores usuales en el comercia 

consisten prácticamente de modo exclusivo en productos 

quidos, mayores proporciones en tintas de imprenta no son 

apropiadas para máquinas impresoras rotativas que se mué—  

ven con rapidez, dado que en caso contrario se disminuma 

la velocidad de impresión a causa de la pegajosidad super­

ficial resultante de este modo, hasta-un grado que ya no -- 

es soportable ni aceptable por razones económicas.

Por el contrario, en el caso de procedimientos .de- 

impresión que trabajan lentamente, tales como por ejemplo 

impresión por serigrafía, y en el caso de revestimientos - 

superficiales usuales, la amplitud del mezclado puede ser 

aumentada, dependiendo de los requisitos establecidos.

De los grupos de los típicas endurecedores de res_i 

na epoxídica usuales en el comercio se ensayaron los pro­

ductos expuestos en la Tabla Vlla.

No todos los endurecedores de poliaminoamida expues
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tos según el invsnto pueden ser combinados con los endurece, 

dores de resina epoxídica usuales en el comercio. Así, se 

encontró que los endurecedores de resina epoxídica' del ti­

po 1-4 Tabla VII a son sólo compatibles es decir proporcijo 

nan soluciones na enturbiadas y transparentes con los sndjj 

recedores de poliaminoamida, en los cuales había sido in-- 

corporado durante la condensación un ácido graso dimerizado 

usual an el comercio. Endurecedores del tipo 5-11 Tabla 

VII a, por el contrario, pueden ser combinados sin ninguna 

dificultad con todos los endurecedores de poliaminoamida —  

descritos (véase Tabla VI).

Preparación de los aductos endurecedores (Tabla VII)

c) El endurecedor de poliaminoamida que pasa a utilizarse 

es disuelto juntamente con el endurecedor usual en ni - 

comercio, preferiblemente al 50% en un disolvente o ma¿ 

cía de disolventes, y es bien mezclado con una parte de 

la cantidad de resina epoxídica necesaria para el endu­

recimiento total - también disuelta preferiblemente al 

50% en un disolvente o mezcla de disolventes -T Después 

de un tiempo de reposo de aproximadamente 2 días a la -

, temperatura ambiente o con tiempos de permanencia corres, 

pondientemente más cortos a temperaturas elevadas (por 

ejemplo a 40SC durante 16 horas) está prácticamente ter 

minada la reacción previa y el aducto está dispuesto - . 

para el uso.

d) El endurecedor de poliaminoamida que pasa a emplearse es 

disuelta con agitación a la temperatura ambiente junta-
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mente con el endurecedor usual en el comercio y con una 

parte de la cantidad de resina epoxídica necesaria para 

el endurecimiento total, preferiblemente disueíta con **- 

agitación, a la temperatura ambiente,, al 50% en un disol. 

vente o mezcla de disolventes. Después de un tiempo de 

reposa de aproximadamente 2 días a la temperatura ambien. 

te o de tiempos de permanencia correspondientemente más 

cortos a temperaturas elevadas (por ejemplo a 40^0 du­

rante 16 horas) la reacción previa está prácticamente - 

terminada y el aducto esta dispuesto para el uso. 

Preparación dB los aducios de resina epoxídica (Tabla VIII) 

La preparación de aductos de resina epoxídica e.s 

tables en almacenamiento, puede llevarse a cabo sólo utili 

zando los endurecedores de poliaminoamida según el invento 

tal como se exponen bajo "preparación de los conductos c!e - 

resina epoxídica a + b* i dado gue en el caso de utilización 

conjunta de cantidades parciales de los endurecedores de - 

acuerdo con el invento aparecería una gelificación prematjj 

ra de los aductos de resina epoxídica. Por esta razón, no 

es apropiada la preparación de aductos de resina epoxídica 

de acuerdo con el descrito "procedimiento c".

El grado de previa reacción por adición se enuuefi

tra en el caso de los aductos individuales también entre:

24 partes en peso de 
resina epoxídica

24 partes en peso de 
poliaminomida

o
1 parte en peso de 

resina epoxídica

y

1 parte en peso de 
poliaminoamida
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15 partes en peso de 
poliaminoamida

10 partes en peso de 
resina epoxídica

15 partes en peso de 
resina epoxídica

10 partes en peso de 
poliaminoamida

pero especialmente entrB 22/3 y 17/8.

Este margen de la previa reacción por adición de 

las soluciones de aducto no deberá ser sobrepasado, dada - 

que en caso contrario ha de contarse en un tiempo demasía^ 

do corto con fenómenos de gelificacion.

Los componentes de poliaminoamida y de resina ep,o 

xídica expuestos en las Tablas VII y VIII no deben ser idén 

ticos en ambos áductos, sino que pueden ser hechos variar - 

también de un modo cualquiera.

cedor según

n
C
D

a la preparacjLón de mezcl as de resinas sin té-

tas para el uso pueden mezclarse entonees las

aductos individual es del siguiente mod o :

n d ure Aducto de resina
a)1 c) + epoxidica según 2

!! 1 c) + o M 2 b.)
!! 1 d) + « H 2 a )

!t 1 d) + t< )t 2 b)

razon es técn:Leas de proc edimiento, en la pre

B S mez cías de resin as sintéticas se prefiere 3 "

B realización según A.

casos .especiales, también es pos ible preparar

¡estas para el uso, combinando el aducto de re

a con mezclas da endurecedores que no han for

mado aducto. En estos casos, sin embargo, ha de contarse
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con velocidades de impresión en parte esencialmente meno - 

res. Para revestimientos superficiales normales, sin embar 

go, la pegajosidad superficial retardada no es de importan, 

cia tan decisiva, de modo que se presenta perfectamente una 

5 utilización en este sector. Esto sirve también para procedí 

mientos de impresión en trabajo lento, tales como por ejem­

plo impresión por serigrafía.

EJEMPLO 3

33 g de endurecedor dB poliaminoamida número 35 

10 (Tabla I) y 11 g de endurecedor de resina epoxídica usual 

en si comercio número 6- (Tabla VII a), son disueltos con - 

agitación y ligero calentamiento, conjuntamente, en una mez_ 

cía de 22 g de etanol y 22 g de acetato de etilo. A esta - 

solución se añaden 12 g de una solución al 50% de una resi. 

15 na epoxídica de bisfenol A sólida can un índice-de epóxido

de 0,210 en etanol/acetato de etilo 1:1, y se mezcla bien. 

Después de un tiempo de reposo de 15 horas a 40BC esta - 

prácticamente terminada la reacción previa y el aducto en, 

durecedor está dispuesto para el uso.

20 EJEMPLO 4

42 g de una resina epoxídica de bisfenol A só­

lida, con un índice de epóxido de 0,210, son disueltos 

con agitación y ligero calentamiento en una mezcla de - 

21 g de etanol y 21 g de acetato de etilo. A esta solu- 

25 ción se añaden 15 g de una solución al 50% de endu -

recedor de poliaminoamida númeio35(Tabla I) en eta. - 

nol/acetato de etilo 1 : 1  y se mezcla bien. Después de 

un tiempo de reposo de aproximadamente 3 días a la tempara.
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tura ambiente está prácticamente terminada la reacción - 

previa, y el aducía de resina epoxídica está dispuesto p.a 

ra el uso.

Las siguientes combinaciones expuestas en la Ta- 

5 bla IX fueron preparadas de modo correspondiente a los pre 

cedentes Ejemplos 3 y 4.

Las abreviaturas expuestas en los siguientes ejem 

píos de la Tabla I tienen los siguientes significados: 

Acidos

10 THPA . Anhídrido de ácido tetrahidroftálico

HHPA Anhídrido de ácido hsxahidroftálica

PA Anhídrido de ácido ftálico

DMT Tereftalato de dimetilo

IBA Acido isoftálico

15 CPTD Dianhídrido de ácido ciclopentantetracarboxílico

DTHPA Anhídrido de ácido dimetiltetrahidroftálico

BTDA Dianhídrido de ácido biciclo-2,2,2-oxi-7-en- 
tetracarboxílico

ETHPA Anhídrido de ácido endometilentetrahidroftálioo

20 DF5 Acido graso dímero

BCMB 2,6-dimetil-4-carboximetil-benceno

Qiacid 1550 =Producto de reacción por adición de ácido acr 
lico con ácido monocarboxílico insaturado

Amina

25 DTA dietilentriamina

OPTA Dipropilentriamina

DHTA Dihexametilentriamina

N.-amina = 4
N,N'-7-aminopropil-l,2-diaminoetano.
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Aductgs_endurecedoreg 
(véase Ejemplo 1)

Ejem
pío

Endure
poli

Partes
en

Xpeso

cedor de 
.aminoamid: 
Tipo NB 
(Tabla 1)

Resin
.

Partes
en

Xpeso

a epoxídics

Tipa de 
resina

Indice
de

a p óxido

Aspecto de 
las solu - 
ciones de 
aducto

1 22 1 3 Bisfenol A 0,210 transparente

2 20 1 5 t! 0,210 "

3 17 1 8 )! 0,210 tt

4 20 1 5 !t 0,150 !t

5 22 2 3 !! 0,210 tt

6 22 3 3 !! 0,210 tt

7 20 5 5 tt 0,150 tt

8 22 4 3 !! 0,210 tt

9 22 5 3 H 0,210 tt

10 20 5 5 !t 0,210 t!

11 22 6 3 tt 0,210 tt

12 22 7 3 tt 0,210 tt

13 22 8 3 !! 0,210 - "

14 22 9 3 tt 0,210 tt

15 22 10 3 tt 0,210 tt

16 20 10 5 !t 0,210 " *

17 22 11 3 tt 0,210 '!

18 22 11 3 !! 0,150 tt

19 22 12 3 tt 0,210 t!

20 22 13 3 !! 0,210 tt

21 22 14 3 t! 0,210 !!

22 22 15 3 t! 0,210 tt

23 22 1 3 Novolaca 0,510 t!

24 22 1 3 Bisfenol A 0,210 t!

25 20 4 5 tt 0,210 tt

26 22 16 3 tt 0,210 tt

27 22 17 3 H 0,210 !!

2B 22 18 3 tt 0,210 tt

29 20 19 5 !! 0,210 t!
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Tabla II (Continuación

-i
F  ' i Ej.em
pío

Endure
poli

Partes
en

X3eso

cedor de 
aminoamida 
Tipo N5 
(Tabla 1)

Resine

Partes
en

Xpeso

epoxídice

Tipo de 1 
resina

E

ndice
de

, p óxido

Aspecto de 
las solu - 
ciones de 
aducto

30 22 19 3 1iisfenol A [3,210 1transparente

31 22 20 3 " 3,210 M

32 22 21 3 " 3,210 M

33 22 22 3 " 3,150 H

34 22 23 3 " 0,210 !!

35 22 23 3 " 0,210 H

36 22 24 3 H 0,210 H

37 22 25 ' 3 M 0,210

33 20 25 5 !! 0,210. !!

39 . 22 26 3 !! 0,210 H

40 22 27 . 3 ü 0,210 !!

41 22 26 3 !t 0,210 !!

42 22 29 3 !! 0,210 !!

43 22 30 3 t! 0,150 !!

44 22 31 3 !t 0,210 !t

45 22 32 3 !! 0,210 !!

46 22 33 3 !! 0,210 ! ' .

47 22 34 3 M 0,210 ^

48 22 35 3 !) 0,210 H

49 20 36 5 !) 0,210 M

50 22 36 3 !t 0,210 !!

51 22 36 3 H 0,150 !!

52 22 . 37 3 !! 0,210

53 22 38 3 H 0,210 !!

54 22 39 3 !! 0,210 !t

55 22 40 3 M 0,210

56 22 41. 3 H. 0,210 !)

57 22 42 3 t! 0,210 n

5B 22 43 3 M 0,210 M

59 22 44 3 M 0,210
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Tabla II (Continuación)

Ejem
pío

Endur:
pol.

Partes
en

Xpeso

3cedbr de 
Lamjn'oamida 
Tipo NS 
(Tabla 1)

Resin

Partes
en

Xpeso

a epoxídica

Tipo de 
resina

Indice
de

apóxido

Aspecto de 
las solu - 
ciones de 
aducto

60 22 45 3 BisfenolA 0,210 transparente

61 23,4 41 1,6 M 0,420 !!

62 23,7 41 1,3 M 0,530 M

Ejemplo Comparativo

63 22 46 3 '! 0,210 no soluble,
muy turbio

* Todos las datos cuantitativos se refieren a soluciones qua 
contienen 50% dB resina, en:
a) Ejemplo 1 22, 26 - 60 = Btanol/acetato de etilo=l:i

b) Ejemplo 23 = etanol/acetato deetilo/me-
tiletilcetona = 1:1:1

c) Eiemplo 2 4 - 2 5  = etilglicol/acetato de etil-
 ̂ glicol =1:1
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Tabla III
' Aducios de resina epoxídica

(como se describe en el Ejemplo 2)

------ r
Ejem
pío

Resina spoxídica 'ndice
de

.....- ..... .
Adúcto de endu- 

recedor
Aspecto de 
la solu-

Partes
en

Xpeso

Tipo de 
resina

Bpóxido Partes
en

Xpeso

Adúcto NB 
[véase Ta, 
bla 11)"

cion de 
aducto

1 20 BisfenolA 0,210 5 1 transparente

2 20 t! 0,210 5- 2 !!

3 24 !! 0,210 1 3 H

4 2G H 0,150 5 4 H

5 20 M 0,210 5 5 !!

6 20 !! 0,210 5 6 !!

7 20 M 0,150 5 7 M

B 20 !! 0,210 5 B H

9 20 M 0,210 5 9 . !)

10 20 !! 0,210 5 10 !!

11 20 !! 0,210 5 11 !!

12 20 !! 0,210 5 12 t!

13 20 !! 0,210 5 13 H

14 20 !! 0,210 5 14 t!

15 20 !! 0,210 5 15 M

16 20 t! 0,210 5 16 H

17 20 !! 0,210 5 17 H

18 20 H 0,150 5 10 H

19 20 M 0,210 5 19 - !!

20 - 20 M 0,210 5 20 n

21 20 H 0,210 5 21
22 20 !! 0,210 5 22 !!

23 20 Novolaca 0,510 5 23 !!

24 20 Bisfenol A 0,210 5 24 "

25 20 !! 0,210 5 25 !!

26 20 t! 0,210 5 26 !!

27 20 !! 0,210 5 27
28 20 !! 0,210 5. 28 !!
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Tabla IlI(Continuación)

Ejem
pío

Resina

Partes
en

Xpeso

epoxídica

Tipo de 
resina

Indica
de

epóxido

Adusto
rece

Partes
en

Xpeso

de andu- 
dor
Aducto NS 
(véase Ta 
bla 11)

Aspecto de 
la solu - 
cion da 
aducto

29 20 Bisfertol A 0,210 5 29. :ransparenta

30 20 !t 0,210 5 30 !t

31 20 M 0,21.0 5 31, !t

32 20 !! 0,210 5 32 . !t

33 20 )) 0,150 5 33 "

34 20 !! 0,210 5 34 t!

35 20 !! 0,210 5 35. n

36 20 !! 0,210 5 36 !t

37 20 !t 0,210 5 37 !!

38 20 !! 0,210 5 38 "

39 20 M 0,210 5 39 !!

40 20 H 0,210 5 40 M

41 20 t! 0,210 5 41 "

42 20 !! 0,210 5 42 "

43 20 !! 0,150 5 43 H

44 20 !! 0,210 5 44 t!

45 20 M 0,210 5 45 M

46 20 !t 0,210 5 46 "

47 20 M 0,210 5 47 !t

40 20 , H 0,210 5 48 ti

49 20 H 0,210 5 49 H

50 20 !! 0,210 . _ 5 50

51 20 a 0,150 "5 51 !!

52 20 H 0,210 5 52 H

53 20 M 0,210 5 53 !!

54 20 M 0,210 5 54

- 55 20 !! 0,210 5 55 n

56 20 M 0,210 5 56 t!

57 20 !! 0,210 i! 5 57 !!
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Tabla III (Continuación)

Ejern
pío

Resina
Partes
en

peso

epoxídica 
Tipo de 
resina

Indice
da

epóxido

Aducto
receda
Partes
en Xpeso

de endu- 
r
Aducto NB 
(véase Ts 
bla 11)"

Aspecto de 
la solu­
ción de 

aducto

58 20 Bisfenol A 0,210 5 58 transparente
59 20 M 0,210 5 59 )!

60 20 M 0,210 5 60 H

61 19 !! 0,420 6 61 !!

62 17 !! 0,530 8 62 !f

Ejemplo Comparativo

63 20 BisfenolA 0,210 muy turbio 
inutilizable.

no prepara- 
ble,ya que 
es inutili­
zable el 
aducto endtj 
recedor

* Todos los datos cuantitativos se refieren a soluciones que 
contienen 50% de resina, en:
a) Ejemplo 1-22, 26-60 = etanol/acetato de etilo=l;l

b) Ejemplo 23 =etanol/acetato dB etilo/me-
tiletilcetona - 1:1:1

c) Ejemplo 2 4 - 2 5  = etilglicol/acetato de etil-
glicol = 1:1
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Tabla IV

Ejem
pío

Aducto de 
endurece- 
dor NS 
(Tabla 11)

Aducto de - 
resina - 
epoxidica 

[\!S
(Tabla 111)

Proporción
de

mezcla

Aspecto 
los aduc 
tos mez­
cladas

de:
las pelí 
culas im 
presas 
no pig - 
mentadas

1 1 1 1 : 1,75 transpa­
rente

transpa­
rente

2 2 2 1 : 1,5 !< M

3 3 3 1 : 0,77 !! M

4 4 4 - 1 : 2,1 H H

5 5 5 1 : 2,74 !! M

6 6 6 1 : 1,3 M !)

7 7 7 1 : 2,1 H !!

8 8 8 1 : 1,75 H !!

9 9 9 1 : 1,75 !! H

10 10 10 1 : 1,5 H H

11 11 11 1 : 1,75 H f

12 12 12 1 : 1,75 H !!

13 13 13 1 ! 1,75 !t '<

14 14 14 1 : 1,75 M !!

15 15 15 1 : 1,75 M "

16 16 16 1 : 1,5 M M

17 17 17 1 : 1,75 M ^

18 18 18 1 : 2,4 M !!

19 19 19 1 : 1,75 tt !)

20 20 20 1 : 1,75 M )!

21 21 21 1 : 1,3 H t!

22 22 22 1 : 1,3 H

23 23 23 1 ¡ 0,76 H !!

24 24 24 1 ; 1,75 !t t!

25 25 25 1 : 1,5 !! n



45
Tabla IV (Continuación)

Ejetn
pío

Aducto de 
endurece- 
dor N9 
(Tabla 11)

Aducto dé 
resina - 
epoxídica 

NB
(Tabla 111)

Proporción
de

mezcla

Aspecto de 
los aduc. 
tos mez­
cladas

las pelí 
culas im 
presas 
no pig - 
mentadas

26 26 26 1 : 1,3 transpa­
rente

transpa-,
rente

27 27 27 1 : 1,75 !! !!

28 28 28 1 : 1,3 n !!

29 29 29 1 : 1,5 H H

30 30 30 1 : 1,75 M H

31 31 31 1 : 1,3 )t !!

32 32 32 1 : 1,3 H !!

33 - 33 33 1 :.2,4 !t !!

34 34. 34 1 : 1,3 M M

35 35 35 1 : 1,3 H !!

36 36 36 1 : l.,3 M !t

37 37 37 1 : 1,75 H tt

38 38 38 1 : 1,5 !! !!

39 39 39 1 : 1,75 !! H

40 40 40 1 : 1,3 !!

41 41 .41 1 : 1,75 t! !!

42 42 42 1 : 1,75 !! !!

43 43 43 1 : 2,4 H !!

44 44 44 1 : 1,3 M )!

45 45 45 1 : 1,75 !! !!

46 46 46 1 ; 1,75 "

47 47 47 1 : 1,75 !!

48 48 48 1 : 1,3 !! !!

49 49 49 1 : i,5 !t !!

50 50 50 1 : 1,75 t! !!

51 51 51 1 : 2,4 t! !t

52 52 52 1 : 1,75 !! t!

53 53 53 1 : 1,75 t! !!

54 54 54 1 : 1,75 !! )!

55 55 55 1 : 1,75 H n
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Tabla IV (Continuación)

Ejem
pío

Aducto de 
endurece- 
dor NS 
(Tabla 11)

Aducto de- 
resina - 
epoxídica 

NE
(Tabla 111)

Proporción
de

mezcla

Aspecto c 
los aduo 
tos mez­
clados

e :
las pelí 
culás im 
presas 
no pig - 
mentadas

56 56 56 1 : 1,75 transpa- transpa-
rente rente

57 57 57 1 : 1,75 !t H

5B 53 58 1 : 1,75 M !!

59 59 59 1 : 1,75 M

60 60 60 1 : 1,75 M M

61 61 61 1 : 1,3 M

62 62 62 1 : 1,3 tt

Ejemplo Comparativo -

63 inutili- no pre- inexis. inexis- inBX.ís-
zable, parable tente - tente tente
turbio

-

Las proporciones de mezcla pueden ser rebasadas ha­
cia arriba o hacia abajo.

Sin embargo las proporciones cuantitativas deben es­
tar ajustadas de manera tal que se obtengan películas im­
presas con buenas estabilidades mecánicas, químicas y ier

micas.
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Tabla VI

Ejem
pío

Endurecedor 
de poliamino 
amida NS(delí 
Tabla 1)

Endurecedor de rssina epoxídica usual 
i en el comercio NS 
1 2 3 4 5 ' 6 7 8 9 10 11

1 1 — + + + + +

2 4 - - - - + + + + + , + +

3 5 - - - - + + + + + + +

4 9 + + + + + + + + + + + .

5 11 + + + + + + + + + + +

6 18 - - - - + + *t* + +

7 24 - - - - + + + + + + +

0 25 - - - - + + + + . + - + +

9 27 - - - - + + + + + +

10 2B - - - - + + + + + +

11 29 - - - - + + + + + + t- \

12 32 - - - - + + + + *t* +

13 35 - - - - + + .+ *t* + + +

14 37 - - - - + + *t* + + + +

15 39 - - - - + + + + + +

16 40 + + + + + + + *t* + +

17 41 + *t* + + + + + + +' + +

IB ' 42 + + + + + + + + + + +

Leyenda: + = compatible

= incompatible
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Tabla VII

Indura,
cedor -

Pe
le
dr
ni

so equiya, 
nte de hi 
ogaño ami 
co.

1 Producto de condensación a base de ácidos 
grasos dimerizados (DF5) y dietilentriami 
na (proporción de grupos amino: grupos - 
carboxilo l)

475

2 Como 1 peyó en calidad de componente amí- 
nico, trietilentetraamina

237

3 - Como 1 pero en calidad de componente amíni 
co, mezcla de atilendiamina. monocianaeti- 
lada y atilendiamina dicianoatilada

237

4 Producto de condensación a base de trieti­
lentetraamina y el producto de reacción por 
adición de ácido acrílico con ácido oleico

237

5 Como 2 con contenido acrecentado de imida- 
zolina 95

6 Producto de condensación a base de ácido - 
graso monómero y trietilentetraamina 93

7 Endurecedor a base de dipropilentriamina - 28 .

B Aducto de amina aislado a base de un exceso 
de etilendiamina y una resina epoxídica a 
base de bisfenol A con un índice de epóxido 
de 0,21

166

9 Producto de condensación a base de fenol-
formaldehido-trimetilhexametilendiamina 74

10 Aducto de amina a base de un exceso de po- 
lialcohilenpoliamina (fórmula 1) con utili 
zación conjunta de aceleradores que contie 
nen grupos hidroxilo y núcleos aromáticos

111 ;

11 Endurecedor a base de una amina aromatice 111
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Tabla VIII

Aducios de resina epoxídica (véase Ejemplo a))

Ejem
pío

Resina e 
Tipo <3e 
resina

^oxídica 
Indice de 
epóxido

Partes
Bn Xpeso

Enduracedo 
paliamiñoa 
Tipo N3 
(Tabla 1)

r de  ̂
mida ' 
Partes 

enXceso

Aspecto 
de las 
solucio 
nes de 
aducto

1 bisfaiol A 0,210 21 9 4 transpa.
rente

2 !! 0,210 21 11 4 !!

3 !! 0,210 21 40 4 !)

4 t! 0,210 21 41 4 H

5 H 0,210 21 42 4 t!

6 H 0,210 21 1 4 !!

7 !! 0,210 21 4 4 H

8 H 0,210 21 5 4 !t

9 !! 0,210 21 18 4 H

10 M .0,210 21 9 4 '!

11 n 0,210 21 25 4 H

12 w 0,210 21 27 4 t)

13 !! 0,210 21 28 4 H

14 !! 0,210 21 29 4 H

15 M 0,210 21 32 4 !!

16 !t 0,210 21 35 4 !)

17 !! 0,210 21 27 4 !!

18 n 0,210 21 39 4 !!

19 !! 0,420 10,5 1 4 ¡

20 H 0,530 8,3 .1 4 !!

* Todos los datos cuantitativos se refieren a soluciones que 
contienen 50% de resina en:

a) 1 - 17 y 19*20 = etanol/acetato de etilo= 1:1
b) 18 = etilglicol/acatato de etilglicol=

1:1
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Tabla IX

Proporciones de mezcla de los aducios

Ejam
pío

Aducto de 
endurece- 
dor NS 
(Tabla MI)

Aducto de 
resina - 
epoxidica 

N5
(Tabla VIII)

Proporción
de

mezcla

Aspecto c 
los aduc, 
tos mez­
clados

..... ...i
e:
las pelí. 
culas im­
presas no 
pigmenta­
das

1 i 1 1 : 1,87 transpa transpa-
rente rente

2 2 2 1 : 1,76 !! It

3 3 3 1 ¡ 2,12 )! !t

4 4 4 1 : 2,13 t! !!

5 5 5 1 ¡ 2,12 H !!

6 6 6 1 : 2,72 H M

7 . 7 7 1 : 5,14 H n

0 8 ' 8 1 i 2,90 H M

9 9 9 1 : 1,85 !! !!

10 10 10 1 : 3,22 M <!

11 11 11 1 : 2,69 t! !!

12 12 12 1 : 2,20 H M

13 13 13 1 : 5,74 M H

14 14 14 1 : 3,03 M M

15 15 15 1 ! 3,06 n M

16 16 16 1 : 2,89 M "

17 17 17 1 : 2,41 !! M

18 18 18 1 : 2,98 M H

19 19 19 1 : 1,16 H '!

20 20 20 1 : 1 M !!

Las proporciones de mezcla pueden ser rebasadas hacia arri­
ba o hacia abajo.

Sin embargo las proporciones cuantitativas deben estar ajus. 
tadas de manera tal que se obtengan películas impresas con - 
buenas estabilidades -mecánicas, químicas y térmicas.
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1.- Procedimiento para la preparación de mexlas 

endurecióles de resinas sintéticas, para revestimientos sjj 

perficiales y para tintas de imprenta para la impresión 

5 por grabada, flexografía y sarigrafía, caracterizado porque 

se mezclan homogéneamente a temperatura ambiente en calidad 

de aglutinante mezclas de resinas sintéticas a base de

A) un componente de resina sintética sólida con grupos am¿ 

rta libres consistente en un aducto de una resina epoxidjl 

jQ ca y un exceso de poliaminoamidas, a saber

I. poliaminoamidas sólidas con un índice de amina ds - 

30 a 200, especialmente de 50 a 150, preparadas a 

partir de
a 1) ácidos dicarboxílicos alifáticos con 6 a 13 ato 

5̂ mos de carbono o sus mezclas, y eventualmente .

a 2) ácidos carboxílicos aromáticos.y/o aralifáticos 

y/o hidroaromáticas, que eventualmente aBtan sus 

tituidós con alcohilos, o sus mezclas, en canti­

dades de 0,95 a 0,05 equivalentes, referido a los 

2Q grupas carboxilo totales, y eventualmente

a 3) ácidos monocarboxílicos alifáticos, hidroarompti 

eos y aromáticos, o ácidos o anhídridos con efe.c 

to monofuncional, eventualmente en mezcla con 

a 4) ácidos grasos dímeros y/o productos de reacción 

por adición de ácido acnlico con ácidos grasos 

insaturados y/o ácidos hBptadecandicarboxilicos 

y a p a r t i r d e u n e x c e s o d e
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b 1) una a varias diaminas de la fórmula general I

1 * 2 an donde H significa H ó y R significa

ó -C(CH^)^ - .

5 y eventualmente de

b 2) b 2) aminas de la fórmula general II

Ĥl\) .(CHR)̂ -I\!H - H
y (II)

en la cual R puede ser un radical alcohilo con 

1 a 4 átomos de carbono ó H, y x puede adoptar 

10 los valores de 2 hasta 6 e y puede.adoptar los

valores 2'hasta 4, y de

II. compuestos de aminoamida y/o compuestos de aminoimi 

dazolina y/o compuestos de aminoamida que contienen 

grupos imidazolina o con pesos equivalentes de hidró 

15 geno amínico de 90 a 500, a base de polialcohilen

poliaminas de la fórmula general (II) (véase b 2), 

y/o de

III. a) aminas de la fórmula general (II) o b) aminas de 

la fórmula general (III)
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R^N - (CHR)^-NH^ (III)

5

m

15

en que R puede ser un radical alcohilo con 1 a 4 

átomos'de carbono o especialmente H, y x puede - 

adoptar los valores 2 hasta 6, especialmente 2; - 

y/o a base de

IV. bases de Mannich apropiadas para el endurecimien-. 

to de resinas epoxídicas, con al menos das atamos 

de hidrógeno amínicos reactivos, con

B) un componente de resina sintética con grupos epóxido li 

bres, consistente en un aducto de las poliaminoamidas . 

sólidas como en A I) y un exceso de una resina epoxídi- 

ca con

C) disolventes exentos de compuestos aromáticos y eventual, 

mente pigmentos, y se diluye hasta viscosidad para im­

presión y se aplica sobre los substratos mediante ma*-* 

quinas impresoras usuales según el procedimiento desea 

do?

2.- PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE MEZCLAS'*-

ENDURECIBLESDE RESINAS SINTETICAS. - -

Tal como se describe y reivindica en la presante
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Memoria Descriptiva, que consta de cincuenta y siete ho­

jas escritas a máquina por una sola cara.

b
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