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M E M O R I A  B E S C R I P T I V A

Correapondionto a una Patenta da Invención que ae 
preaeata en Eapa^a, par VBBÜB aSea, a favor de 
BORSIG, G.m.b.H. de nacionalidad alemana, eatáble- 
cida en Berliner Straaae 27-33t Berlín, Alemania, 

5.- per:
"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS GRUPOS DE TAMBOR 

DE VAPOR -  INTERCAM BIAM E TERMICO CON HAZ BE 

TUBOS"

Con prieridad alemana de la Patente de Invención 
10.- NO 27 33 064.7-13 en 1 de asente de 1977.

Le preaente invanción aa refiere a un grupo 
de tambor de vapor e intercan^iador térmico con hay 
de tabea, que cenata de un intercambiador térmico coa 

13.- haz de tuboe para el intercambio térmico entre anatan
cica de gran diferencia de precien, azi como un tanhor 
da v^per con un reeáütto de liquido y un recinto de va- 
per, teniendo la auatancia que circula a travéa de lea 
tuboa del intereaabiader térmieo cen haz de tuboa, una 

20.- elevada temperatura de entrada, catando conformado muy
fino el anele da tubo que ae encuentra en el lado de 
alimentación de la auatancia caliente y axiatiando un 
diapeaitive que le deaearga, aal cerne un diapeaitive 
en el intwcambiader térmico cen haz do tuboa que ae 

23.- ha diapuaate y conformado dettal forma que ae alimen
te a dicho auele delgado de tubo la auatancia fría



al entrar en al intercaBá)iador t4rai.ee cea haa da 
tuboa,

Za talca grupo* da tambor da rapar a im- 
tercaabiadar tírmico cea ha* da tabea aa nececarie, 
can objete da enfriar ripidamanta le aaataecie ca­
lléate, cenfermar fine el cáele de tobe del inter- 
cmabiador tírmico del ha* de tabee qua aa ancuentra 
en el lado de alimentación da dicha auatancia, pro­
tegí cade adamó* el cáele fine da taba centre lea 
abolladura* caucada* per une alorada praai&n da lea 
auotancia* fría* en le camiaa del intercanhiador ter 
wice can haz da tuba*, mediante el correepandiente 
diapoaitlvo, conduciendo le auatencie fríe que entre 
uniformemente diatribuida hacia dicha auele fina da 
tubo y efectuando la alimentación de la auatencie 
fría deade el tambor de vapor y traa ol intercambio 
t&rmico au tranmmiaión al taabor de vapor.

Ta ce conoco le pocibilidad do conformar 
fino el cuelo de tuboa del intercambiador t&rmico 
con haz da tubo* en el lado do alimentación de la 
cuatancla caliente, con objeto de cumplir dichón 
neceaidadaa, y por otra parte conformar normal el 
cuelo de tuboa en loa extremo* frióa de loa tuboa, 
diaponiendo #§ diepoaltiva deacargador del cuelo 
delgado de tuboa en la zona a trav&a do la que eir 
cula la auatancla fría, da tal modo que cató unido 
por medio de un ancla con el aaelo delgado de tuboa.



pero a cierta distancia del miamo, previendo además 
chapas guia para la conducción uniformemente repar­
tida de la sustancia tria al suele delgado de tubos 
(patente alemana 13 94 981) asi como un tambor sepa 
redo de vapor con tubos ascendentes y descendientes.
El montaje del dispositivo descargador del suelo del 
gado de tubo con las chapas guia para la sustancia 
fria exige un ¡gran aparate de taller, mientras que 
el montaje del tambor de vapor separado con los tu­
bos ascendentes y descendentes en el lugar de la 
obra causa considerables gastos.

La presente invención está destinada a me 
jar arlo. Tiene por objeto disponer el intcrcambia- 
dor térmico con has de tubos con el tambor de vapor 
de tal modo que entre ein que se elimine el dirposi 
tivo descargador unido con dicho suelo fino de tubos, 
exigiendo el grupo del tambor de vapor e intercambia^ 
dan térmico eon has de tubos en el taller y en el lu 
gar de la Obra dn menor aparato técnico

Bicho objeto se soluciona con arroglo a la 
presente invención conduciendo los tubos del Ínter- 
cambiador térmico del han de tubos en forma de has 
de tubos transversal y concéntricamente a través del 
tambor de vapor, formando el intercambiador térmico 
del haz da tubos y el tambor de vapor una sola unidad, 
y catando unidos los tubos a través del suelo del haz 
de tubos en el lado de alimentación de la sustancia
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caliente con la canica 4*1 intercanbiader támlco- 
4*1 hoz 4* tubo*, y en *1 lado 4* **114* 4* 1* *ug 
tonel* que circula * traváe 4* lo* tobo*, por radio 
4o un cuelo delgado 4o tubo* con *1 1*4* ouporior 
4o 1* conloa 4*1 tambor 4o vapor#

Par* podar olmplificar la inetelaolén eon 
uno, 4o* o m&* lutorcanbiadcrea támlcoe con ha* 4* 
tobo* con un a&lo tambor 4* vapor con*tituy*n un* 
*ol* unidad do acuerdo con otra conform*ci&n 4o 1*

- preoento invead&n.
31 como coneecuonda do lo* condiciono* 

do temperotura y 4o prooián oalotonto* on ol grupo 
4* tambor 4o vapor o intercanbiader térmico con 
ha* 4o tubo*, exiote la poolbllidad 4* la fomacién 
4o grande* abollaAura* hado al Axtorlor 4o lo* 4o* 
cuelo* dolgadee 4o tubo, *o han Incorporado aog&a 
la prooonto invencién lo* tubo* con tanelén previ* 
4* tracciáa*

Con objeto 4* poder enfriar adecuadamente
loo tubo* por toda au longitud y ol suolo dolgedo do 
tubo on ol lodo do afluencia do le amatando callan* 
to, lo* tubo* catán circundado*, aogán 1* prooonto 
invención por una cernios interior cilindrica que tio 
no hacia ol ouolo do tubo, on ol lado do afluoncla 

23*** do la ouatanda caliento do* ooeotadura* para una
unión odtro ol recinto do agua fuera de la cania* In 
terior y el recinto de agua do vapor en ol interior



de le camisa interior, asi como una escotadura hacia 
el anclo de tubos en el b#do frió de los tubos para 
una unión entre el recinto de agua de vapor y el re­
cinto de vapor, estando formado no canal de caudal 
para al agua fría que circula del recinto de agua al 
recinto de agua de vapor, por la primera escotadura 
en dirección dol caudal da! agua fría, asi como una 
chapa guia circular que se encuentra paralelamente 
al suelo de tubos, la aagandd escotadura existente 
frente a la primera, dos chapas amparadoras de trans 
curso axial y una chepa separadora colocada paralela 
mente a la chepa guia, las tres chapas separadoras 
entre la esmisa interior y la camisa del intercambia 
der térmico con haz de tubos, mientras que se ha& 
previsto un canal de caudal para la salida da la meg 
ola de agua y vapor del recinto de agua y vapor al 
recinto de vapor del tambor de vapor por medio de un 
ensanchamiento parcialmente radial, enssMtci&n & la 
periferia de la camisa interior, con revestimiento 
de la camisa interior hacia el suelo de tubos en al 
lado frió de los tubos, asi como una chapa guia cir 
calar dispuesta paralelamente a dicho suelo de tubos 
y la escotadura en la mamisa interior#

Con objeto de evitar la adherancia de sedi- 
mantoa en el borde del suelo de tubos en el lado de 
afluencia de la sustancia caliente en el recinto de 
agua del intercaSbiador térmico con haz de tubos, y



para podar deeealodar loa aadinantoc, la empapuza 
da aatrada para la auatancia calicata dal lataroog* 
biador tórmlco con haz da tabea liara, da acuerdo 
con eoafornacioaae ulteriora* da la praaanta lavan 
cióa, una capa alalanta Interior que cubra al bor­
da da dicho anclo da tuboa ciclándolo, babi&adoaa 
prarlato diraatanaata encina dal borda dal anala 
da tuboa, oa la aaaa radial do la aagandd oacota- 
dura da la caat&aa latorior aa la cataiaa dal iatar- 
caabiadar tóradeo coa baz do tuboa, nao o vario* 
tuboa doaaalodadoroa coa loa aorraapondioatoa órge 
aoa da bloqueo.

baa ventajea obtaaidaa can la praaaato ¿n 
vención coaaitea acpacialmaata aa qna aa ha aliada^ 
do na diapoaitivo daacargador para al analo delgado 
da tnboa aa al lado da afincada da la auataacia ^  
liaata, en fama da aatrncturaa iataraaa caatoaaa, 
parque al diapoaitivo deccargador, cagón la proaan- 
te iavaación aa ha ebteaido por la ual&a dal iatar- 
eamblador tórnico dal haz da tuboa y dal tambor da 
vapor diapuaato traacvarcalnaata a aqual debido al 
bocho do que un anclo delgado do tnboa va naide 
coa la miaña canica dal iatercaa&lador tómlco coa 
haz da tnboa, y al otro anolo delgado do tnboa coa 
el lado anparior da la caniaa dal tnbbar da vapor, 
componcando*e totalmaata por loa eorraepondiantaa 
dinaaaioaaa da loa tuboa y cabe* caniaaa y cono



- 7-

5.-

1Q.

i?.-

20.-

25. -

consecuendo de la alevada presión de la auatan­
d a  mes fría alrededor de loa tubos, la dilatación 
longitudinal, que actúa en el sentido opuesto de 
los tubos, asi como la disminución longitudinal de 
la camisa del intercambiador térmico con haz de tu 
boa por la dilatadón transversal correspondiente- 
monte grande de la camisa del tambor de vapor. Pe­
queñas diferencias de longitud, de por ejemplo al­
gunas décimas de milímetro, que puedan producirse 
como consecueada do las diferencias de temperatu­
ra angra las camisas y los tubos, so compensan por 
ambos welos delgado* que actúan, en forma ya cono 
sida. en ol borde exterior do los suelos como mem­
brana. Si adatan mayores diferencias de longitud 
como consecnenda de mayores diferencias de tempo 
rotura se incorporan los tubos bajo tensión preda 
de tracción.

Por lo tanto es necesario el suelo delgado 
do tubos en el lado do salida de la sustancia a en­
friar, según la presente invención. Es mucho m&* 
económico que un suelo normal de tubos, y en caso 
do elevados temperaturas de salida de la sustanda 
a enfriar que puedan ultimarse a veces, no puede 
calentarse hasta tal punto que se sobrepasan los ya 
lores de rosiotenda admisibles.

La camisa interior alrededor de los tubos 
asegura un enfriamiento de los mismos por toda su 

longitud.



CMM ccnaecaancia da 1* diapaaici&t dal ca­
nal da caudal ancima dal avala da taba# an al lada 
da afluencia da la aaataacla callanta aa aaegora un 
camdal tranevaraal ancima da dicha avala da tabaa, 
qva lleva laa aé^lidaa qua pnadan pradaciraa, daada 
la parta tSrmieananta cargada dal avala #a tabea al 
barda dal miama, qua aat& cnbiarta par la capa ata­
lanta da la caperuza da entrada para la anatancia 
callanta. Aqai laa aadlaantaa da adlldaa na paadan 
canaar datariaraa eztrayéndaae can facilidad par na 
día da tetbaa daaanladadaraa.

Cabida a la canatraaaidn da ana a carica 
intareambiadaraa tdrmicaa can baa da tabea, can an 
tambar da vapor cerne anidad, aa ahorran machan pie- 
zea y partea, par ojaaplo laa taberlaa aacandantee y 
dcaccndantaa, aal cama impar tantea trabajan da «ccatm 
Je baja laa eaddicianaa dal lagar da la abra.

Un ejeapla da aJacaciAa da la preñante &nvw& 
ci&a aa ha reprecentada en el dibaja y aa deacritirá 
a cantinaaci&n man datalladamante. Se pueden apreciar 
aa la!

figura 1 una aacci&n langltadlnal a travia 
da un grapa da tachar da rapar a intarcamhiadar tír 
mica can han de tabee repreaeatada en forma caqaaa¡& 
tica y celceada en farma vertical, can agaa neme naje 
taneia aAa fría da alavada praaiAn, a la larga da la 
linaa 1-1 da la figura g.



Figura g ana sacci&n transversal da la li­
nea EE-11 da la fig. 1, y

Figura 3 una saccién transversal a la lar­
go da la linea 111-111 de la flg. 1.

di grupo da tambor da vapor a intercaa&ia- 
dor térmico con haz da tuboa conata dal intercambia- 
dor térmico 1 con haz da tubos, con la camisa 3, y 
al tambor da vapor 3 con la camisa S, catando unddaa 
s&lidamanta antro ai laa camisas 3 y 4# loa tuboa 3 
a travéa da Ida eualea circula la sustancia calienta 
a enfriar van sujetos en al lado da afluencia da la 
auataneia caliente en al aualo delgado da tuboa 6, 
unido con la camisa 3, y en al lado da adtida dalla 
auataneia enfriada an al aualo delgado da tuboa 7 

unido con el lado superior do la camisa 4. bost&h- 
boa 3 puoatoa en forma da haz, satén circundado# por 
la camisa interior cilindrica 8, que caté puesto de 
pie sobre el suelo da tubos 6 y conducida hacia arri 
ba haata el suelo de tubos 7# la camisa interior 8 

esté equipada en el suelo de tubos 6 con la escota­
dura 9, En el lado opuesto da la escotadura 9, la 
camisa interior 8 tiene ah el suelo da tuboa 8 la 
otra escotadura 10 ^ue as el doble de alta que la 

escotadura 9# La chapa guia 11 circular introduci­
da paralelamente al cuelo de tubos 6 en la camisa 
interior 8 asegura un caudal dirigido dal agua fría 
a lo largo del suelo do tubos 8. La chapa separado-
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ya 12 tiene la forma da un sector da anillo circu­
lar, aai eoato laa do* chepa# separadora* rectangu­
lar#* 13, forman una cinara da desalo que no tiene 
ninguna comunicacién con al recinto de agua 14. Sn 

- el extremo superior da la cantea infartar 8 sa hap* —
previsto, en un lado, al ensanchamiento pareialmen- 
te radial 13 de la camisa interior 8 para la ealida 
de la mésela ascendente de agua y vapor, que está 
cerrada por atedio dsl revestimiento 16 en rolaci&n 

10,- el raeinto da vapor 17 del tamúbor da vapor 3, da tal
nodo qua la mócela de agua-vapor pueda circular an­
tro el euelo de tubos 7 y la chepo guia 18 circular, 
dispuesta paralelamente a dicho suelo de tubos, come 
caudal dirigido a lo largo dsl suelo do tuhos 7, ovi 

1$.- tándese en dicha sena posibles almohadillas de vapor,
La salida de la mécela de agua y vapor dol recinto 13 

de agua y vapor, el recinto en el interior do la cesti 
ea interior 8, al raeinto do vapor 17, ao llova e ca­
bo a través de la encetadura 20 da la camisa interior 

ao.- 8. 21 nivel de agua en el tambor de vapor 3 lleva la
deaoninaci&n 21. de hace entrar a preeién agua & trg 
véa del tubo de entrada 22 en el tambor do vapor 3, 
mientra# que el vapor eale dol tambor de vapor 3 a 
travéa del tubo do salida 23. do introducá la auatag, 

ay.. cía calienta, en la diraccién da la flecha 24, en
la caperuza do entrada 23 dotada con la capa aislar 
to interior 26 y qu* cubro mu forma aisalanto al 
bordo 27 del suelo de tubos 6, pasando por los tubos
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$ y  saliendo del grupo a trav&s dal tubo do sali­
da 28 en I* dirección do la flecha 29. Rl agua oo 
dirige en el recinto de agua 14, en la dirección 
de la flecha 29. hacia el suelo de tabea 6 y sigue 

3.- en dirección da la flecha 30 a través del canal
de caudal en dicho suelo da tubos al rea&ato 19 de 
Vapor y agua, y donde allí como mezcla de vapor <iy 
agua, en la dirección de la flecha 31, al recinto 
de vapor 17* los tubos desalodadore* en la camisa 
2 llevan la denominación 32 y sus órganos da blo­
quee la denominación 33.

10. -
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R E l V I W h l f i C l C H B S

1^+- He joras introducidas en lo# grupos 
ds tambor do vapor - Íntercambiador tiranice cea ha* 
de tabea, que cenaban de un intercasbiador térmico 

y.. cwa ha* de tuba* para el latercaable tiranice entre 
aaetaaeiaa cea gran diferencia de presiéa y aa taga 
ber de vapor cea aa reciate de liquide y etre de 
vapor, teniendo la eaataaeia que circula per lee tg 
bee del intercamhiador térmico oca ha* da tabea, une 

10+- elevada temperatura de entrada, cea aa fondo de tubo
que ee eaeaeatra en el lado da alimeataciéa da la 
eaataaeia caliaate, de aaa conferecei&o muy delgada, 
existiendo además aa dispositivo que lo descargo y 
habiáadoee diapaeeto un diepoeitivo en el iatorcsg! 

15+- biador térmico coa ha* do tubo do t*l nodo que eo
acerque a dicho fondo do tubo delgado la eaataaeia 
fria al aatrar en al intareaabiador térmico coa ha* 
do tubo, caracterizados porque lo* tubo* del Ínter# 
cambiador térmico coa haz do tubo* vaa guiado* en 

20.- forma do ha* a través y concéntricamente a través 
del tambor do vapor, formando dieho intercambiador 
térmico coa hez de tubo y el tambor do vapor aaa 
anidad y estando conectados los tabes a través del 
fondo delgado de tubo en el lado de alimentaeién de 

33+- la saataacia caliente con la camiaa del intercaaMn 
dor térmico con haz do tabea, y me el lado do sali­
da de la sustancia que circula por loa tubos, por



medio de un suelo delgado de tobo toa el lado supe­
rior do lo tamisa dol tambor do vapor.

2^.- Motoras introducidas en los grupos 
do tambor do vapor o intorcambiador térmico con has 
do tubos según la reivindicación 1, caracterizados 
porque uno, dos o atas intercambiadorea térmicos con 
haz de tubos forman una sola unidad con un solo tam­
bor do vapor.

3*.- Mejoras introducidas on los grupos do 
tambor do vapor o intercambiador térmico con haz de 
tubos según las roivindicaciones 1 y 2, caracteriza­
dos parque se han incorporado loa tubos bajo tensién 
prsvia de traccién.

4*.- Mejoras introducidas en los grupos de 
tasbor de vqpor e iatercambiador térmico con haz de 
tubos según los reivindicaciones 1 a j, csracteriza- 
doa porque los tubos estén circundados por una cami­
sa interior cilindrica que tiene hacia el funde de 
tubo las escotaduras para una unión entre el recinto 
de agua fuera de la camisa interior, y el recinto de 
agua da vapor dentro de la camisa interior, aai como 
una oacotadura hacia el suelo de tubos para una unión 
entre el recinto de agua de vapor y el recinto de va- 
per.

3*.- Mejora# introducidas en los grupos de 
taa&or de vapor e intorcambiador térmico con haz de 
tubos, según la reivindicación S, caracterizados por



que extata un canal día circulación para al agua fría 
que circula deade el retinte de agua al retíate de 
agua de vapor a travo# de la eaeotadura, una chapa 
gula en forma de circulo, y que ee encuentra parale 
lamente al auelo del tubo, la eaeotadura de la ctmd 
aa interior exiatente trente a la otra eaeotadura, 
doa chapea eaparadoraa, de tranacurao axial, aal c& 
mo una chapa aeporadora inccpporada paralalammatta 
a la chapa de gula, mientra# que ee ha preciato otro 
canal de circulación para la calida da la atécela da 
agua-vapor dol rocinto do agua da Vapor al racinto 
de vapor, a trové a de un eneenchamiento parcialmen­
te radial en relación a la periferia de la cmaiaa 
interior con reveatimianto de la camiaa interior cqg, 
tra el cuelo de tubo, una chapa guia circular diapueie 
ta paralelamente al cuelo de tubo y la eaeotadura,

6*.- Mejora# introducida# en loa grupo# de 
tambor de vapor e Íntercambiador térmico con ha* do 
tubo#, angón una de la# reivindicación## 1 a 5, Ca­
racterizada# porque la caperuza de entrada para la 
auataneia caliente del Íntercambiador térmico con 
haz de tuboe tiene una capa atalante interior, que 
cubre el berde del euale de tubo aialeado dicho 
auelo,

7*.- Mejore# introducida# en loa grupo# de 

tambor de vapor e intercambiador térmico con haz da
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io.-

15.-

tuboa, aegún lea roivindieaeione# 4 a 6, caracta- 
rizada# parque ae han previato directamente enci­
ma del borde del ancle de tube, en la parte radial 
de la eaectadara de la camina interior en la cami­
na del intercambiadar térmica con haz de tuboa, 
une e vario# taboa daaanlodaderaa, con lea correa- 
pondientna Argano# de bloquee.

8c.- Mejora# introducida# en lea grupea da 
tambor de vapor - intercambiadar térmico con haz de 
tuboa*

Todo elle tal y come ae daacriba en el 
cuerpo de la preñante Memoria y ae reivindica*

Bata Memoria cenata de quince hoja# Folia 
da# y mecanografiada# a dea eapacioa per una acia 
de ana cara#*

Madrid, 18 de julio de 1978
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