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MEMORIA DESCRIPTIVA

Correspondionte a una Patente de Invencidn que ge
prosonta en Espalia, por VEINTE' aios, a favor de
BORSIG, Gamablll. do nacionalidad alemana, estable-
cida en Berliner Strasse 27-33, Berlin, Alemania,
pors
®MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS GRUPOS DE TAMBOR
DE VAPOR - INTERCAMBIADOR TERMICO CON HAZ DE
TUBOS"

Con prioridad alemana de la Pateonte de Invencidn
No 27 3% 064.7-13 en 1 de agosto de 1977.

La presente invancidén se refiere a un grupo
de tambor de vapor ¢ intercambiador térmicoe com haw
de tubos, gue consta de un intercambiader toérmice con
haz de tubos para el intercambio térmico entro sustan
cias de gran diferencia de presion, asl como un tambor
de vapor con un roacisto de liquido y un recinto de va-
por, teniendo la sustancia que circula a través de los
tubos del intercambiador térmico con haz de tubos, una
elevada tomperatura de entrada, ostando conformado muy
fino el suelo de tubo que se encuentra en el lado de
alimentacidn de la sustancia caliente y existiendo un
dispositivo que lo descarga, asi como un dispositivo
en ol intorcambiador térmico con haz de tuboa que se
ha dispussto y conformado deital forma que se alimen

te a dicho suelo delgado de tubo la sustancia fria
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al entrar en e} intercambiador térmics con hax de
tubes.

En tales grupos de tambor de wapor & in-
tercanbiador térmico com hag de tubes es necssarie,
con objete de enfriar rapidements la sustancia ca-
lients, conformar fino el suele de tube del imter-
cambiador térmico del has de tubos gue se encuentra
on o) lado de alimentanién de dicha sustancia, pro~
tegieondo ademis ¢l susle fino de tube gentra las
abolladuras caussdas por una slevada presién de las
sustancias friss en la cauisma del intercasbiader tér
mico con hax de tubos, mediante el corrsspondiente
dispositivo, conduciendo la sustancia fria que enire
uniformeniente distribuida hacia dicho suelo fine de
tubo y efectuando la alimentacidén de 1la sustancia
fria desde ol tambor #s vapor ¥y tras sl intercambio
térmico su transmiaidn al tambor de vapor.

Ya me conoce la posibilidad de conformar
fino el suelo de tubos del intercambladoer tSrmico
con haz de tubos an ol lado de alimentacién de la
sustancia caliente, con objeto de cumplir dichas.
nocosidades, y por otra parte conformar normal sl
suelo da tubos en los oxtremox friocs de los tubes,
di sponiendo ¢} dispositive descargador del suele
delgado de tubos em 1la xona a través de la gue cir
cula 1a sustancia fria, de tal modo gue ssté unide

por medie de un ancla con sl suelo delgado de tudbos,
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pexro a clerta distancia del mismo, previendo ademas
chapas guia para la conduccidén uniférmements repar-
tida de la sustancia fria al suslo deligado de tubos
(patente alemana 12 94 981) as{ como un tambor sepa
rado de vapor con tubos ascondentes y descendlontes.
El montaje del dispositivo descargedor del suslo del
gado de tubo con las chapaa guia para la sustancia
fria exige un gran sparatc de taller, mientras que
€l montajle dol tambor de vapor sepavade con los tu-
bos ascendentes y descendentes en el lugar ds la
obra causa considerables gaatos.

La prosente invencibén esth destinada a me
jorario., Tiens por objeto disponer el intercaubis-
dor %8rmico con ham de tubos con el tambor de vapor
de tal modo que entre sin que me elimine el dirposi
tivo descargador uafido con dicho suelo fino de tubos,
exigiendo el grupo Gal tambor de vapor ¢ intercambia
don térmico con haz de tnbos en sl taller y en el 1u
gar de la obra sdn menoy aparatoe técnico

Bicho ohjeto se soluciona con arraogleo a la
presenta invencién conduciendo los tubos del imter-
cambiador térmico del hax de tubos en forma ds haz
de tubos transversal y concéntricamente a traves del
tambor de vapor, formando el intercambiador térmico
del haz de tubos y el tambor de vapor una sola unidad,

Y 3stande unidos logs tubos a travos dol suelo del haz

de tubos en el 1ado de alimentascidn de la sustancia
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caliente con la camisa del intercawbiador térmico-
del hax de tubos, ¥ en sl lado de saiida de la sug
tancis que civcula a través de los tubos, por medio
do un asuslo delgado de tubos con el lade superior
@s la camisa del tamboxr de vapor.

Para poder simplificar la instalacidn con
uno, dos o mas intercasbiadores térmicos con hag de
tubos con un sblo tawmbor de vapor constituyen una
sola unidad de acuerdo con otra conformacidn de la
presentse invencidn.

84 como consecueucia de las condiciones
de temperatura y de presién sxistentes en el grupo
de tambor de vapor e intercambiader térmico cou
has de tubos, existe la posibilidad de la formscién
de grandes abelladuras hacis el dxterior de los dos
suelos delgades de tubo, se han incorperado segin
1la pressnte invencidn los tubes con tensidn previa
de traccidn.

Con objsto de poder enfriar adscuadaments
los tubos por toda su longitud y el suelo delgado de
tubo en el lado de afluencia de la sustancia calien~
te, los tubos estan cirecundados, segin la presente
invencidn por una camisa interior cilindrica qus tie
ne hacia el suelo de tubo, en el lado de afluencia
de 1a sustancla caliente dox escotaduras para una
unibn ewtre el recinto de agua fmera de 1la camisa in

terior y o) vecinto ds agua de vapar en ol interior
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de la camisa interior, asf{ como una escotadura hacia
el suelc ds tubos on el kedo #rio de los tuboms para
une tmi&x; entre el rocinto de agua de vapor y el re-
cinto de vapor, ostando formado un canal de caudal
para sl agua fria que circula del recinto de agua al
rocinte do agua de vaper, por la primera oscotadura
en direccidén del caudal del agua fria, asi como una
chapa guia circular que ss encuentra paralelamente
al suelo de tubos, la segundd escotadura existente
Ifrente a 1la primera, dos chapas separadoras de trans
curse axial y una chapa separadora colocada paralela
monte a la chapa guia, las tres chapas separadoras
entre la camisa interior y la camisa del intercambia
dor térmico con haz de tubos, mientras gque se han
praviste un canal do candal para la salida de la mez
cla 40 agua y vapor del recinto de agua y vapor al
recintoc de vapor del tambor de vapor por medio d&e un
snsanchamiuonto parcialments radial, enmsidkeién a lu
pariforia de la camisa interior, con revostimfento
de la camisa interior hacia el suelo de tubos en ol
lade frio de los tubos, asi como una chepa guia ciy
culay dispussta paraielamonte a dicho suelo de tubos
¥y la éscotadura en la wawisa interior,

Con objeto de evitar la adherencia de sedi-
montos en €1 borde dal suesle de tubos en ol lado &
afluencia de ls sustancla calionte en el recinto de

agua del intercambiador térmico con haxz de tubos, y
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para poder desenlodar los ssdimentos, la caperuss
ds entrada para la sustancia calients del intercam
biador térmice con has de tubos lleva, de acusrde
con conformmciones ulteriores ds la presente inven
cidn, una capa aislante interfior que cubre sl bor-
de de dicho suelo de tubos sislindolo, habiindoss
previsto directaments ancima del borde del suelo
de tukos, sn la gona radial de la segundd sscota-
dura de la camiga interior en la camisa del inter-~
cambiador térsico com hax de¢ tubos, uno o wvarios
tubos desenlodadores con los correspondientes Srga
nos de hlogueo.

Las ventajas obtanidas con la presente in
vencidn conmiten especialments sn que ss ha sliring
do un dispositivo dneargnd’m_r para sl suelo do_l;:ado
de tubos en sl lado de afluencia de la sustancia ca
liente, en forsa de estructuras internass cutn-iu.
porque el dispositivo descargador, segin la presen-
te invencidén se he obtenido por la unidn del inter-
caxbiador térmico del haz de tubos y del twmbor de
vapor dispuesto itransversalmente a aquel debido ul
heecho de gque un suelo delgado de tubos wa unido
con la misma camisa del intercambiador térmico con
hagz de tubos, y el otro sueleo delgado de tubos con
el lado superior de la camiss del tambor de vapor,
compensindose totalmente por las correspondientes

dimensiones de los tubos y ambas candgas y gozw

———
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consocucncia de 1la elevada prosidn de la sustan-
cia mas fria alrededor de losx tubos, la dilatacidén
longitudinal, que actlia en el sentido opueato de
los tubos, asi covo la disminucién longitudinal de
la camisa del intercamdiador térmico coﬁ haz da tu
bos por la dilutacian transversal correspondlente~
mente grande de la camisa dol ﬁmbor de vapor. Po-
quefias diferencias de longitud, de por ejemplo al~-
gunas dbcimas de milimetro, que puedan producirse
como consscuencia dc las diferencias de temperatu-
ra entre las caumisas y los tuboes, se compensan por
snbos suslos delgados que actiian, en forma ya cong
clida, on ol borde exterior de¢ los wuelos como wmen-
brana. §i sxisten mayores difurencias de longitud
comd consecuencia de mayores difercencias de tempe
ratura se incorporan los tubos bajo teusidén previa
de traccidn,

For lo tanto es necesario el suclo delgeade
de tubos en el lado do salida de la sustancle a en-
friar, segin la presente invencidn. Es mucho mis
econdmico que un suelo normal de tubos, y en case
ds elevadaz temperaturas de salida de la sustancia
a enfrier que puadan ultiwarse a veces, no pueds
calentarse hasta tal punto gque se sobrepasan lozx va
lores de respistoncia admisibles.

La camisa intarior alrodedor de los tubos
assgura un enfriamiento de los mismos por toda su

longitud.
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Como consscusncia de la diaposicidn del ca-
nal de caudal sncima dsl suslo da tubos en el lado
de afluencia de la sustancia calients se assgura un
caudal transversal sncima de diche suelo de tubos,

Bem que lleva les «45lidos que pusden producirse, desde
la parte térmicamente cargada del suelo ge tubos al
borde dsl mismo, que estid cublierte por la capa als-
lants ds 1a caperuza de eatrada para la sustaneia
caliente, Aqui los sedimentes ds o5iidos ne pueden

10, causar deterioros sxtrayéndess con fasilidad por me
410 ds tubos dessnlodadores.

Debido a la construccién de uno o varions
intercambiadores térmicos con has de tubos, econ un
tambor de vapor como unidad, se ahorran muchas pic-

15,- zas ¥ partes, por ejemplo las tuberias ascendentes y
descendentes, asi como importantes trabajos de wuvata
Je bajo las coltdiciones del lugar ds la obra,

Un ejemplo de sjecucién de la presento inven

¢ién se ha representado en el dibujo y se descritirk
20, - a continuacién mis detalladaments. Se pueden spreciar
en lai

Figura 1 una seccidn longitudinal a truvis
de un grupo de tambor de vapor e intercambiador tér
xico con haz de tubos reprossntado en forma ssguesi

a8, - tica y colocado en forma wertical, con agus come sus
tancia mis fria de elevada presién, a ls large de la
1inen I-I de la figura 2.
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Figura 2 una seccidén tranaversal de la 1%~
nex IX-IX de la fig. 1, y

Figura 3 una seccidén transversal a lo lar-
£0 de la linea III-JIII de la fig. l.

El grupo de tambor de vapor e intervambia-
dor térmico con haz de tubos consta del intercambia-
doxr té&rmico 1 con haz de tubos, con la cawisa 2, ¥y
el tambor do wapor 3 con la camisa 4, estando unidas
sdlidamente ontre si las camisas 2 y 4. Los tubos 5
a través de lds cuales circula la sustancia calionte
a enfriar van sujotos en el lado de afluencia de la
sustancia caliente en ol suclo delgado de tubes 6,
unido con la camisa 2, y en el lado de sadida della
sustancia enfriada en 21 sueloc delgado de tubea 7
unido con el lado superior de la camisa 4. Lostib-
bos 5 puestos on forma de haz, estan cirvendades por
i1a camisa interior cilindrica B, que estd puesin de
pie sobre el suelo da tubos 6 y conducida hacia erri
ba hasta el suelo de tubos 7. La camisa intorior B
ssta squipada en el suelo de tubos 6 con la escota~
dura 9. En el lado opuesio de la escotadura 9, la
comisa interior 8 tienme ek el suelo do tubos 6 ia
otra sscotadurs 10 Jue es ol doble de alta que la
escotadura 9. La chapa gufa 11 circular introduci-
da paralelsmente al suelo de tubos & en la camisa
interior 8 asegura un candal dirigisto del agua fria

a lo largo del suelo do tubos 6. La chapa separado-~
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ra 12 tiene la forma &s un ssctor de sntille circu-
lar, asi comwo las dos chapas separadoras rectangu-
lares 13, forman una chmara de deswio que mo tiene
ninguna comunicacidn con el recinto de agua 1li. En
el extremo superior de la camisa inferior 8 se ha
previsto, en un lado, &l ensanchamiento pavoialmen~
te radial 15 de la camisa interior 8 para la salidas
de la wescla ascendente de agua y vapor, sgue ssti
cerrado por medic del revestimiente 16 en relacidn
al recinto de vapor 17 del tmmbor de wapor 3, de tal
modo que la mezcla de agua-vapor pueda circular en-
tre el suelo de tubos 7 ¥y la chapa guia 18 cirwular,
dispuesta paralelamsnts a dicho suele de tubos, tomo
saudal dirigido a lo largo del susle de tubos 7, evi
tandoss en dicha zona posibles almohadillas de vapor,
La salida de la wezcla de agua y wvapor del recinto 19
de agua y vapor, el recinto en el interier de 1a cami
sa interior 8, al recinto de vapor 17, se lleva z ca-~
bo a través de la escotadura 20 de la camisa interior
8. E1 nivel de agua en sl tawbor de vapor 3 llava ia
denominacidn 2l. Se Mace entrar a presién agus & tra
vés del tubo de entrada 22 em ul tambor de wvapor 3,
wientras que ¢l vapor sale del tambor ds vapor 3 a
través del tnbo de salida 23. Se introduce la sustan
cia calisnte, en la direccién de la floaha 24, en

la caperuza de entrada 25 dotada con la capa aislan
te interior 26 y gue cubre en forma aisalanie el

borde 27 del suslo de tubos 6, pasando por los tubos
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S ¥y saliendo del grupo a travas dal tubo do sali-
da 28 en la direccidn de 1la flecha 29. El agua se
dirige en el recinto de agua 14, en la direccidn

de la flecha 49, hacla el sueclo de tubos 6 y sigue
en direccidn de la flecha 30 a través del canal

de caudal on diche suelo de tubos al reninte 19 de
vapor y agua, y desde alli como mezcla de vapor dy
agua, en la direccién de 1s flecha 31, al recinte
de vapor 17. Los tuboz deselodadorss e la camisa
2 llevan la denominacidn 32 y sus 6rgancs de blo-

queo la denominacién 33.
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REIVIRDICACIONES

18,- Mejoras introducidas ex los grupos
de tambor de vapor - intercambiador térmico con has
de tubos, que constan de un intercambiador térmico
con hag de tubos para sl intercambio térmico entre
sustancias con gran diferencia des presién y un tem
bor de vapor con un reacinte de liguido y otrs de
vapor, teaiendo la sustansia gue circula por loa tn
bas del intercamwbiador térmico con hax de tubes, una
slavada temperatura ds entreda, con un fende de tubo
gque se encuentra sn ¢l lade de alimentasidén de la
sustancia caliante, de una conformacidn muy delgadn,
existisndo ademis un dispositive due lo descargn y
habiéndose dispuesto un dispositivo sn el intercem
blador térmico con hae de tubo de tal modo que we
acerques & dicho fondo de tubo delgado la sustancia
fria al entrar en sl intercambiador térmice con has
de tube, caracterizados porque los tubos del interd
cavbiador térmico con haz de tubos van guiados en
forma de haz a través y comcéntricamente a travis
del tambor de wvapor, formando disho intercambiador
térmico con hex de tubo y el tambor de vapor una
unidad y estando consctados los tubos a través del
fondo dslgado de tubo en el lado de alimentacibn de
la sustancis caliaente con la camisa del intercambia
dor térmico con hax de tubes, y sn sl lado de sali-

da de la sustancia qus circuls por los tubos, por
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medio de un suelo delgado de tubo con el lado supe-
rior 4o la camisa del tandor de vapor.

28,.- ¥Vagoras introducidas en los grupos
de tamhor de vapor s intercambiador térmico con haz
de tubos segin la reivindicacidn 1, caracterizadas
porque uno, dos ¢ mas intercambiadores térmicos con
haz de tubos forman una sola unidad con un solo tams
bor de vapor.

J8.- Mejoras introducidas en los grupos de
tambor de vapor e intercasmbhiador térmico com haz de
tubos segin las reivindicacfones 1 y 2, caracteriza-
dgs porgue se han incorporado los tubos bajo tensidn
provia de traccion.

4a,- Majoras introducidas en los grupos de
tambor de vgpor e intercambiador térmico con haz de
tubos segin las reivindicacionss 1 a 3, caracteriza-
das porque los tubos estan circundados por una cami-
sa interior cilindrica que tiene hacia el fondo de
tubo las sscotaduras para una unidn entre ol recinto
de agua fuera de la camisa interior, y sl recinto de
agua de vapor dentro de la camiga interior, asi como
una escotadura hacis sl suslo de tubos para una unidn
snire el recinto de agua de vapor y el recinto de va-
por.,

58,~ Mejoras introducidag en los grupos de
tambor de vapor ¢ intercambiador térmico con hag de

tubos, segin la reivindicecidn 4, caracterigadas por
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que existe un esnal de circulacidn para el agua fria
que circula desds sl recinte de agus al recinto de
agua de vapor =z través de la swocotadura, uns chapa
gula en forma ds cirulo, y qus se sncuentra parale
lamente al suelo del tubo, la sscoladura de la cami
za interior existents fremts a la stra sscotadura,
dos chapas separadoras, de transcursc exial, asi oo
mo una chapa separadora incopporads paralelamsnte
n la chapa da guia, mientras que se ha previste otro
canal de circulacidn para la salida de la mexcla de
agua~-vapor del recinto de agua de vapor al recinto
ds wvapar, a través de un ensanchamients parcislsen-
te radial en relacidn a la pariferis de la camisa
interior con rasvestimiento de la camisza interior con
tra el suele de tubo, uma chapa guia circular diszpues
ta paralelamente al suelo de tubo y lu escotadura.

64, - Mejoras introducidas en los grupos de
tambor de vapor e intorcambi;dor térmico con haz do
tubos, segin una de las reivindicaciones 1 a 5, ta-
racterizadas porque la caperure de entrada para la
sustanoia caliente del intercambiador tdruico cun
haz de tubos tiene una eapa alislante interior, que
cubre al borde dul suelo de tubo aislando dichoe
suela,

78.~ Mejoras introducidas en los grupos de

tambor de vapor ¢ intercambiador térmico con hax de
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tubow, segin las reivindicaciones 4% a 6, caracte-
rizadas porque se han previsto directamente enci-
ma del bords del suslo de tubo, en la parte radial
de la escotadura de la camisa interior en la cami-~
sa del intercanbiador térmico con haz de tubos,
uno 0 varios tubos deseniodadores, con los corres-
pondientes Grganos de blogueo.

88.- NMsjoras introducidas on los grupos de
tambor de wvapor - intercambiador térmico conm haz de
tubos.

Todo ello tal y comn se describe on el
cuerpo 4o la pregsente Memoria y se reivindica.

Esta Memoria consta de quince hojas Tolla
das y mecanografiadas a dos espacios por una sela

do sus caras.

Madrid, 18 de julio de 1978
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