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Sí presenta invento aa refiere a perfeccionamientos en tá 
w les de refrigeración para refrigerar una banda móvil sin 
fin  o zonas parciales de la mistas mediante un gas licuado# 
da bajo ponto de ebullición# a tempera torea predeterminada^' 
toa tómalas da refrigeración aa emplean frecuentemente pa­
ra la  congelación de productos, especialmente de productos 
alimenticios^ Éstos tócelas de refrigeración se componen 
da una carcasa aislada, a travás de la cual marcha una -  
cinta transportadora sobre le que se encuentran loe prodqg 
tos a congelará toa productos ea rocían durante e l  trans­
porte a través del tdnal de refrigeración don a l medio -  
refrigerante, corrientemente nitrógeno liquido'*
El tónel sagón e l presente invento, sin embargo, no debe 
servir para refrigerar o congelar productos individuales, 
sino para enfriar una banda que marcha sin fin a travás - 
del tónel a determinadas temperaturas*
Muy frecuentemente se exige en los procesos de procadimieg 
to que bandas# que marchan sin fin , da diferentes materia­
les^ por ejemplo, de material plástico o da acero,' tengan 
que tener una temperatura exactamente definida* Esta tem­
peratura definida se requiere para determinados procesos 
subsiguientes de procedimiento^' La sección transversal -  
de satas bandas puede ser rectangular# especialmente a las 
bandas de meterla! plástico lee pueden estar estampadas ya 
previamente las más distin tas formas geomátricas*. Tales -  
temperaturas exactas aa requieren, por ejemplo^ cuando sn 
e l proceso subsiguiente de procedimiento deban estampare* 
a p a rtir  de las bandas, determinados cuerpos moldeados^ -
Cuando en e llo  las temperaturas en zonas individuales par-

____________  - 1 -



i cialaa da la  banda son diferentes a la temperatura da la 
banda fluatóa temporalnmnte* aa afecta a la forma y a la 
exactitud da ajuste da loe cuerpea moldoados aetampadoa^y 
En otroa procesos subsiguientes procedimiento* por a l 
contrario^' ae t^aaa qua la temperatura dn laa zonas margi- 

 ̂ nalaa de la banda móvil ain fin aea mía profunda que en 
e l centre*
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frecuentemente hoy en día ae enfrían ta las bandea con aire# 
que ae hace incidir por tobaras aobre la superficie de la 
bandas Por e llo , sin embargo* no pueda mantenerse ninguna 
temperatura exacta para las bandas ya que ante todo ae in­
fluye por la temperatura circundante, la temperatura de la 
cinta,^ Se intenta excluir asta influencia de temperatura 
aumntanda o disminuyendo la velocidad de producción* da * 
acuerdo con la verdadera velocidad de la bandeé El procedí 
miento de regulación de ajuste, s in  embargo*? hace perder -  
tiempo yes la causa da frecuente producción do desperdicio^ 
Se hacen todavía mayores las dificultadas cuando deban en­
friaras a temperaturas predeterminadas, roñas individuales 
parciales da la bandeé
El invento tiene como basB e l problema da crear un tónel 
de refrigeración para refrigerar una banda móvil s in  fin  o 
zonas parciales de la  misma mediante un gas licuado de bajo 
punto da ebullición a temperaturas predeterminadas*' que pag 
mi$s mantener exactamente la temperatura predeterminada de 
la cinta*' independientemente de la temperatura circundante 
y efectuar evantualmenta la  refrigeración da zonas parcia­
les de la banda con a lta  exactitúd^
Sagón e l invento sato se alcanza* porque la parte dal techo



l del tónel da refrigeración está constituida coma cámara 
da rafrigoracion, que posee una conexión en la  proximidad 
da la entrada del tónsl para a l suministro del medio re­
frigerante líquido y una conexión en la  proximidad de la 
salida del tÓnel para e l escapa del medie refrigerante a va 

 ̂ pozado* a s í como por lo menos un conducto para la retro* 
conducción del medio refrigerante evaporado a l  tónel de 
refrigeración.
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Preferentemente* la  cámara de refrigeración ea const-ituye 
como hendidura con reducida altura^ El gae frío  evaporado 
fluye entonces con a lta  velocidad a trauós de 1$ hendidura, 
por lo  que ae refuerza e l  efecto refrige-rente^ Por la mi& 
ma razón las conducciones para la  banda se disponen pre­
ferentemente de ta l modo que la cinta conduzca a pequeña 

* 8 distancia a lo largo de la cámara de refritj&ación^
Especialmente cuando e l gas evaporado se vuelva a conducir 
en la  hendidura formada de esta manera entre la  cámara ro-
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frigarsdora y la  cin ta , resulta una elevada transmisión da 
calar de coave-xión a causa de la a lta  velocidad de corriag 
te del gas*.
En una forma de ejecución preferida del tónel de refrige­
ración gagón e l  invento* la cámara de refrigeración se cotg 
pow de varias cámaras individuales paralelas con conexio­
nes separadas para e l suministro y e l socapa del medio - 
refrigeraáte* Por s ilo  pueden enfiarse zonas parciales -
individuales de la  banda S temperaturas diferentes. Por -  
otes parte* por e llo  tambiáo puado alcanzar una distribu­
ción de temperatura muy uniforme en la sección transversal 
de le  banda* Por ejemplo* cuando los hordas de la banda -
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as enfrían monea ana a i centra da la  banda las cámaras 
dividuales, coordinadas a lea bordea do la cin ta, puedan 
aportar un rendimiento refrigerante reforzada raguiándo­
se a l suministro do medio refrigerante da modo correspon­
diente^
Además, aa ventajoso que a l tánal do refrigeración poeaa 
una posición inclinada ta l ,  que la  entrada del tánal está 
situada más baja que la  salida dal táneH la  ao^raciá^ 
da medio rafrigeranta liquido a la  entrada del tánal roa- 
pacto a l medio rafrigeranta gaseoso o la salida dal tánal, 
ae fa c ilita  por elic^
El dibujo ilustra  un ejemplo de ejecución preferido dal 
invento en e l que la cámara da refrigeración ae compone 
da varias cámaras individuales paralelase 
Muestran;
la fig?¿ 1, una sección longitudinal por un tánal de reft¡& 
garación a lo largo da la  línea &*8 aa la  fig% 2^ 
la  f l^ . 2, una aección transversal por un tánal de refri** 
garación a lo largo da la línea A**B en la fig^
El tónel da refrigeración ilustrado an las figuras 1 y 2 
ae compona de una carcasa 1 aislada, con chapas tsrminalss 
2, 3, a la entrada respectivamente a la  salida dal tónelR 
El tónel está inclinado frente a la  horizontal. El ángulo 
da inclinación debería importar por lo menas ?s y en #1 
caso extrema puede alcanzar 9QP. ta  aección transversal 
dal tónel depende da la forma da la banda a refrigerar #  
En e l caso ilustrado, la aección transversal dal tánal tsg 
bión podría ser más plana?. Sin embargo, para e l caso, en
que la banda 4 ya este previamente elaborada y, por sjam-
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i pío, presenta depresiones, que indiquen hacia abajo? 39 

necesita una mayo? sección transversai dal tánsl que la 
representada^
SegÓn a i invento? e l techo dal ténel da refrigeración está
constituido como cámara de refrigeración S, 6, ? , 8,4 La

5 miama se compone esenciaimsnta da dos chapas 9 y 10, que 
forman entre s í  una hendidura. La chapa 10 consista en 
cobre, mientras que la chapa 9 pusde estar construida da 
cromo-níqual-acero^ Por tres listonas separadores 11 se -  
forman en to ta l cuatro cámaras individúalas paralelas*. En 
la  figura t ,  la  cámara individual 6 está ilustrada en sec­
ción* La misma posa# un empalma 12 para e l suministro dal 
medio refrigerante liquido, por ejemplo, para nitrógeno, 
la  proximidad do la  entrada dal tónel* En la proximidad 

3 de la salida del tónel se encuentra un empalme 13 para la 
salida del medio refrigerante evaporado* Este se vuelve a 
conducir a través de la  tubería 14 a l  tónel de refrigera­
ción, es daicr,' a l  espacio entre la chapa 1& y la cinta 4* 
Este espacio está  constituido como estrecha rendija, lo  qua 

3 se alcanza por guias 15, que permiten resbalar la banda 4 

próximamente par debajo de la chapa

25

Durante e l  funcionamiento, la banda 4 caliente, que penetra 
en a l tónel de refrigeración hace hervir e l  nitrógeno líquj 
do aportado a través del empalme 12* A causa da la ascción
transversal en forma de rendija de la  cámara refrigerante í 
fluya e l gas evaporado , rápidamente hacia e l empalma 13. 
El mismo llega, a través de la tubería 14y a la estrecha

$

rendija entre la  chapa 9 y le  cinta 4* & gas evaporado tan 
bién puede volverse a conducir a través da varias aberturas,



que* estafo dispuestas en distintos lugares¿ a ie  rendija 
entre la chepa lo y la cinta 4$
También aqui resultan, por lo tanto* grandes velocidades 
de gas".' a l lado de la transferencia da calor por radiación 
esto produce también une transmisión de calar convectiva 
muy eficaz* que por ello  contribuya a la refrigeración 
en una proporción esencial?
El suministro da medio refrigerante as regule por palpadore;
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da temperatura no ilustrados^ Sagóq&a* exi^nciae del fun­
cionamiento^ para la totalidad de la  regulaeióo pueda emple ,̂ 
se un detector de * temperatura para todas las cámaras o por 
cada cámara tin detector de temperaturas^ toa detectores de 
temperatura midan la  te baratura del gas* qus es un valor
análogo del rendimiento de refrigeración* Por medio de una 
regulación de valor nominal -valor debido y correspondien­
tes válvulas magnáticas se regula entónese s i  suministro -
da medio refrigerante^ Se requiere una regulación de tem­
peratura separada da cada cámara de refrigeración cuando a 
través de la sección transversal da la cinta 4* se tra te  de 
obtener un curso de temperatura diferenciado* por ejemplo* 
una mayor refrigeración de las zonas marginales* En eato 
caso* las cámaras de refrigeración S y 8 tienen que aportar 
un mayor rendimiento refrigerante^

En la figura 1 se ilu stra  e l camino del medio refrigerante 
por flechas plenamente trazadas 16 y la  dirección de movi­
miento de la cinta 4* por fleches rayadas 17'¡¡ 
finalmente* para un tónel realizado segán a l invento se in ­
dicarán las dimensiones esenciales* la longitud del tónal
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de refrigeración importa alrededor de 2 metros* la sección



transversal de luz, 64 centímetros x 1? cm*. La ancheta da 
rendija de la cómara de refrigeración (distancia de las  chs 
pas 9 y 10 entre s i)  importa 3 mm. La banda a refrigerar 
se mueve aproximadamente a 2 mm de distancia debajo de la 
cómara refrigeradora^.
El dispositivo segón e l invento posib ilita  una refrigera­
ción de las bandas d determinadas temperaturas, independia^ 
temante da la temperatura circundante'. Por lo tanto, huel­
gan prolongados trabajos de ajuste de regulación para la -  
adaptación de la  vólocidad da la banda a la respectiva tam 
peratura da la bandas
Frente a la  refrigeración usual con aire se efectóa la re­
frigeración en o í tónal de refrigeración segón e l  invento 
temblón mós rápidamente. En to ta l resulta por ello  un aumaj; 
to  notable de la  velocidad de producción y una reducción 
de le  producción de desperdicio^
La presente patente da invenciAi, recaer# sobre las  siguió^ 
tea reivindicaciones^
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1 REIVINDICACIONES
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1 -  Perfeccionamientos en táñales pata la refrigeración da 
una banda móvil s in  fin  o d* zona# parciales da la  misas
madiante un gas licuado de bajo puríto da ebullición# a tam* 
paratuya predeterminada, caracterizados porque e l  tacho del 
tdnel da refrigeración está constituido como córner* de re­
frigeración, que presenta un empalma en la proximidad de 
la entrada del t&ial para a l  suministro del medio refrige­
rante liquido y un empalme en la proximidad da la salida 
del tónal para oí escape del medio refrigerante evaporada, 
a s i como por lo menos un conducto pare volver a conducir -  
s i  medio refrigerante evaporado a l tdnal de refrigeración#
2 -  Perfeccionamientos asgón la reivindicación f ,  carácter j, 
zades porque la cámara da refrigeración está constituida 
como rendija con reducida altura^
3 -  Perfeccionamientos cagón las reivindicaciones 1 ó 
caracterizados por guias, que conlucen la banda a reducida 
distancia a lo largo de la cámara da refrigeración.
4 -  Perfeccionamientos aagón la  reivindicación 3, caracte­
rizados porque el conducto, para volver a conducir a l  medio 
refrigerante evaporado# desemboca en s i  espacio entre la baj$ 
da y la cámara de refrigeración.
5 -  Perfeccionamientos sagón una de las reivindicaciones 1 
a 4, caracterizados porque la cámara da refrigeración se -  
compone da varias cámaras individúalas paralelas con empal­
mes aeparadoy&ars la entrada y salida del suministro da 
medio refrigerante#
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6 Perfeccionamientos sagón una da las reivindicaciones 1 n S
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caracterizados por una posición Inclinada ta l ,  que la  en­
trada del tdnel está situada más baja que ia salida del t&*

7 -  Perfeccionamientos dn táñeles para la refrigeración de 
una banda móvil sin  fin^
Según se ddseriba y reivindica en la presente memoria des­
criptiva y consta de nueve hojas foliadas y escritas a má­
quina por una sola dé sus caras y los planos que a la mis­
ma se aeompafían'.
Madrid,' a
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