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La invencidn se refiere a w método para al -

empleo sucesivo § elaborecidn sucesiva de gas de hornos

. de coque, en el gue el gas caliente que viene de la bate

ria de hornos de coque, se somebe directamente, es decir
gin refrigerarlo, a la oxidacién parcial con ayuda do -
oxigeno, aire enriquecido con oxigeno & con ayuda de —
olras mezclag de gaé'que conbengan oxigeno, se divide y
se transforma por consiguiente en un gas de desdoblamien
to rico en mondxido carbonico y en hidrdgeno, sobre +odc
para el émpleo como gas reductor en un hornc de cuba; Pa
ra la redusciéq Qirecﬁa de mineral de hierro.

Tal método se ha propuesto en la goliciiud de
la patente P 26 38 348.2-41.

La barea de la presente invencidn es la mejora
de la realizabilidad, rentabilidad y wtilidad del método
propuesto sobre todo en la generacién de gas de desdo-
blamiento para ser utlilizado en un horno de cuba para ia
reduceidn directa de mineral de hierro. Una mejora del -
nétodo propuesto en el sentido arriba mencicnado consis—
e en que se deéulfura eﬁ caliente el gas del horno de -
coque antes de la oxidacidn parcial 6 el gas de desdobla
miento despues de la oxidac¢idn parcial. A conbinuecidn -
serd introducido el gas de desdoblamiento directzmente -
con la hemperatura necesafia en el horno de cuba para la

reduccidn del rineral de hierro.
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Preferentemente, la temperatura de rcaccién, -
en la oxidacidn parcial es guiada de manera que teniendo
en cuenta las mermas del transporte térmico, el gas re-
ductor al enmbrar eniel horino de cuba tenga la temperatu-
ra precisa para la-reduccidén directa,

" Otras dos variantes del método consisten ademis
en que el gas calien%é del horno de coque, antes de la -
oxidacidn parcial 6 el gas de desdoblamlento caliente deg
puds de la oxidacidn parcial, se comprime.

Si el método segin la invencidn se emplea ern =
vna siderirgica se puede parbir de que en lalmisma side~
rurgica se utviliza oxigeno y que por lo tanto se genera
2llf. Mientras que para la produccidn de gas de reduccidn
directa, segin la invencidn, basta wna pureza del oxigeno
de 95 a 90% 4 menos; la pureza del oxigeno para la side-
rurgics sin embargo ha de ser de aproximadamente 99,5%.
Los gastos especificos de produccidn de oxigeno serdn -~
tanto més bajos cuanto mayor sea la unidad productora. -
Por consiguiente seria 1ldgico, como ya se ha mencionado -
en la propuesta anterior, generar el oxigeno para la pro
duceidn de gas de reduccidn directa y para la produccidn
de acero en la parte convencional de la giderdrgica en
wna unidad comin de desdoblamiento del aire. Pero a esto
se oponen las dos exigencias diferenciadas, arriba cita-

das a la calidad del oxigeno.
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Para resolver este problenma, segin otra mejora
del método previsto ya en la golicitud de la patente P
26 38 348.2-41 y tambien en el método arriba previsto se-
gin la presente invencidn, se suglere que el oxigeno ne—
cesario para la oxidaciin parcial se enbresaca de vma ing
talacidn de desdoblamiento del aire sxistente en una ins-
talacidn asignade, sobre todo en wma siderurgica. Egto —
significa que en la rectificacidn del aire liquido, la ~
calidad de oxigeno de 95 a 90% oxigeno § incluso menos.
(calidad menor) que es coupletamente suficiente y econo-
micamente aceptable, se sopa del fondo'in%ermedio de la
columna. Por conéiguienie se evitan las inversicnes y el
consumo de medios de funcionamiento por una instalacidn
adicional de desdoblamiento del aire & 2l menos se redu—
cen y por céﬂmiguienie también los gastos proporcionales
paré generar oxigeno parz la pfoduccién de gas de reduc—
cidn directs. Con esta propuesta se aprovecha economica~
mente tanto la venteja de la mayor unidad de instalacidn
como también la ventaja de la ﬁenor pureza del oxigeno =
para la producciéﬁ de gas de reduccidén. La extraccidn in-
termedia, es decir, el empleo de oxigeno de menor calidad
como producto § medio de oxidacidn en el método segln 1a
invencidén, desde wna instalacidn existente de desdobla-
miento de aire, es de particular interds tambidn en el -

caso en el'que el gas de desdoblamiento producido se debe
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emplear para la sinbesis del amoniacoe.

Mientras que cuvanto antecede se refiere espe-
cialmente a la produccidn de gas reductor para ser utili
zado en un horno de cuba, para la reduccidn directa de =
mineral de hierro, son las presentes propuestas de mejora
de tipo general, es decir son utiles tambidn para la ge=-
neracidn de gas de sintesis u'otros gases si por una pare-
te, para el sucesivo empleo del gas de desdoblamiento pro
ducido por el gas del horno de coque se desea é se prééiJ
ga una desulfuracidn racional 6 si por otra parte, a lé'l
instalacién para la realizacidn del método segin la invan
cidn, se le ha asignado otra instalacidn que esté equipa—
da con una unidad de desdoblamiento de aire para generar
oxigeno de un grado de pureza de mas de un 95%. Ias pre—
sentes mejoras se refieren ademds no sélo al método evi-
&enciado en la reivindicacidn principal de la solicitﬁﬁ
sino tarbién a todas las oombinacionés de método de las -
reivindicaciones secundarias 2 hasta 12 de la solicitud.
In este aspecto se hace referencia exprésamenﬁe aqui a la
revelacidén de dicha solicitud:

A base del adjunto dibujo se explica una reali-
zacidn practica a titulo de ejemplo, del método mejorado
por la presente invencién..

El gas del horno de coque, caliente, a, que se

presenta en la bateria de hornos 1 (en el presente caso
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representado sin instalacidn precalentadora del carbdn),
es conducido directamente, es decir sin refrigeracidn,

a una ingtalacidn gagificadora 2. Alli el gas caliente
del horno de coque, 2, es pargialmente oxidado con dxigg
no, aire enriquecido con dxigeno & con otras mezcias de
gas 1 que conbengan oxigeno. '

En la baberia de hornos 1 integrado en uma gi-
derurgica con el horno de cuba 6, el oxigeno 1 con una
pureza de 95 a 90% 4 men&s, procéae de la extraccidn,in-
termedié de utna unidad de desdoblamiento de aire 8 de -
la siderurgica. El gas caliente del hoxno de cogue, a, &
bien el gas caliente de destloblamiento, b, que se produ-
ce por oxidacidn parcial, se desulfura en calienbe en =
una instalacidn a proposito % que se.encuensra por cdn—
siguiente dispuesta en el flujo del gas bien antes § de~
tras de la instalacida gagificadfira 2. El gas de desdo-
blamiento caliente f; desulfurado de esta forma puede -
por consigulente llevarse con la temperatura necesaria -
directamente al horno de cuba 6.

Si es nécesario se guia la temperatura de reac
cidn en la oxidacidn parcial en la estacidn gasificadora
2 de tal manera que teniendo en cuenta las mermas de -
trangporte termico, el gas de desdoblamiento fl a2l en—
trar en el horno de cuba 6 fenga la btemperatura optima’

para la reduccidn directa del mineral. Oportunamente, en
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el flujo del gas delante de la estacidn gasificadbfa 246
detras, puede disponerse una fasg de compregidn 4 de mane
ra que bien el gas calienbe del horno, a, 6 bien el gas
de desdoblamiento caliente y desulfurado fy, sea compri-
mido antes de alcanzar el hommo de cuba 6.

Seglin se ha descrito en la patente P 26 38 348,
gin embargo, el gasz caliente de desdoblamien%o, b, que -
abandona la instalacidn gasificadora 2 a una bemperatura
de aproximadamente 950 a 15002C, puede enfriarse tanbidn. .
en un infercambiaﬂor termico 3. El calor que quedassi li-
pre es ubtilizable para precalsntar el oxigeno 1 necesario
para la gasificacidn a aproximadamente 2002C y el gas de
desdoblaniento purificedo. en el presente caso gas reduc-—
tor £, a aproximadamente 800 hasta 9002, Una particular
refrigeracidén es posible por el flujo 6 corriente derﬁé-
dio.refrigerante n-n, Bl gas de desdoblamiento frio ésen—
ciglmente sin purificar (gas reductor), ¢, se comprime -
en una fase de compresidn 4 a conbinuacidn hasta unos 5'
bar. El gas de desdoblamiento]comprimido (gas reductor),
d, esencialmente éin purificar, es llevado despues a tTra-
vds de una fase de purificacidn final 5. El gas de des-
doblamiento pwiificado (gas reductor), e, se precalienta
entonces en el intercambiador termico 3 como ya se ha -
mencicnado y se lleva como gas de desdoblamiento (gas re-

ductor), £, precalentado también al horno de cuba 6 para
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la reduccién directa. EL gas de alto horno,h, que surge
por la reduccidn directa en el horno de cuba 6 puede em—
plearse en parte,i,para el hogar inferior de la bateria
de hornos de coque 1 y en parbe,;k, como gas sobrante para
otros fines de calentamiento en la siderurgica. Igualmen-
te puede llevarse parte,p, del gas de desdoblamiento (gas
reductor) £ & fl respectivamente como gas sobrante el ex-
terior. Bl gas de allto horno,h, abandona el horno de cuba
6 con un valor § poder calorifico de aproximédamenie 2600
hasta 2500 keal/m3. EL resto del gas de calentamiento,g,
conducido a la bateria de hornos 1, puede precalentarss -
también en un intercambiador Hermico 3.

N__ 0 T A

En resumen, la presente golicitud recaeri sobre

las siguientes:
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.de horno de coque caliente que procede de la bateria de

REIVINDICACIONES

18,~ Método para la elaboracidn sucesiva de ges

de hornos de coque, caracterizado porgue siendo el gag -

los hornos, sometido directamente, es decir, sin refrige
racidn, a la oxidacidn parcial con ayuda de oxigeno, aire
enriquecido con oxigeno & de obras mezelas de gas que ~—
conbengan oxigeno, degdoblandose y transformandose en un
gas de dgsdoblamienﬁo rico en monoxido carbonico y er - -
hidrdgeno, sobre todo para el empleo como gas reductor
en un horno de.cuba para la reduccidn directa de mineral
de hierro, ol gas del horno de coaue, antes de la oxida~
¢idn parcial § bien el gas de desdoﬁlamienio; despueé de
la oxidacidn parcial, se desulfura en caliente. .

28,- Método para la elaboracidén sucegiva de gds
ae ﬁornos de coque, segin la reivindicacidn 12, caracte-
rizado porgque la temperatura de reaccidn en la oxidacidn
parcial se guia de manera que teniendb en cuenta las mer—-
mag del transporte fermico, el gas de reduccidn al en-
trar en el horno de cuba ‘tenga la temperatura precisa pa-
ra 1a reduccidn directa.

32 ,- Méfodo paré-la elaboracidn sucesiva de gas
de hornos de coque, segin las reivindicaciones 18 § 22,
caracterizado poraue el gas caliente del horno de coque

es comprimido antes de la oxidacidén parcial § el gas ca-
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~de hornos de coque, seglin las reivindicaciones anterio-

liente de desdoblamiento, despues de la oxidacidén par-

cial.

48 ,- Método para la elaboracidn sucesiva de gas

res, caracterizado porque siendo el gas caliente del hox
ho procedente de la bateria de hornos sometido directa—
mente, es decir, sin refrigeracidén, a la oxidacidn par—
cial con ayuda de oxigeno, aire enriguecido con éxigeno
é mezclas de gas que contengan oxigeno, desdoblandose y
transfofmandose por consiguiente en un gas de desdobla-
niento rico en oxido carbonico e hidrogeno, sobre tode -
para empleo como gas reductor en wun horno de cuba para
la reduccidn directa de mineral de hierro, el oxigeno =—
necesario para la oxidacidn parcial se entresaca de una
ingtalacidn desdobladora del aire existente en una ing-
4alacidn asignada, sobre fodo en una siderdrgica.

58 ,- METODO PARA LA ELABORACION SUCESIVA DE GAS
DE HORNOS DE COQUE. . -

Segn se describe en la presente memoria des-
criptiva que consfa de nueve hojas escritas a miquina -
por una sola de sus éaras y dibujose.

‘Madrid,

20 JuL, 1978
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