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o, La invencidn btiene por objeto un dispositivo para

roducir ondas sismicas en el suelo por percisidén de una
p - .

masa sobre un blanco. La invencidn se refiere més particu-

'i- larmente a un dispositive.para producir ondas sismicas por

percusién.de una masa previamente elevada 2 una cierta al-
tura sobre un blanco en contacto con el sueld.

Se conocea dispositivos, utilizados més particalar-
mente en el &mbito de la prospeccidn sismica, que compren-—
den esencialmente una masa, un blanco acoplado con el suelo
un sistema para conducir la caida de la ﬁasa-hacia el blan-
co ¥ unos elementos amovibles para inmovilizar la masa en

]
posicidon elevada. Comprenden ademfs unos medios para subir

"la masa a la posicibn elevada y asi rearmar el dispositivo

deﬁpués de cada disparo y un sistema de levantamiento so-
liderio de un vehiculo para hacer pasar el dispositivo des-
de una posicién de utilizacidn donde el blanco se encuentra
en contacto con el suelo a una posicidn de transporte y a
la inversaf

7 Tos dispositivos anberiores necesitan dos sistemas
distintos, .estando uno de ellos desiinado para el levanta-
miento de la masa, el otro para la maniobra del conjunto
del dispositivo con relacién a un vehiculo portador.

) ; El dispositivo de acuerdo con la presente invencién
comprende un elemento alargado de conduccidn del desplaza-~
miento de la masa, estaﬁdo el blanco fijado a un primer ex-
tremo del mencionado elemento de conduceidn y unos medios
de retencidn a intermitencia de la masa fijados al elemento
de conduccidén cerca de su segundo exbtremo.

El dispositivo se caracteriza porque comprende unos

medios de desplazamiento del elemenbto de conduceidn entre

i




10

15

20

25

30

una primera posicidn donde la mase puede woverse, bajo el
eflecto de asu propio peso, desde el smegundo exiremo del ele-~

mgnto de conduccién hacia el blanco fijedo en su primer ex-

“fyemo, esbando el mencionado blanco accplado con el suelo

en esta primera posicidn, y una segunda posicidn donde la
masa se mueve bajo el efecto de su propio peso desde el
primer extremo hacia el otro extremo del elemento de con-
duccibén donde estaun fijedos los medios de retencidn.

Tos medios de desplazamienbto comprenden, por ejem-
plo, un sistema solidaric de un soporte para-hacer pivobtar
el elemento de guiado entre la primera posicién y la segun-

da posicién en la cual el primer exbremo donde se fija el

"blanco estd mis elevado que el segundo extbremo.

La segunda posicidén que es preferentemente la posi-
cién dada al elemento de conduceidn para el bransporte, no
es necesario prever como en los dispositivos anteriores

dos sistemas distintos para maniobrar respectivamente la

| maga y el elemento de conduccidn.

Esﬁas dos operacioneé pueden realizarse gracias a
los medios de desplazamiento del elemeunbo de guiado que
agseguran la doble funcidén de transferencia de la masa hacia
el extremo opuesto al blanco y de maniobra del dispositivo
eﬁt?e una posicidén de trabajo y una posicibén de transporte.

Otras caracteristicas y ventajas del dispositivo
apareceraun coun la lectura de un modo de realizacibdun parti-
cular, escogido a titulo de ejemplo, haciendo referencia a
los dibujos adjuntos en los cuales:

- 1la figura 1 representa esquemiticamente una vista
de conjunto del dispositivo con el elemenio de conduccidn

en la primera posicidn, encontréndose la masa rebenida en
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el segundo extremo del mencionado elemento por unos medios
de retencidn; 7

- la figura 2 representa una vista por encims del
digpositivo de 1la, figura 1j.-. . v - :

=.la figura 3 representa esqueméticamente una visgha
de conjunto del dispositivo con el elemento de guiado en la
primera posicidn,| encontréndose la masa en contacto con el

blanco después de un disparo;

- la figura 4 representa esquemiticamente una vigha
de conjunto del dispositivo con el elemento de conduccidn
en la segunda posicidn

- la figura 5 representa esquemlticamente una vishta

‘de conjunto del dispositivo sobre un terreno en pendiente,

encontréndose el elemento de guiado en la primera posicidn
y orientado verticalmente y

-'la figura © representa‘esquemlticamente una vista
de detalle del sistema para hacer pivotar el elemento de
guiado, ' |

En las figuras 1 a 5ise puede apreciar que el ele-
mento de conduccidn o guiado esté constituido por un tubo
de guiado 1 por el interior del cual se puede deslizar com

cierta holgura una masa 2 de la cual una parte por lo menos

.

eé‘metélica. .

En un primer extremo del tubo de guiado 1 esth fi-
Jado un blanco 3 por mediacién de un sistema de fijacién
preferentemente articulado, Este sistema de fijacidén puede
comprender una rétula 4 cuya parte macho és solidaria del
blanfo y puede pivotar en un alojamiento previsto en la
parte teﬁminal del tubo 1. Unos muelles 5 permiten asegurar
el blanco 3 a la parte teFminal del tubo de guiado 1. En 2l{

k
H




10

158

20

25

30

. obro extremo del tubo de guiade 1 se encuentran fijados unos

‘dispuestos a‘ano y otro lado del manguito tubular 7 y sepa-

cio cénico 9, el tubo de guiado 1 puede pivotar en el inte~

particulermente por 1la figura 2),

nedios de retencidn a intermitencia 36 de la wasa 2 Que com
prenden por ejemplo, un electro-imén. Un orificio 6 que
atraviesw la pared del bubo de guiado 1 pone en comunica-
cidn la parte inferior de esbe con la exterior y permite el
libre escape del aire empujado por la caida de la masa
hacia el blanco.

Elrtubo de guiado 1 estd sostenido por un manguito
tubular 7 Que comprende (figura 6) una cavidad interna 8
de difimetro superior al del tubo y perforada por su parte
inferior por un orificio ligeramente cdnico.

Fl tubo de guiade 1 comprende dog resaltes 10 y il

radPs por una distancia superior a la altura de este, Ll re+
salte 11 tiene una forma edaptada a la del orificio cénico
9. Un anillo 12 de caucho o de materisl pléstico estd suje-
to a la pared lateral del tubo de guiado 1 y su didmetro
es sensiblemente igual al del de la cavidad interna 8 del
manguito tubular 7. El anillo 12 asegura el centrado del
tubo de guiado en 21 interior del manguito. En el 1imite

del movimiento del eje permitido por el dilmetro del orifi-

ridr del manguito tubular 7 y mantenerse en la vertical
cuando este Gltimo se inclina a uno y otro lado de la posi-
¢idn representada.

¥l manguito tubular 7 esté provisto de alojamientos
para dos ejes 13 y 14 (figura 1 a 5). Sobre el eje 13 se

articula un brazo de soporbte 15 en forma de U (ilustrado

Tos dos ramalesg del brazo 15 pueden pivotar por sus
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sobre el bastidor de un vehfculo tal como un camidn. El se-

-

exbremos sobre unos ejesr16 fijados-a unos largueros latera-~| . -

les de un primer soporte o marco rigido alafgado 17. Sobre
el eje 14 se articula wn segundo brazc de soporte 18 consti~

tuido per ejemplo por una placa de forma aproximadamente tri

)

angular. Uno de los vértices de la-placa 18 es solidario de
un eje 37 sobre ei cuel puede pivotar el extrémo.del.véstago
19 de un gato 20 cuyo cuerpo esté cénectado al marco rigido
alargado 17 cerca|de uno de sus exbremos. Fn este mismo ew-
tremo el marco rigido 17 es solidario de la pérte macho de
una rétula 21 cuyé parte hembra es solidaria de una piéza ndi
vil o corredera 34 adaptada para desplazarse dentro de una

gula 22 fijada a un segundo marce 23 que descansa por ejemplp

gundo marco rigido 23 puede iguelmente estar provisto de pa-
tas y depositarse ien el suelo en los lugares elegidos. En
este caso, puede desplagzarse mediénta un helicédptero o cual-
quier otro vehiculo. La gula 22 esté orientada-senéiblemente
segﬁn el eje longitudinal del vehiculo.Ala pieza mévil 4 va
fijado el extremo del véstago 24 de un gato 25 cuyo cueipo
se encuentra articulado mediente un eje al segundo marco 23
soporsado por el bastidor del wehfeulo.

En la proximidad de su otro extremo, el narco rigi-
do 17 va fijado'a un elemento alargadd o soporte tubular
cufvp 26 cuyo centro de curbatura pasa sensiblemente por
la rétula 21. A wno y obro lado del eje lbngitﬁdinal del
vehfculo, paralelamente éi mismo y formandp parte del marco
23y se encuentran dos gulas 27 en el interior de las cuales
se adaptan para deslizarse dos piezas de sopoi'te mbéviles o
correderas 28. Iias dos piézas de soporte 28 comprenden

mos orificios o Lwibreras 29 para el vaso del soporte tu-
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-(yular 26.

- transversalmente cuyo cuerpo-estd articulado por un eje

‘de "tiro". Estos medios comprenden dos captadores de ver-

ticslidad 28, 39 dispuestos en el tubo de guiado 1, cuyos

“El marco rigido 17 comprende {figura 2) un eje de

e

articulacidén 30 para el véstago 31 de un gabo %2 orientado

sobre el maréo 2% soportado por el bestidor del vehiculo.

El tercer vértice de la placa de soporbe 18 esté
adaptado para pivotar sobre un eje 33 solidaric del soporte
Fubular 26.

Los tres gatos 20, 25 y 32 estén alimentados por
un sistema hidrfulico no representado. ‘

¥l disposibivo comprende ademis unos medios para

controlar la verticalidad del tubo de guiado en posicidn

i
ejes son respectivamente perpendiculares a los gatos hidréud

licos 25 y 32, Estos captadores estén constituidos por ejem
plo por unos péndulos elecbromagnéticos de tipo conocido.
Los captadores de verticaiidad cooperan pbn un dispositivo
electrénico adaptado para accionar dos electro-vhlvulas
gue accionan respedtivamente los gabos hidréuliCOSVZS'yfﬁé
hasta que el tubo de guiado 1 quede vertical., Los mediocs
de control de la verticalidad del tubo que cooperan con los
céptadores no estan representados.

Ademds, se utiliza una masa 2 cuyo peso se encuen-
tra comprendido ventajosamente entre O,S.y 1,5 veces el

peso del blanco. De preferencia, se elige el més cercano

4

al del blanco. La nabturaleza del blanco se selecciona igual.
mente de tal modo que su impedancia aclstica se adapte sen-
siblemente a la del suelo. Esta constituida por ejemplo de

cermento colado en un recepticulo metdlico.
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‘que el mangulto 7 del tubo de guiado se desplaza segin un

Cuando se aceiona el gato 25, la pieza mbévil 34 ge

)
desplaza por la guia 22 y arrastrs en su movimiento al con-
Junto de marco rigido 17, y por su mediacibn las piezas de
soporte méviles 2§ que se-deslizan por las dos guias 27, y
los ejes de articulacidén de los brazos de soporte 15 y 18.
Sucede que el manguito 7 del tubo de guiado 1 se desplaza

:

paralelamente a sj

l

al eje longitudinal del vehiculo. Cuando el gato 32 es

mismo, siguiendo una direccidn paralela

accionado {figura 2) el marco PHigido 17 pivota alrededor
de la rétula 21 y es conducido en su movimiento por el des-
plazamiento del soporte tubular 26 a través de las lumbre-

ras 29 de las dos plezas de soporte 28, Sucede igualmente

arco de circulo centrado sobre la rdtula 21 en una direc-
cidn transversal con relacién al.vehiculo. La maniobra conw
Junta de los dos gatos 25 y 32 biene por efecto desplazar
el manguito 7 del tubo de guiado dentrb de un plano para-
lelo al marco 23 que descansa sobre el vehiculo ¥ como se
describe a continuacidn, permitir llevar el tubo de guiado
1 a la verbtical.

Para uha posicidn determinada de los véstagos de
It gatos 25 y 32, el deslizamiento del véistago 19 del gato
ZO-tiene por efecto hacer pivotar el conjunto de los dos
brazos 15 y 18 alrededor de sus ejes de rotacidn 16 y 33 T
por consigulente, hacer:pasar el elemento de guiado 1 desde
le primera posicidén de preferencia sensiblemente vertical
(figuras 1, 3, 5) 2 la segunda posicién (figura 4) donde el
extremo gsolidario del electro-imin 4 es mls bajo que el obry
El marco rigido 17 comprende ademés una superficie de apo-

yo 35 cerca de la rdtula 21 donde descansa el extremo del
3 ,
.

i
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tubo de guiado 1 en la segunda posicidn gue se trata igual-
ménte de la posicidén de transporte del dispositivo.

El dispositivo funciona de 1la forma siguiente:

Fl vehiculo que ha sido llevado 2l lugar donde:
debe realizarse un "tiro" sismico y que se encuentra en la
posicién ilustreda en 1s figura 4, se acciona el electro-
imén 4 para inmovilizar la masa 2 en el extremo del elemen-
to de guiado opuesto al blanco, Luego, se acclona el gato
principal 20 para hacer bascular el elemenbto o tubo de guiaz
do 1 en posicidén sensiblemente vertical (figura 1). Dado
que el tubo de guiado 1 es susceptible de desplazarse con

relacibén al manguito 7, puede tomar una posicidn de equi-

“1librio vertical. Pero si, en el momento en que el blanco

entra en contacto con el suelo, el tubo de guiado no se en-
cuentra del todo en la posicidén verticsl, se acciona el
gato 25 y/o el gato 32 para llevarlo a la verticel del
blanco. Estas acciones pueden realizarse manualmente o
ventajosamente coordenarse de preferencia de forma automé-
tica utilizando los medios de control de verticalidad de-
finidos mis arriba.

El dispositivo de acuerdo con el invento se adapta
igualmehte bien a la manipbra del tubo de guiédo cuando el
térpeno en el lugar escogido hace pendiente (figura 5). Ia
latitud de desplazamiento del tubo de guiado con relacidn
al menguito le permite élinearse de una formz equilibrada
respecto a la vertical. En todos los casos, la maniobra de
los gatos 25-y 32 contribuye a rectificar el tubo de guiado
a la vertical cuando se han obsgervado desviaciones.

Una vez bterminadas las maniobras de instalacidn

del tubo de guiado 1, el blanco al enconbrarse en conbacto

A VA vt T Sy —
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gdn elrsuelozggﬁﬁpara la céida de la masa 2 que golpea al
blﬁnco 3 (figura 3)., Si se debe realizar obro "$iro", se
aceiona el gato principal 20 para hacer bascular el tubo
det guiado 1 desde la primera posicidn en que.el blanco 3
sefenouentra en conbtacto con el suelo hasta la segunda po-
sicibén donde el bisnco se encuentra mks elevado que el
extremo solidario del electro-imin. Le masa baja hacia este
extremo bajo el efecto de su propio peso y puede inmovili-
Zéfse de nuevo en el mediante excitaciéﬁ &elmelectro—imén
(fig. 4). .

En resumen, la Patente de Invencidn que se éolicim
ta deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para producir ondésracﬁsticés en el
suelo por percusidn de una masa éobre un blanco que comprent
de un elemento de guiado alargado péra éonducir el desplaza+
miento de la masa, fijhndose el blanco-.a un ﬁrimer extremo
del elemento de guiado y unos medics de retencidén por in-
termitencia de la masa fijados al elemento de guiado cerca
de su segundo extremo, caracterizado porque comprende unos
medios de desplazamiento del elemento de guiado entre una
wimera posicidn para la cual puede moverse 1a masa bajo el
efeqto de su propio peso desde-el segundo eitqemo del ele~
mento de guiado hacia el blanco fijado_al primer extremo,
acopléndoss el mencionadb blanco con el suelo en esta pri-
mera posicidn, a una segunda posicién para la cual se mueve
la masa bajo el efecto de su pfopio péso desde el primer
extremo hasta el segundo extremo delrelemento de guiado.

2. Dispositivo segin 1a reivindicacién 1, caracte-
rizado porque 163 medios Ge désplazamiento comprendan un

i

¢
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racterizado porque el elemento de guiado comprende un tubo

‘el mencionado tubo por lo menog una abertura cerca de su

"do pars pivotar sobre un eje de pivobamiento por otra parte

e 11 -

§istema solidario de un soporte rigido parz hacer pivobar
el elemento de guiado entre la primera posicidn y la segun-
da posicidn para la cual el primer extremo al cual se ha
fijadé el blanco ‘se encuenbra mbs elevado gue el segundo
extremo, - . .
3, Disposfitivo segln la reivindicacidén 2, caracteris

zado porgue el elpmento de guiado es orien%able con rela-

uando este (ltimo se encuentra en conbacto

¢ién al blanco, ¢
con el suelo, en una direccidn sensiblemente vertical.

4, Dispositivo segln la reivindicacidén 2 o 3, ca-
en el interior del cual la masa es conducida, compreundiendo

primer exbtremo, poniendo en comunicacién el interior del
tubo con el medio exterior.

5. Dispositivo segln la reivindicacidn 1, caracte-
rizado porque los medios de refencién por intermitencia
comprenden un electro-iméan.

6. Dispositivo seghn 'la reivindicacién 2, caracte-
rizado porque el sistema para hacer pivotar el elemento de
guiado comprende por-lo menos un brago de soporte conecta-
do al mencionadp elémento.de guiado y al soporte rigido ¥y
uﬁos medios para hacer pivobtar ei brazo de soporte alrede-~
dor de un eje de pivotamiento.

7. Dispositivo éegﬁn la reivindicacidn 2, caracte-
rizado porque el sisteme para hacer pivotar al elemento de
guiado comprende por lo menos un brazo de soporte conecta-

do al mencionado elemento de guiado por una parte y adapta-

¥y unos medios abcionadoslhidréulicamente para hacer pivotar|

i
{
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el brazo de soporte alrédedor del mencionado eje.

8. Dmsp051t1vo segﬁn la reivindicacidn 7, caracte-
rizado porque los medlos a001onados hidrdulicamente comprens-
den un se@hndo brazo de soporte conectado al elemento de

guiado por una parte, y adaptado para pivotar con relacidn

al soporte rigido por otra parte, y un primer gato hidréuli-+

¢co para hacer pivotar al segundo brazo de soporte.

9. Dispositivo seglin la reivindicacidn 8, caracte-
rizado porque el primer gato hidriulico comprende un vhs-
tago conectado al segundo brazo ée soporte y un cuerpo de
gato conectado al soporte rigido;

10. Dispositivo segln la reivindicacidn 9, caracte-

‘rizado porque los medios de desplazamiento comprenden un

marco rigido ¥ porque el soporte rigido se puede desplazar
con relacidén al mencionado marco rigido.

11l. Dispositivo segln la reivindicacidn 9, caracte-
rizado porque los medios de desplazamiento comprenden un
marco rigido y porque el soporte rigido descansa sobre unos
medios de soporte que se deslizan por unas guias solidarias
del marco rigido. .

12, Dispositivb seglin la reivindicacidn 11, carac-
terizado porque los medios de soporte comprenden un elemen~
%0 ‘alargado solidario en translacidn, seglin el eje longitu-
dinal del marco rigido, de dos piezas méviles desplazables por
las guias, adapténdose el elemento alargado para desplazar-

se transversalmente con relacidén a las piezas mbviles y

unos medios para desplazar transversalmente al elemento

alargado,

13, Dispositivo segin 1a reivindicacidén 18 caracte-

rlzado porque los medios de soporte comprenden ademds una

T
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_ mediante unos medios de desplazamiento.

— 13-

tercera pieza mévil desplazable con relacién al marco rigidor
siguiendo una direccién paralela al eje longitudinal del

R
marco rigido, bajo iargbéiénhde'medios de translacién.

ST lm?RD}spositivo segin la reivindicacién 4, carac-
terizado porque el sistema para hacer pivotar el elemento
de guiado comprende un manguito conectado al soporte rigido
por mediacidén de por lo menos un brazo de soporte pivotan-
te y unos medios para hacer pivotar el brazo de soporte,
sujeténdose el tubo por el manguito y desplazandose por el
interior del mencionado manguito.

15. Dispositivo segln la reivindicaciédn 1, caracte-
rizado porque el peso de la masa movil se encuentra compren-
dido entre 0,5 y 1,5 veces el peso del blanco.

16, Dispositivo seglin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque el peso del blanco se selecciona sensiblemen—
te de forma que sea igual al del de la masa mévil.

17. Dispositivo segln la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque el blanco est4 hecho de un material cuya
impedancia aclistica es aproximada a la del suelo.

18. Dispositivo segln la reivindicacién 13, carac-
terizado porque el soporte rigido se encuentra conectado
a la tercera pieza mévil por mediacidén de una rétula.

19. Dispositivo segin una de las reivindicaciones

10 a 13, caracterizado porque el marco rigido se hace mdvil

20. Dispositivo segln 1a reivinéicaciéﬁ 13, carac-
#erizado porque comprepde unos medios para detectar los
desvios de la direccién del elemento de guisdo con relaciédn
a la vertical y unos medios de enclavamiento que cooperan

con los medios de deteccidén de desvios para rectificar al
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: @lemento de guiado cuando se debtectan desviaciones.

21. Disposibivo segfin la reivindicacidn 20, carac-
terizado porque log medios para desplazar transversalmente
el elemento alargado y los medios de translacidén comprenden
un segundo y tercer gatos hidréulicos y porgue los medios
de enclavamiento comprenden unas valvulas para que se comu-
niguen de forma intermitente los mencionados segundo y
tercer gatos hidréulicos con un sistema para,proﬁorcionar
un fluido bajo presidén y un sistema de mando que coopera
con los medios de deteccién'derlas desviaciones para ac-
cionar las indicadas vdlvulas.

22. Dispositivo segim la reivindicacién 21, carac-

‘terizado porque los medios para detectar las desviaciones

comPrenden unos péndulos electromaguéticos,

23. Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el
gue ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: -
LISPOSITIVO PARA PRODUCIR ONDAS ACUSTICAS EN EL SUELO POR
PERCUSION.

Todo conforme queda éescrito v reivindicado en la
presente Memoria descriptiva que consta de éatorce pééinas
mecanografiadas y dibujos adjuntos.

. Madrid, 19 de Julio de 1978
. \[;
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