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La presente invencidn se refiere, de maneré general,
a un aparato amplificador t&rmico del tipo de tubos de calor.
M&s particularmente la invenéién se refiere a una combinacidn
de tubos de calor que consiste en una seccidn de condensador

comfin con secciones de evaporador en cada extremidad, en las

‘cuales dos fluidoé de trabajo que tienen presiones de vapor

diferentes se utilizan para formar efectivamente dos secciones
de tubo de calor en el interior de la misma cavidad con el fin
de obtener un modo de funcionamiento del tipo de amplificador.
La combinacién de dos estructuras de tubo de calor
de tipo convencional montadas en oposicidn extremo con extremo
estando una extremidad de la combinacifn sometida a la tempe
ratura del ambiente o del objeto regulado y siendo sensible
& esta temperatura, mientras gue se controla el calor aplicado
a la extremidad opuesta, ha sido descrita detailadamente en
la patente de los Estados Unidos n° 4.067.237. En la estructu
ra descrita en esta patente, unas secciones adyacentes de con
densador de las respectivas secciones de tubo de calor se com
binan para formar una régién de condensador comiin la cual esti,
a su vez, acoplada con un diséositivo de disipacibn de calor
adecuado. La temperatura de la extremidad regulada y la tempe
ratura de la extremidad controlada de la combinacién de tubos
de calor pr;ducen cada una una vaporizacibn del fluido de tra
baﬁo en la porcidén de mecha trenzada , de las respectivas sec
cionés de tubo de calor,.i6 que da lugar a una circulacién de

los respectivos fluidos vaporizados en direcciones opuestas,

uniéndose finalmente estos fluidos para formar una superficie

de contacto de interaccidn en el interior de la regidn de con
densador com@n. La posicién de la superficie de contacto de in

teraccifn es funciln de las presiones de vapor en las respecti
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vas secciones de tubo de calor, las cuales, -a su vez, Son £fun
¢ibn de las temperaturas y de las potencias de las fuentes
calorificas en las extremidades régulada y controlada de la
combinacién de tubos de calor. Se utiliza el mismo fluido de
trabajo en las respectivas secciones de tubo de calor de la
combinacién de tubos de calor.

El calor, o la temperatura, en la extremidad regula
da puede controlarse o medirse introduciendo calor, de manera
controlada, en laisecciﬁn de evaporador gue correspcnde alla
extremidad controlada de la combinacién de tubos de calor.

La eficacia de la combinacién de tubos de calor para
controlar y regular el calor, o la temperatura, de un ambien
te o de un objeto regulado con la estructura de combinacién
de tubos de calor definida enh la patente mencionada mé&s arriba
puede mejorarse notablemente utilizando dos flﬁidos de trabajo
compatibles que tienen Vapores de présién diferentes, en la
combinacién de tubos de calor pafé que la combinacidn de tubos
de calor funcione como amplificador. El movimiento de los flui
dos respectivos en el interiOf de la combinacifén de tubos de
calor se controla por medio del calor aplicado, o flujo térmi
co, procedente de las fuentes de calor asociadas con las sec
ciones de evaporador situadas en cadé éxtremidad de la seccifn
de condensador comlin. Una seccidn de evaporador esté asociada
con el ambiente o el objeto regulado y, por tanto, el ambien
te o el objeto regulado responde a su fuente de calor mientras
que la seccifn de evapbrador opuesta estf scmetida a la accibn
de la fuente de calor controlada. ’

Durénte el funcionamiento de la combinacién de tubos °
de calor, el fluido de trabajo mids vol&til se acumula en la

extremidad de la seccifén de condensador més alejada de la fuen
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te de calor que tiene la’ temperatura mis alta. Con esta sepa
racién de los fluidos de trabajo, se forman dos tubos de ca
lor en el interior de la misma cavidad de trabajo. Ya que los
vapores de los diferentes fluidos de trabajo coexisten a una
presién de tubos de calor comiin, y ya que las presiones de va
por de ambos £luidos pueden ser iquales solamente & diferentes
temperaturas de los fluidos, cada extremidad de la combinacidn
de tubos de calor funciona a una temperatura diferente. El flui
do mis voldtil, que se ha acumulado en la extremidad de la éeg
cién de condensador mis alejada de la fuente de calor que ha
de ser controlada, puede ser calentado por meéio de la fuente
de calor controlable. Se necesita un flujo térmico mis reduci
do a partir de la fuente de calor controlable gue estd asocia
da con el fluido de trabajo mds voldtil éara producir cambios
en'el flujo térmico, O temperatura, de la seccidn de evaporador
asociada con el ambiente regulado, porgue el fluido mis vold
til tiene una presidn de vapor superior a la del otro fluido
de trabajo a una temperatura~comﬁn, y las pérdidas térmicas
son menores a las temperaturas reducidas de aquella parte de
la seccidn de condensador que estd ocupada por el fluido de
trabajo mis volétil.

Por consiguiente, pueden utilizarse niveles de poten
éié bajos y estos nivgles pueden ser amplificados por las com
binaciones de tubos de calor de dos fluidos, lo gue permite
conseguirrel mismo control de flujo de ¢alor gue en un sistema
de tubos de calor de fluido @inico que necesita mayores niveles
de potencia.

La utilizacibn de dos fluidos de trabajo compatibles

con diferentes presiones de vapor en la misma cavidad de tubos

‘de calor de la combinacibn_ de tubos de calor descrita en la pa
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tgnte*mencionada més arriba da -lugar a un amplificadarutérmi
ca del tipo de' tubos de calor,

J Por tanto, un objeto de la presente invencién consis
te en proporcionar un nue&o aparato amplificador del tipo de
tu#os de calor.

’ La invencidn consiste en un aparato amplificador
del tipo de tubos de calor gue incluye: una combinacifn de tu
bos de calor que incluye unos primero y segundo tubos de ca
lor que tienen, cada uno, una seccifn de evaporador y una sec
cifén de condensador, estando dichos primero y segundo tubos de
calor conectados de tal manera que dichas secéiones de conden
sador se combinen para formar una seccién de condensador comfn,
un'dispositivo de disipacién de calor acoplado activamente con
dicha seccidn de condensador comin, y un primer fluido de tra
bajo asociado activamente con dicho primer tubé de calor y un
segundo fluido de trabajo asociado activamente con dicho se
gundo tube de calor, estando dichos primero y segundo fluidos
de trabajo en contacto en dicha seccifn de condensador comin,
siendo las presiones de vapor.de los respectivos fluidos de
trabajo diferentes a una témperatura comln para la cual dicho
primer f£luido de trabajo tiene una presidn de vapor inferioxr

a la de dicho segundo fluido de trabajo, de modo que dicha
combinacién de tubos de calor forma un amplificador del tipo
deltubos de calor, controldndose térmicamente los cambios de
calor en la seccifn de evaporador de dicho primer tubo de ca
lor por cambios de flujo térmicos més pequefios en la seccién
de evaporador de dicho segundo tubo de calor.

La invencidn se entenderi mis claramente leyendo la

siguiente descripcibn de un modo de realizacifn de la misma que

se da a titulo de ejemplo, conjuntamente con los dibujos que
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la acompafian y en los cusles:
» la figura 1 es una ilustracifn esquemdtica en seé
¢ibtn de un amplificador del tipo de tubos de calor de acuerdo
con la invencidn;

la figu;a 2 es una ilustracidn gréfica de las curvas
de presidén de vapgr de varios fluidcs de trabajo utilizados
en los tubos de cLlor; y

la figura 3 es una ilustracién gréfica de los perfi
les térmicos de una combinacifn de fluidos de trabajo consti
tuidos por agua ylmetanol con proporciones de 50:50, en un am
plificador del tipo de tubos de calor, como se ilustra en la
figura 1.

. Haciendo referencia a la figura 1, se represente en

ésta, en seccifn, una combinacidn de tubos de calor HC en la

cual la seccibn de tubo de calor HPL y la seccidn de tubo de

calor HP2 se combinan para formar la combinaci6én integrada de
tubos de calor HC que tiene una cavidad de vapor com@n y una
estructura comunicante constituida por una mecha trenzada. La
construccidén de las respectivas secciones de tubo de calor
HP1 y HP2 estd de acuerdo coﬁ la tecnologia convencional de
tubos de calor, en la cual la parte del tubo de calor Hﬁl ad
yacente a la fuente de calor HS1 se define como siendo seccién
de evaporador El, mientras que la seccidn del tubo de calox
HPi'situada rio abajo respecto a la seccidn de evaporador El
Y que es adyacente a la,séccién de disipacifn de calor Sl se
define como siendo la seccidn de condensador Cl. De la misma
manera, el tubo de ca;gr HPZ2, que estd conectado en oposicidn
y extremo con extremo con el tubo de calor HPl para formar la
combinacidn de tubo; dg calS; HC cénsiéte en una seccidn de

evaporador E2 adyacente a la fuente de calor HS2 y en una sec
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'de calor HP2 acoplada con la seccibn S2 de disipacibn de ca

cién de condensador C2 que corresponde a la porcidn del tubo

lor. Las secciones de disipacién de calor 81 y 52 se-ilustran
bajo la forma de aletas de radiador F, las cuales en combina
cién.forman el disipador de calor S8 de la combinacifn de tubos
de calor HC. Las secciones de disipacidn de calor Sl y S2 pue
den funcionar por radiacidn, conveccidn o conduccién. Los tu
bos de calor HPl y HP2 estén construidos de acuerdo con los
principios convencionales aplicahles a los tubos de calozr, tal
Y como se describen en la patente de los Estados Unidos nlmero
3.681.843, ‘ ‘- '

La combinacidén integrada de los tubos de calor HP1
y HP define una cémara vaciada, o cavidad 12 cuyas paredes
laterales estéin recubiertas con un material capilar © mecha

|

trenzada 30, que estd saturada con un fluido de trabajo vold

til. El1 fluido de trabajo elegido depende parcialmente de la

temperatura de funcionamiento prevista, por ejemplo amoniaco
{-50°C a +50°C), metanol (0°C a 80°C), agua (40°C a 150°C) vy
sodio (500°C a 800°C). El material elegido para construir la
envoltura H se elige de modo que sea compatible con el fluido
de trabajo o con los fluidos de trabajo, e incluye aluminio
(amonfaco), acero inoxidable (metanol y sodio) y cobre (agua
y metanol).

El funcionamiento de los tubos de caloxr HP1l y HP2
combina dos ptincipiqs de fisica bien conocidos: la transfe
rencia de calor por vapor y la accibn capilar. La transferen
cia de calor por vapor sirve para transportar la energfa tér
mica desde las secciones de evaporado El y E2 hasta las sec
cionés de condensador Cl y C2, respectivamente, las cuales for

man colectivamente la seccién de condensador comlin. La circn
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laci6én de vapor a partir de los respectivos tubos de calor en

* I - ~ . )
tran en contacto para formar una superficie de contacto de in

teraccién comlin I. El emplazamiento de la superficie de con
tacto de interaccién I en el interior de la seccién de conden
sador comfin CS es funcidn de las potencias relativas de las
fuentes térmicas HS1l y HS2. La accidn acpilar hace volver los
fluidos de trabajo condensados de los respectivos tubos de ca
lor HP1l y HP2, a las respectivas secciones de evaporador como
se indica por medio de las flechas en la figura 1, con el fin
de completar el ciclo. '

Los fluidos de trabajo situados en ios respectivos
tubos de calor absorben el calor en las secciones de evapora
dor E1 y E2 y pasan del estado liguido al estado gasecso. La
cantidad de calor necesaria para producir este cambio de esta
do gs el calor latente de -vaporizacién. Cuando el fluido de
trabajo contenido en los respectivos tubos de calor se vapori
za, la presidn aumenta en las secciones de evaporador El y E2.
La presidn de vapor establece una diferencial de presidn entré
las secciones de evaporador y. las secciones de condensador de
los respectivos tubos de calor HPLl y HP2, y esta presidn dife
rencial hace que el vapor y, por tanto, la enérgia térmica, se
desplace desde las secciones de evaporador hasta las secciones
de. condensador de los respectivos tubos de calor., Cuando el
vapér llega a las secciones de condensador Cl y C2, estd some
tido a una temperatura ligeramente inferior a la que reina en
las secciones de evaporador en razdn del acoplamiento térmico
con los dispositivos de disipacidn de calor Sl y S2, y se pro
duce una condensacidn que 11bera la energia té&rmica almacenada
en el calor de vaporlzaC16n, en las respectivas secciones de

condensador. Cuando el vapor se condensa, la presién disminuye

v ——————— A
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enjlas secciones de condensador'Cl y C2 y, por tanto, se man
tiene la diferéncial de presidén necesaria para la continuacién
de|la circulacién de calor en forma de vapor.

El movimiento de los fluidos de trabajo a partir de
la§ respectivas secciones de condensador hasta las secciones
de evaporador se efectlia por accifn capilar en el interior de
la mecha trenzada 30 que une las secciones de condensador y de
evaporador de los respectivos tubos de calor. La superficie de
contacto de inggracciénhI corresponde a la superficie de con
tacto establecida por el mezclado o el contacto de los perfi
les de circulacién de vapor opuestos de.los flﬁidos de trabajo
obtenidos por los respectivos tubos de calor HP1l y HP2. El em
plazamiento de la superficie de contacto de interaccién I en
el interior de la seccifn de condensador comin de la combina
cibén de tubos de calor HC es funcibn de las energias térmicas
Q1 y Q2 asociadas con_las fuentes de calor HS1 y HS2, respec
tivamente. |

Supongamos, para- esta descripcifn, que la fuente de
calor HS81 corresponde a un ambiente u objeto regulado; tal co
mo un circuito electrdnico o un medio de circulacifn de fluido
que presenta una condicidn de temperatura desconocida que sir
ve como entrada de calor o flujo de calor aplicado a la sec
cién de evaporador El. La seccifn de evaporador El del tubo
de calor HP1 corresponde a la extremidad reguldda y a la com
binacifén de tubos de calor HC mientras que la seccifn de eva
porador E2 del tubo de calor HP2 corresponde a la extremidad
controlada de la combinacidn de tubos de calor HC, ya gue su
fuente de calor HS2 estd determinada por el calor controlado
que se aplica a partir de una fuente de calor controlable HS,

En el modo de realizacitn tipico de la figura 1, una

e e RS = e =
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sefial de temperatura procedente de un detector de temperatura
TS ascciado con la extremidad regulada ME de la combinacitn de
tubos de calor HC sirve como entrada que se aplica a la fuente
de calor controlable HS, la cual, a su vez, controla la poten
cia térmica Q2 de'la extremidad controlada CE para producir

el movimiento de &a superficie de contacto de interaccidn I
con el fin de controlar la importancia de la seccién de conden
sador y de la correspondiente seccidn de disipacifn de calox
disponible para l% extremidad requlada ME para controlar la
circulacidn de calor desde la extremidad regulada ME, y por
tanto, para controlar la temperatura de la extremidad regulada
ME.

Lg'eficacia y el rendimiento de la combinacidn de tu
bos de calor puede mejorarse sustancialmente utilizando flui
dos de trabajo diferentes en los respectivos tﬁbos de caler,
presentando cada fluido de txabajo Wﬁl y WF2, una presién de
vapor diferente. La utilizacidn de fluidos de'trabajo compati
bles, por ejemplo agua y metanol, que presentan diferentes
presiones de vapor en la compinacién de tubos de calor HC per
mite obtener un efecto de amplificacibn y, por tanto, la com
binacién de tubos de calor HC funciona como amplificador tér
mico del tipo de tubos de calor. Ya que las secciones de eva
porador El y E2 funcionana con una sobrepresién comiin, es de
ci?'que existe comunicaci?n de vapor entre las secciones de
evéporador‘El v E2, las -temperaturas de ambas secciones.de eva
porador estén relacionadas por medio de las curvas de presifn
de vapor de los respectivos fluidos de trabajo WFl y WF2 asQ
ciados con las secciomes de tubo de calor HPl'y HP2, respecti
vamente. Por consiguiente, un pequefo cambio en el flujo de
calor HS2 en la seccidn de evaporador E2 hace gque la zona de

i

i
13
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condensacidn se sitfie en la seccibn C2, dando lugar a que la_ .

s temperatura en la seccidn de evaporador E2 cambie en razén de

una reduccidn de su superficie de condensador en Cl. Ya que
la temperatura en E2 es inferior a la temperatura en El, y
por tanto los efectos de transferencia de calor en una extremi
dad de la combinacifn de tubos de calor HC son amplificados
en la otra extremidad.

Durante el funcionamiento de la combinacién de tukos
de calor HC, ei fluido de trabajo més voldtil se acumula en
la extremidad de la seccidn de condensador CS mis alejada de
la fuente de calor que tiene la temperatura més alta. Ya que
los vapores de los fluidos dg trabajo coexisten a una presién
de tubos de calor comin, y yé que las presiones de vapor en
ambos fluidos de trabajo pueden ser iguales solamente a dife
rentes temperaturas de fluido, cada extremidad; es decir la
extremidad controlada CE y la extremidad regulada ME, de la
combinacién de tubos de calor HC funcionard a una temperatura
diferente. El fluido de trabajo més voldtil WF2, el cual, en
el caso de una combinacibén de fluidos de trabajo constituida
por agua y metanol, es el metgnol, que se ha acumulado en-la
extremidad de la seccifn de condensador mis alejada de la fuen
te de calor HS1 de la extremidad regulada ME puede ser calen
tgdo como resultado del calor aplicado a partir de la fuente
de.calor controlable HS2 asociada con la extremidad controlada
CE. Se necesita un flujo de calor mds reducido en la extremi
dad controlada CE que est& asociada con elAfluido de trabajo
mis volitil WF2 para producir cambios en el flujo térmico, o
circulacién de calor, o temperatura de la seccidn de evapora
dor El de la extremidad regulada ME, porque el fluido de tra

bajo mds volatil WF2 tiene:
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1) ufia presién de vapor superior a la del fluido de
‘trabajo WFl 2 una temperatura comdn, y ‘

2) pérdidas térmicas inferiores, a la temperatura
reducida de la seccifn de condensador C2 asociada con el £lui
do de trabajo mis vol&til WF2.

Por consiguiente, la utilizacibn de dos fluidos de
trabajo compatibles que presentan cada uno una presién de va
por diferente, en la misma cavidad de tubos de calor de la
combinacidén de tubos de calor HC da lugar a gue el conjunto de
tubos de calor funcione como amplificador.

Una ilustracibn gréfica de las presiones de vapor
de algunos fluidos de trabajo para tubos de calor a baja tem
peratura se Qa en la figura ﬁ. En esta figura 2 se ve que, en
el casc de una combinacién de fluidos de trabajo constituida
poriagua y metanol a razbn de 50:50 en la combihacién de tu
bos de calor HC, cuvando la seccidn de evaporador asociada con
el fluide de trabajo constituido por agua est& a 80°C, la sec
cibn de evaporador asociada con el fluido de trabajo constitui
do por metanol estf8 a 48°C en.razﬁn de la intercomunicacibn de
las presiones de vapor.

. Para facilitar esta descripcién, se considerard una
combinacidén de tubos de calor con una longitud mixima de apro
ximadamente 60 cm utilizando un condensador enfriado por con
veécién con aire. Suponiendo que las presiones internas se han
igualado, conteniéndo una seccidn de evaporador metanol a 48°C,
los perfiles térmicos de transferencia de calor en estado cons
tante pueden proyectarse como se ilustra en la figura 3. Ya
que la extremidad de la combinacidn de tubos de calor utilizan
do metanol como fluido de trabajo funciona a una temperatura

muche mis baja, la disipacién de calor a través de la seccidn

L Bean

[ SO PN
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de condensador asociada con el metanol, es inferior por unidad-
i

de longitud axial a la de la seccibn de condensador asociada
cin la extremidad de la combinacién de tubo de calor gque utili
za un fluido de trabajo constituido por agua. La amplificaciln
dgl control se ve claramente en la figura 3. El modo de ampli
ficacibn ha sido comprobado experimentalmente en una combina
cidén de tubos de calor HC utilizando: (1) fluidos de trabajo
idénticos en los respectivos tubos de calor; y (2) una combi
nacién de tubos de calor empleando fluidos de‘trabajé de pre
siones de vapor diferentes. En la éombinaci&n de tubos de ca
lor utilizando fluidos de trabajo idénticos, él control de 60
vatios en la extremidad regulada ME a 80°C necesit8 15 vatios
de calor de entrada en la extremidad controlada CE. Sin embar
go, come se ilustra en la figura 3, en la combinacifn de tubos
de calor de dos fluidos, por ejemplo del tipo de agua-metanol,
el control de 60 vatios en la extremidad regulada ME a B0°C
necesita la aplicacién a la extreﬁidad controlada CE de sola
mente una potencia calorifica de 3,1 vatios, la cual, en com
paracidn con 15 vatios da lugar a un factor de amplificacidén
de 4,6 en el caso de la combinacifn de tubos de calor utilizan
do los dos fluidos de trabajo.

Aunque la descripcibén que antecede se refiere a una
combinacién de fluidos de trabajo constituida por agua y meta
nol, se obtienen una amplificacidn adecuada similar empleando
otras combinaciones de fluido de trabajo, tales como sodio-
potasio y agua-acetona. El metanol, el potasio y la acetona
son los fluidos de trabajo que tienen la pres;én de vapor mis
alta.

En resumen, la presente patente de invencidén que se

solicita deberd recaer en las siguientes
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REIVINDICECIONES

d 1. Aparato amplificador térmico del tipo de tubos
de calor, gue incluye: una combinacidén de tubos de calor que
incluye unos primero y segundo tubos de calor que tiene cada
uno una seccifn de evaporador y una seccidn de condensador,
estando dichos primero y segundo tubos de calor acoplados de
tal manera que dichas secciones dz condensador se combinen pa
ra formar una seccidn de condensador comin, un dispositivo de
disipacién de calor acoplado activamente con dicha seccidn de
condensador com@in, caracterizado porque incluye un primer f£lui
do de - trabajé asociado activamente con dicho primer tubo de
calor y un segundo fluido de trabajo asociacdo con dicho segun
do tubo de calor, estando dichos primero y segundo fluidos de
trabajo en contacto en dicha seccién de condensador comfn,
siéndo las presiones de vapor de los respectivés flgidosvde
trabajo diferentes a una temperatura com@n, teniendo dicho
primer fluido de trabajo una presidn de vapor inferior a la

de dicho segundo fluido de trabajo de modo que dicha combina
cidén de tubos de calor forma un amplifiéador de tubos de calor,

controldndose té&rmicamente los cambios de calor en la seccibn

-de evaporador de dicho primer tubo de calor por cambios de

flujo de calor més pequefios en la seccién de evaporador de di
cho sequndo tubo de calor.

: 2. Aparato amplificador té&rmico del tipo de tubos
de calor segfin la reivindicacién 1, caracterizado porgue dicho
fluido de trabajo asociado con dicho primer tubo de calor es
agua y el fluido de trabajo asociado con dicho'segundo tubo
de calor es metanol.

3. Aparato amplificador térmicc del tipo de tubos

de calor segin la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porgue
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la seceitn de evaporador de dicho primer tubo de calor esté
é&metida a la accidn del ambiente regulado, y un dispositivo
dﬁ calentamiento controlable esti acoplado activamente con la
Sjccién ée evaporador de dicho segundo tubo de calor para con
tﬁolar la temperatura de dicho ambiente regulado mediante el
control del calor aplicado a la seccibn de evaporador de dicho
segundo tubo de calor.

4. Aparato amplificador térmico del tipo de tubos
de calor segfin la reivindicacién 1, 2 & 3, caracterizado por
que dicha seccibn de evaporador de dicho primer tubo de calor
esté asociada con un ambienta regulado y una fuente de calor
controlable estd asociada activamente con la seccidn de evapo
rador de dicho segundo tubo de calor.

5. Aparato amplificador térmico del tipo de tubos
de calor segln la reivindicacién 4, caracteriz;do porque inclu
ye un detector de temperatura para medir la temperatura del
ambiente regulado y producir una‘seﬁal indicativa de la misma,
suministréndose dicha sefial para controlar dicha fuente de ca
lor controlable. ‘

6. Aparato amplificador térmico dél tipo de tubos
de calor segfin la reivindicacidén 1, caracterizado porgue dicho
fluido de trabajo asociado con dicho primer tubo de calor es
soﬁio y el fluido de trabajo asociado éon dicho segundo tubo
deVCalor es potasio. 7

7. Aparato amplificador térmico del tipo de tubos
de calor segln la reivindicacifn 1, caracterizado porque dicho .
fluido de trabajo asociado con dicho primer tubo de calor es

agua y el fluido de trabajo asociado con dicho segundo tubo

de calor es acetona.
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¢ . 8. Se reivindice por Gltimo como cbBjeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
APARATO AMPLIFICADOR TERMICO.
Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de dieciseis péginas

mecancgrafiadas y dibujos que se acompaiian.

Madrid 19 de julio de 1978
BERMARDO UNGRIA
PeDa
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