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El invento de refiere a la fabricación de 
una serie de productos químicos resultantes de la 
reacción entre productos entre si y en distintos pro­
porciones:

1. SO^Ca V2 H^O y/o SO^Ca 2 ^ 0

2. (SO^Alg nHgO y/o Cl^Al
3. Ca (OH)^
4. 80^2 y/o C1H ó cualquier otro ácido
3. NaOH y/o HH^OH ó cualquier otro álcali.

Los productos resultantes son parecidos a los 
llamados alumbres o sulfatos dobles, en los que uno de 
los cationes es el ion aluminio y en este caso el otro 
es el ion Ca**. Según se varíe el porcentaje de cada 
uno de ellos, varían sus propiedades químicas, Teológi­
cas y forma cristalina.

En esta reacción química se aprovecha la mayor 
solubilidad del S0^Ca1/2 HgO que el SO^Ca 2 1^0* de for­
ma que reacciona con el sulfato de aluminio para formar­
se el nuevo productos y/o mezcla de productos que varían 

la forma cristalina según varíe el pH, presencia de 

emulsionantes, dispersantes, y/o la temperatura en si.

El porcentaje de S0^CaY2 HgO utilizado puede 

variar desde 0,5 a 99,5% (de productos sólidos), sien­
do preferible de 40 al 90% sobre total de sólidos.

El porcentaje de SO^Ca 21^0 utilizado puede 
variar de 0 a 50% siendo preferible de 1 al 20% sobre 

total de sólidos.

El (SO^^A^nHgO puede utilizarse en cualquier



grado de hidratación (valor de n) aunque es preferi­

ble, de n=12 a n=20 y su porcentaje de utilización de 
0,5 a 95% sobre total de sólidos.

En vez de (SO^^A^nHgO puede utilizarse 
SO^H^ conjuntamente con sales de aluminio solubles,co­
mo por ejemplo Cl^Al, obteniéndose iguales resultados.

El Ca (011)2 puede utilizarse de O a 50%, sien­
do preferible de 0,1 a 10%.

La adición de ácidos (SO^Hp, 01H y/o cualquier 
otro ácido) o de álcalis (Ca(0H)2, NaOH, NH^OH y/o cual­
quier otro álcali, permite obtener un producto con un 

pH entre 1 y 13 y según sea su pli varían sus propieda­
des químicas, reológicas, físicas y forma cristalina.

La adición de dispersantes tipo polifosfatos, 
citratos, poliacrilatos, poliacrilamida, silicatos, pey- 
mite variar la dimensión de los cristales y reología.

La adición de CMC, proteínas, alcohol, poli- 

vinílico, etc. o sea cualquier emulsionante orgánico, 
permite hacer una protección al producto preparado, 

aunque su adición puede hacerse antes, durante o después.

La forma de prepararlo es la siguiente:
En un recipiente se añade agua en una propor­

ción sobre la cantidad total de productos sólidos de 
10 a 99%, aunque es preferible de 50 a 90%.

Se agita el agua, cuanto más rápida sea la 
agitación mejores resultados se encuentran, aunque el 
producto en sí se obtiene ya con agitación lenta, la 

temperatura del agua puede oscilar de 1 a 90S C, aun­



que es mejor de 20 a 4US C.
Se añade algo de ácido ó álcali (según el pH 

que interese) para hacer un control de la acidez o al­
calinidad desde el principio.

Según el tipo de agitación utilizado se pue­
den añadir retardantes o acelerantes defraguado, pues­
to que cuanto más rápida sea la agitación más rápida 

será la reacción y viceversa.
La temperatura es un retardante de fraguado, 

cuanto más alta más lenta es la reacción, con lo que 
la.temperatura dependerá de la agitación, productos re­
tardantes y de la concentración final.

El SO^Ca 21^0 finamente dividido es un acele­
rante de fraguado por lo que dependerá su adición de 
la temperatura, velocidad de agitación y concentración 
final, la dosis preferible está entre 1 y 2 %  sobre 
total de sólidos cuando se añade para bajos costos, y 
cuando se añade como acelerante es preferible de 0,01 
a 2% sobre total de sólidos.

Cuando se pone como acelerante hay que añadir­
lo al agua al principio, y cuando se pone para bajar - 

costos al final de la reacción.

Después de añadir eltgua y los acelerantes 
y/o retardantes se añade el SO^Ca V2HgO en una propor­

ción de 0,5 a 9915% calculado sobre el resto de los só­
lidos, aunque es preferible de 40 a 90% sobre total 
de sólidos, manteniendo el agua en agitación durante 

su incorporación.



Inmediatamente se añade el (SO^^.AlpnHgO 
en solución acuosa o en estado finamente dividido, 
preferiblemente en solución acuosa, se añade lenta­

mente la cantidad a añadir, preferiblemente de 0,5 a 
40% sobre total de sólidos.

Las adiciones de SO^Ca 1/2EL,0 y (SO^^Alp nHpO 

pueden ser parciales (manteniendo su proporción) o 

totales, o sea en varias fases.o en una sola, aunque 
es preferible hacerlo en varias fases.

Una vez efectuada la reacción se pueden aña­

dir según las cualidades deseadas, ácidos, álcalis, 
dispersantes,emulsionantes.,coloidades, etc. variando 

así el pH, reologia o estabilidad del producto terminado. 
EJEMPLO 15

En un depósito de 10 litros de capacidad útil 
se añaden 8 litros de agua de 12s alemanes.de dureza, 
y se 'calienta a 353 0; se pone en maroha el agitador 
a 5*000 r.p.m., se añade Ca (oH)g hasta pH*;9 So añado 
0,1 kg. de S0¿jCa 2Hg0, después de 5 minutos se añaden 
1,5 kgs. de SO^Ca V2HgO y 0,5 kgs. de (SO^)^ Aíg 1211̂ 0, 
manteniendo siempre una velocidad de 5*000 r.p.mJ, al 

cabo de 10 minutos la temperatura será de 503 C apro­
ximadamente, y entondes la viscosidad Brookfield será., 
de-unos 1 .5 0 0 cps; se enfría el producto a 25¿ 0 y se 
añade 1% de CMC, obteniéndose un producto estable con 

una viscosidad de 460 cps. y los cristales al mirarlo 
por el microscopio tienen un tamaño individual de 30^ 

dá largo por 5/ de ancho con un pH de la suspensión



EJEMPLO 2a
En un depósito de 10 litros de capacidad 

útil se añaden % 5  litros de agua de 18a alemanes que 
se calientan a 30aC, se añade SO^H^ hasta pH = 0,5; a 
continuación se añade Ca^H)^ hasta pH = 7 y luego 0,3 
kgs. de SO^Ca ^HgO e inmediatamente 0,2 kgs.de 
(SO^ Alp 12^0.

La velocidad de agitación en esta ocasión es 
de 1.000 r-p-m- Se alcanza al cabo de 10 minutos una 
temperatura de 339 C; la viscosidad en Brookfield a 
25U C. es de 550 cps. A continuación se añade 0,5% de 
poliacrilato poliacrilamida, 0,2% de tetrafosfato sódi­
co y la NaOH para que el producto final tenga un pH de 

7,3t la viscosidad Brookfield entonces es de 320 cps. 
y los cristales vistos al microscopio son de 25/t de lar­

go por 2^ de ancho.



REIVINDICACIONES

5.

10.

15.

20.

25.

-  7 .

1. Procedimiento de fabricación de un producto 
químico de carácter catiónico, que se caracteriza por 
obtenerse adicionando un sulfato de calcio hemihidrato 

conjuntamente o por separado con un sulfato de aluminio 
en un medio acuoso en agitación, regulándose el pH

con hidróxido calcico y/o cualquier otro producto 
alcalino, tendiendo el producto resultante a agruparse 
en sus partículas cristalinas por la atracción química 
existente entre ellas, además de proporcionar en medios 
acuosos iones calcio y aluminio, de lo cual derivan 
sus propiedades de aplicación.

2. Procedimiento de fabricación de un producto 
químico de carácter catiónico, según la reivindicación 
anterior, que se caracteriza por el hecho de preparar­
se el producto vertiendo agua en un recipiente en una 
proporción de 50 a 90% sobre la cantidad total de 
productos sólidos, agitándola, manteniendo su tempe­
ratura entre 20 y 40SC, y añadiendo algo de ácido o 
álcali, como también retardantes o acelerantes de 
fraguado, según sea el tipo de agitación empleada, 

estableciéndose la temperatura en función de la 
agitación, retardantes y concentración final, y aña­
diéndose entre 1 y 20% de SO^Ca 21^0 sobre el total

de sólidos cuando se añade para rebajar costos, y de 
0,01 a 2%, cuando lo es como acelerante, precedién­
dose luego a añadir el SO^Ca I^HpO en proporción de



0,5 a 99,5% sobre el resto de sólidos, pero preferi­
blemente de 40 a 90% sobre el total de éstos, man­
teniendo' el agua en agitación, añadiéndose inmedia­
tamente el ( S O ^  AIpnHpO en solución acuosa y len­
tamente, en una cantidad equivalente al 0,5 a 40% 
sobre el total de sólidos, siendo preferible hacer en 
varias fases las dos últimas adiciones, procediéndose 

por último, una vez efectuada la reacción, al añadi­
do de los productos que se deseen para variar el pH, 

reología o estabilidad del producto terminado.
3- Procedimiento de fabricación de un producto 

químico de carácter catiónico.
La presente memoria consta de ocho hojas folia­

das, escritas por una sola cara.
Madrid, a 19 de julio de 1978.

ENRIQUETA GALCE3AN YILA
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