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REF: C-4-15170C

EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se-describe un electrodo biéolar que incluye:

(&) una armadura de electrodo;

(b) una pared divisoria soldadaAa la armadura de
electrodo (a) y %ue incluye una estructura compuesta de una
chapa del lado de &nodo y de una chapa del lado de c&todo;

‘ (c) una placa de &nodo dispuesta en el lado de &ng
do de la pared divisoria (b);

(d) unl placa de cltodo situada en'el lado de cé&todo
de la pared divisoria (b); y

(e} unos separadores conductores de la electricidad
con ambas extremidades scldadas a la placa de &nodo (c) y a la
chapa del lado de &nodo de la pared divisoria (b), asi como a
ila élaca de'cdtodo (d) y a la chapa del lado de cdtodo de la
pared divisoria (b), caracterizado porque cada uno de los sepa
radores conductores de la electricidad (e) incluyé dos elemen
tos superpuestos entre la placa de &nodo (c) o la placa de ci
todo (d) y la pared divisoria (b) y éue estdn soldados en la

superficie superpuesta, para formar la placa de &nodo (c¢) y la

~ placa de citodo (d) en planos horizontales uniformes, y se

describe igualmenté un método para la produccién del electro

do bipolar.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

1. Campo del Invento

El presente invento se refiere a un electrodo bipo
lar que incluye una plaéa de &nodo y una placa de c&todo sepa
radas la una de la otra por una pared divisoria y que estén
conectadas eléctricamente y estructuralmente la una con la
otra, siendo dicho electrodo bipolar adecuado para electroli
zar una solucién acuosa de un cloruro de metal ‘alcalino, etc
con el fin de’pioducir cloratos de metales alcalinos o hidréxi
,if | "
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dos de metales alcalinos y cloro, y el método se refiere
ﬁgualmente a un método para la produccidn del electrodo bipo
lar.

-

2, Descripeibn detallada de la Técnica Anterior

| Un eléctrodo convencional bipolar se describe en ia
patente de los Estados Unidos n® 3.859.187 y presenta la eg
tructura que se representa en la figﬁra 1. En la figura 1, el
ntmero de referencia 1 indica un elemento compuesto obtenido
mediante soldadura por explosién de una placa de titanio 4 y
de una placa de acerd dulce 5. El elemento compuesto 1 estéd
adaptado en un orificio de una pared divisori; 12 constituida
por una chapa de titanio 2 y una chapa de acero dulce 3 de
modo qué forme una parte de la pared divisoria 12. El borde ex
terno de la placa de titanio 4 del elemento cpmpuesto 1 esté
soldada en un orificio formado en la chapa de titanio 2, y la
porcidn de bo;de externo de la placa de acero dulce 5 est4 sol
dada en un orificio formado en lé chapa de acero dulce 3.

La placa ée titanio 4. del elemento compuesto 1 est§
soldada en una placa de &nodo 7 de la cual el titanio consti
tuye un sustrato, a través de un separador de titanio 6 solda '
do en la placa 4, y la placa de acero dulce 5 del elemento
compuesto 1 estid soldada a una placa de cé&todo 9 por medio de
un separador 8 de acero dulce soldado en la placa 5. Por tanto,
la placa de &nodo 7 y la placa de cdtodo 9 estén conectadas
eléctricamente y estructuralmente por medio del elemento dog
puesto 1 para formar un electrodo bipolar que incluye un com

partimiento de &nodo 10 y un compartimiento de cdtodo 11.

En los electrodos bipolares convencionales de este

_tipo, la placa de &nodo y la placa de cidtodo estdn conectadas

con la pared divisoria o con el elemento compuesto por medio
- !
i
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de séparadores. Puesto que la soldadura de los separadores se
‘efectlia en primer lugar en ambas superficies de la pared divi
soria o del elemento compuesto y que, a continuaciéﬁ se efec

tfia la soldadura de la placa de 4nodo y de la placa de cdtodo
en los separadores fijos, resulta dificil mantener la placa de
é&nodo y la pléca de cdtodo en planos uniformes horizontales.

En particular; ya que las distancias hasta las placas de elec

trodo difieren entre aquella parte de ia pared divisoria donde

estd presente e;ielemento compuesto y la otra parte de la pa
red divisoria, tiende a producirse una diferencia en el eség
cio interelectrodos entre el emplazamiento dei separador situa
do en el elemento compuesto y el emplazamiento del separador
situado en la pared divisoria.

De este modo, la placa de &nodo y la placa de cdtodo
de los electrodoé bipolares de tipo convencional forman planos
no uniformes, vy la distancia.entre ei énqdo y el cdtodo opues
tos no puede mantenerse uniforme. Por tanto, se produce el in
conveniente que consiste en una distribucibén no uniforme de
la corriente eléctrica.

Otrb defecto consiste en que, puesto que los planos
dé lahélaca de &nodo y de la placa dé'cﬁfodo'no son uniformes,
el &nodo y el c&todo‘ﬁo pueden.acercarse sﬁficientemente el
uno al otro, y se produce una importante pérdida de tensidn en
la célula electrolitica..

Por otra parte, ya que la distribucidn de la‘corrieg
te eléctrica no es uniforme, no se produce una reaccién unifor
me en el &nodo o en el c&todo, sino que la reaccién se produ
ce enérgicamente en emplazamientos particulares produciendo
efectos de calentamiento localizados. Esto conduce a un acorta

miento de la vida Gitil de los electrodos.

i.
¢
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RESUMEN DEL INVENTO

Un objeto del presente invento consiste en proporcio
nar un electrodo bipolar“exento de los inconvenientes descri
tts m4s arriba y en el cual la placa de dnodo y la placa de
c?todo forman planos horizontales uniformes, y otro objeto del
invento consiste en un método de fabricacidn de este electrodo
bipolar.

El presente invento permite obtener un electrodo bi
polar que incluye (a) una armadura de}electrodo, (b) una pared
divisoria soldada a la armadura de electrodo (a) gque incluye
una estructura compuesta de una chapa del ladb de &nodo y de
una chapa del lado de cédtodo, (c) una placa de &nodo situada
en el lado de &nodo de la pared divisoria (b), (d) una placa
de cé4todo situada en el lado de c&todo de la pared divisoria’
(b), v (e)’unos separadores conductores de la electricidad cu
yas ambas extremidades"estén;soldadas en la placa de &nodo (c)
y en la chapa del lado de &nodo ée ia pared divisoria (b) asi
como en la placa de cétodo (d) y enlla chapa del lado de céto
do de la'pared divisoria (b), caracterizado porque cada uno
de los separadores (e) incluye dos elementos superpuestos en
tre la placa de &nodo (c) o la placa de c&todo (d) y la pared
divisoria (b) y que estén soldados en la superficie superpues
ta de la misma, para formar la placa de énodo‘(c) y la placa
de cdtodo (d) en planos uniformes horizontale{.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en seccibn transversal de
un electrodo bipolar de la t&cnica anterior.

La figura 2 es una vista en seccifn transversal par
cial que representa un modo de realizacidn del electrodo bipo

lar segfin el invento.
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% La figura 3 representa un ejemplo del método de fa
x|

bricacidn del electrodo bipolar de acuerdo con el presente in
v nto.

DESCRIPCION DE LOS MODOS DE REALIZACION . PREFERIDOS

| La figura 2 es una vista en seccidn transversal par
cial.que representa un modo de realizacidn del electrodo bipo
lar segfin el invento. Haciendo referencia a la figura 2, la re
ferencia numérica 17 designa una armadura de electrédo en for
ma de marco hecha por ejemplo de acero suave. TambiZn puede
utilizarse titanio para la armadura de electrodo. Una pared 4i
visoria 12 incluye una estructura compuesta por una chapa del
lado de &nodo 2 y una chapa del lado de cdtodo 3. La pared di
visoria 12 estd soldada en la armadura de electrodo 17. En una
porcién 2'. la chapa del lado de &nodo 2_esté sujeta en la ar
madura de électrodo 17. Los elementos 2 y 2' pueden estar cons
tituidos por una sola chapa continua. Un elemento compuesto 13
eété constituido por un material laminado triple compuesto de
una parte 14 hecha del mismo tipo de metal o de aleacién metd
lica utilizada para la chapa del lado de &nodo, por ejemplo
un metal tal como el titanio o una aleacién de titanio, una
boiéié& 15 hecha de un material conduétor de la electricidad
resistente a la m1grac16n del hidrbgeno atémico, tal como co
bre, oro, estaho, plomo, niquel, cobalto, cromo, tungsteno, mo
llbdeno y cadmio, y aleaciones de estos metales, y una porc16n
16 hecha del.mismo tipo de metal o de aleacifn metdlica utili

zada como chapa del lado de c&todo, por ejemplo acéro suave o -
parecido.

En el electrodo bipolar segfin el invento, la estruc
tura del elemento compuesto o el método de formacibn del mismo

no tiene limitacidn, y el invento puede aplicarse también a
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la estructura representada en la figura 1, en la cual el ele
mento compuesto esti conectado a la pared divisoria mediante
insercifn. Sin embargo, ya que la diferencia de distancia in
terleétrodo es importante entre aquella parte de la pared di
visoria donde esfa presente el elemento compuesto y la otra
parte de la pared divisoria de la estructura representada en
la figura 2, la estructura de acuerdo con el ihvento es parti
cularmente eficaj.

Una plqca de &nodo 7 y una placa de c&todo 9 est&q
dispuestas con la pared divisoria 12 ehtre ellas. La placa de
4nodo 7 y la chapa del lado de &nodo 2 de la ﬁared divisoria
estdn conectadas mutuamente por medio de un separador conduc
tor de la electficidad 18, el cual puede hacerse con el mismo
tipo de metal o de aleacién de ﬁetal utilizado para la chapa
del lado de &modo o el sustrato de placa de 5nodg, teniendo
sus dos lados soldados en ellas; y d; la misma manera, la pla
ca de cltodo 9 y la chapa del lado de cdtodo 3 de la pared di
visoria 12 estfn conectadas mutuamente por medio de un separa
dor conductor de la electricidad 21, el cual puede hacerse con -
el mismo tipo de metal o de aleacidn metdlica utilizado para
la chapa del lado de cétodo o la placa de cdtodo, teniendo
sus dos extremidades soldadas en ellas. Para que la placa de
dnodo 7 y la placa de ci&todo 9 puedan formar planos uniformes
horizontales, el separador 18 conductor de la electricidad es
td dividido en un elemento 19 destinado a soldarse en la chapa
del lado de éﬁodo 2 y en un elemgnto 20 destinado a soldarse
en la placa de &nodo 7 que estén superpuestas y soldadas en
la superficie superpuesta. De la misma manera, el separador
conductor de la electricidad 21 estd dividido en un elementq

22 que ha de ser soldado en la chapa del lado de c&todo 3 y

i
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en un elemento 23 destinado a ser soldado en la placa de céto
%o 9 que esf&n superpuestas y soldadas en la superficie super
puesta. Dividiendo cada separador y soldando los elementos di
vididos superpuestos de los separadores al mismo tiempo que se
ajusta la posicién de la parte de los separadores dividi os
que ha de ser so dadé, la placa de &nodo y la placa de cétodo
pueden recibir lg forma de planos horizontales uniformes.
Los separadores divididos pueden tener varias formas.

Desde el punto de vista de la resistencia meclnica, como se
representa en la figura 2, es preferible que }os elementos
separadores 19 y 20 sean soldados en la chapa del lado de é&no
do 2 y que la chapa del lado de cédtodo 3 tenga la forma de
una L, teniendo los demds elementos separadores 20 y 23 la
forma de placa.

| El sustrato de la placa de &nodo 7, las chapas del
lado de énodolz y 2', y el séparador conductor de la electrici
dad 18 situado en el lado de dnodo estén hechos de un material
resistente a la corrosién de la solucidn anolitica, tal como
el titanio. Ya que la chapa del lado de &nodo 2' en la porcién

en contacto con la armadura de electrodo 17 tiende a corroerse

en pequeiios intersticios, es conveniente realizar la chapa del

lado de &nodo 2' con una aleacidén de titanio conteniendo pala
dip o con titanio cuya superficie hé sido tratada por difﬁsién
cbﬂ paladio, por ejemplo..La placa de cétodo 9, la chapa del
lado de cdtodo 3 y el séparador conductor de la electricidad

21 situado en el lado de cé&todo estfin hechos de un material

- tal como acero dulce que es resistente a la corrosidén de la

solucidn catolitica.

Mds precisamente, la placa de &nodo de los modos de

realizacibn del "presente invento que se describen aqui incluye

&
s
!
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un sustrato hecho de un metal o de una aleacidn metélica anti
corrosiva y un revestimiento conductor de la electricidad for
mado en su superficie. Un metal o una aleacién metélica adecua
da para el sustrato consiste tipicamente en titanio, téntalo,
niobio, hafnio yizirconio, Y pueden emplearse igualmente alea
ciones en las cuales predominan uno o varios de estos metales.
Unos materiales adecuados para la placa de cdtodo en los modos
de realizacidn descritos aqui incluyen metales conductores de

-

la electricidad resistentes a la corrosidn quimica cuando se

emplean como cdtodo. Los metales tales como hierro, aluminio,
niquel, plomo, estaio y cinc, las aleaciones ée estos metales
y las aleaciones tales como acerc dulce, acero inoxidable,
bronce, latdn, monel y hierro fundido, el acero suave corrien
te, pueden utilizarse como placa de citodo. Los materiales ade
cuados para la chapa del lado de &nodo que pueden ser utiliza
dos incluyen el mismo tipo de metales o aleaciones de metal
empleado para el sustrato de la placa de &nodo, tales como por
ejemplo, titanio, téntalo, niobio, hafnio, zirconio, y aleacio
nes de éstos., Unos materialeg de chapa del lado de cdtodo ade
cuados y que pueden emplearse incluyen el mismo tipo de meta
les o aleaciones met&licas utilizado como placa de cédtodo, tal
y como se ha descrito més arriba.

El método de fabricacién del electrodo bipolar del
invento consiste en:

(i) soldar uno de los dos elementos separadores con
ductores en unas partes predeterminadas de la chapa del lado
de cétodo y de la chapa del lado de &nodo de una pared diviso
ria; |

(ii) soldar la parte periférica de la chapa del lado
de cétodo en una parte intermedia de la armadura de'electrodo;

I
I

!
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(iii) colocar la chapa del lado de énodo sobre la
Bhapa del lado de cdtodo y fijar la parte periférica de la
chapa del lado de 4nodo en la periferia de la armadura de elec
trodo;

(iv) superponer el otro elemento separador conductor
de la electricidad en un elemento separador de electrodo y
ajustar este elemento separador conductor de la electricidad
de tal manera que la superficie de extremidad del mismo sea
horizontsl, y soldar la superficie superpuesta; y

(v) soldar la placa de &nodo y la placa de cdtodo
en una superficie de extremidad del otro elem;nto separador
de electrodo. ¢

' La figura 3 repreSenta un ejemplo del método de fa

bricacidn del electrodo bipolar de acuerdo con el invento. La
fi&ura 3 es una vista en perspectiva del lado de &nodo. En la
figura 3, una pared divisoria 12 estd constituida por una cha
pa del lado de &nodo 2 y una chapa del lado de c&todo 3 en una
éstructpra compuesta. El nfimero de referencia 19 representa un
elemento separador conductor de la electricidad en forma de L
que ha de ser soldado en una parte predeterminada de la chapa
del lado de &nodo 2. Aﬁnque no se repreéenta en la figura 3,
un elemento separador conductor de la electricidad en forma de
I estd igualmente soldado en una parte predeterminada de la
éh&pa del lado de cdtodo 3. A continuacién, se efectfia la sol
dadura de la barte periférica .de la chapa del lado de c&todo
3 en una parte intermedia de una armadura de electrodo 17, y
la chapa del lado de &nodo 2 se sitfia sobre la chapa del lado
de cédtodo 3 y la parte periférica de la chapa del lado de &no

do 2' se sujeta en la parte periférica de la armadura de elec

trodo 17.
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‘del elemento separador conductor de la electricidad en forma

.formes horizontales, la distancia entre el &nodo y el cétodo

- 11 -

A continuacidn, otro elemento separador conductor
) ' i

de la electricidad en forma de placa 20 se mantiene por medio
de un dispositivo de fijacidn 24 de modo que su superficie de
extremidad sea horizontal, y se superpone al elemento separa 5
doxr conductor de &a electricidad 19, después de lo cual se
efectidia la soldadura de la superficie superpuesta. Aunque esto
no haya sido representado en la fiqura 3, un elemento separa
dor conductor de!la electricidad en forma de placa destinado

| - : .
al lado de citodo se sujeta de la misma manera.

o .

A continuacién, la placa de &nodo y la placa de cd

todo se sujetan por soldadura en una superficie de extremidad

de placa.

Ya que en el electrode bipolar segfin el invento la

placa de &nodo y la placa de cdtodo pueden formar planos uni

opuestos puede mantenerse constante, y puede obtenerse una dis

tribucibn uniférme de la corriente eléctrica. Ademds, ya que
el &nodo & el citodo opuestos pueden acercarse mis el uno al
otro, puede obtenerse una reduccién suficiente de la tensifn.
Porbotra parte, ya que puede obtenerse una distribucién unifor
me de la corriente elé&ctrica, se produce una reaccifn de elec
trodo uniforme sobre toda la superficie de glectrodo Yy no se
produce ninglin efecto de calentamiento localizado, lo que per
mite prolongar la vida fitil del electrodo.

De acuerdo con el método de fabricaciln del electro
do bipolar segfin el invento, se obtiene céﬁodadmente y de ma
nera segura un electrodo bipolar que tiene una placa de &nodo
y una placa de citodo que se presentan bajo la forma de planos
uniformes horizontales.

. ,

i
'
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\ - Ainque el invento haya sido descrito detalladamente

y con referencia a unos modos de realizacidn particulares,
los expertos en la materia se. darén cuenta que pueden reali
| X

)] . - . . '3 o7y . .
zarse varios cambios y modificaciones sin alejarse del espiri

tu y del alcance del invento.

En resumen, la presente patente de invencidn que se

solicita deberd recaer en las siguientes
i

REIVINDICACIONES

1. Electrodo bipolar gque incluye:
7 (a) una armadura de,electroéo;
{b) una pared divisoria soldada a la armadura del
electrodo (a) y que incluye uﬁa estructura compuesta de una
chap; del lado de dnodo y de una chapa del lado de c&todo;

(c) una placa de &nodo situada en el’lado de &nodo
de la pared divisoria (b):

(d) una placa de cdtodo situada en el lado de cito
do de la pared divisoria'(b);;y '

(e) unos separadores conductores de la electricidad
cuyas dmbas extremidades estén soldadas en la placa de &nodo
'(c) y en la chapa del lado de &nodo de la pared divisoria (b)
a§i como en la placa de cétodé (d) y en la chapa del lado de
qétodo de la pared divisoria (b), caracterizado porgue cada
uﬂo de losvseparadores conductores de la electricidad (e) in
cluyé dos elementos superpuestos entre la placa de dnodo (c)
0 la placa de cédtodo (d) y la pared divisoria (b) y que estén
soldados en la-superficié supérpuesta, con el objeto de formar
la placa de &nodo (c) y la placa de cdtodo (d) en planos hori
zontales uniformes.

2. Electrodo bipolar sedn la reivindicacién 1,

caracterizado porque un elemento separador conductor de la
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i electricidad que ha de ser soldado en cada una de las
'chapas_del lado de &nodo y del lado de cébtodo tiene una

ﬁorma de L, y el otro elemento separador conductor de la

electricidad tiene la forma de una placa.
a 3. Electrodo bipolar segin la reivindica-
¢idén 1, caracterizado porque el sustrato de la placa de
énodo, la chapa del lado de &nodo, y el elemento separa-
dor conductor de la electficidad, situado en el lado de
énodo estin hechos cada uno de titanio, y la placa de cé-
todo, la chapa del lado de catodo y el elemento separador
conductor de la electricidad situado en el lado de cétodo
estdn hechos cada uno de épero.dulce.
\ "4, Electrodo bipolar segin la reivindicacibn
1, caracterizado porque aquella parte de la chapa del lado
de Adnodo que estd en contacto con la armadura de electrodo
estd hecha de aleacibén de titanio conteniendo paladio o
de titanio cuya superficie ha sido tratada por difusidn
con paladio. |

5.~ Se reivindica por 4ltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita:
ELECTRODO BIPOIAR. '

Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la presente Memoria descriptiva que consta de trece péaginas

"mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, %8 de Julio de 1978
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