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20rich, Suiga, por "Procedimientsc para producir impulsece de
mgdicifn sn un snalizaddr de partfculas y perfeccionasientos
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oitud suiza 10330/77 de fecha 25 Agosto 1377: w = = = = = =

MESORIA DE B

le invencién se refiers s un procedimiento para
produclyr impulsos de medicidn ez un analigador 'de part{cu~-
las para snalizer particulas que 9¢ cncuentran en suspeneidn
en un 1fquide, particularmente gldtuloe sangufusos, con una
cflula de msdicidn ouya impedancia entre dos bornes de 1a
cdlula de medisién varfa cumndo una partfcula psea por la
cfluls de medioidn, uns alimentacién gobernable ds corriente
para alimentar la oflula de medicidn oon waa corrients regu
lada pars manjaner un valor nominal gorrsspondiente a wn vg
lor de uendo, ¥y un receptor de elevads lupsdancia de entre-
da qus actda como filtro de paso alto pera la recapeiln suby

tanciqloenta sin corriante de una tonsidén antre los bornes
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ds la célula de medicida y para formar uns sefisl de recep-
eién eorrespondiente a aguelles couponentes e ents tensidn
cuys frecusmsia entd situsda por encima de uda frecusncis
limite correspondients al Liltre Ge paso Alte, = =~ = = «

Ls inveneidn se refiers fgualmente a un civouito
pare produciy impulsos de mediocidh . en wn anmlizador de
partfeulan pars mauu{\- partfculas suspsndidas en un 1fqui
40, particularmente glédbulon ssnguineos, que compremds una
eflula de medicién con par 1o menos dom bhornes, eudrs los
cuales puede msdirse uns izpedsncia que varia ousnds una pap
tfeuls pass yor la oflula & medicidn, uns slimentacidn go-
barnable ds corriente con una antrada de mando y 40 botmes
de nelida, de los oualez cada uno de ellos emtd consotado
ctn sendoe bormes de la cflula de mediotén, y un recspter
que comprends la oonbinacién de un amplificador de une ele~
vade impsdancia de entrada con un filtro ds pase alto con '
usa fracusncia linite sorrespondionts, ~ - w o mw v v w o w

Be conocida, por sjsuplo, a través de la QH-PS

420669, 1a utilisaoiln de uns fusats de corrients que sumie
nistra una corrimts continua constante, sal come de un re-
cepsor cuys impedsacis de entrada en muy alta pars corrients
gontinua y muy baja para corrients alterna ¢ para impulsos

situados por encisa de uns Irecuencis 1{nite predetarming-
dn. Cuando sn un dispositivo de set¥s tipo uns partioula pa~
sa por 1a oflula de medicidn, se origina en ls céluia de up
dioidn unm variacifn a modo de impulso de la impsdmncie, oon
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'~ 10 que una parte correspondiente de la corrients suministra-

da por ls fuente de¢ corrienta ¢s Gesviada de lg célula de me
dicién y derivadn por ¢l receptor; ls parte de corrients
dasviada an registrads on el receptor coms impuleo de madiw
oién. M volumen de la partfeuis a snalizsr es proporcionsl
8 1a varizoifn ralative de le izpedancia de la célula de 0@
diciéa sl pamo de 1z partfoula. &in embargo, en ests dlsposi
tivd ol impulso de medicidn solamsnte es eproximadamente pro
parcional respecto o la variacidn relative de la impedencia
de 1la cflula de medioidn, pussto que la yroporeionalidad so-
lavante @5 vélida on cuanto 1z parte desviads de la corrien
ts permenesca despreciablemente pequefia on comparacidn cen
1a totalidad de la corrionte suministrada por la fusnte de

uorriente. Uon el fin de cunplir esta condicidn, tlene que

fluir una corriento hastante alta a travées de Iz cflula de
nediocidny 10 cuel produce fendmenos acompsfiantes desventajg
soa 4o fndole slactroquimica y térmica, por ejemplo una polg
risacidn de los electrodos de la céluls de medicidn, una Tor
macifn de burbujas on los electrodos, un calentmuionto del
1fquido, aef como un retardo en aleansar ¢l emtado de squili
trio ds 1 oflula de madiciln deapufe de le puesta en marehs
Gl QiopiNitive, P e v rc v e mr e rc e e s S

Taabién as conoecido, vor gjemplo s través d¢ la
CH-PS 546437y »l procedimiento de mantener suficientements
paquefia pero constanta la corriente que fluye a8 travée d¢ la
odiula de medioidn y mantener pimulifneamente 12 proporcio~
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nalidad deseada de un impulso de medleidn respecte a ls varig
cifn relative de le impedsncis de 1a célula de medioidn., Pars
ente fin ee dota ol receptor de una elaveda impadancis de en
trada; en los bornes de la oflula de medieiln se widea impu}
sos de temaidn, mantaniéndose constanie la tensién continuas
splicada a ls céluls de vedicidn, es declir, el valor de repo
20 da 1a teasifén cusndo la célule de medioidn estd Librs de
particulas. Con una corriente que permanece oonstants, esta
tensidn de reposo dspende en gran mansra de 1p temperatura
dol 1Lguido, de manera que me pravé un mando de¢ ls fuense
do corriente pars mantener comstante le tmsién de reposo,
sin qus por ello desaparezoan los impuleos de tensidn que se
Siensn que sedirs para «110, el mando de ls fusnte de corrien
ts astd Jotado de una conmtants ds tiempd, con sl fin de que
esolazente reaccions s aguellas varisciones de tenwidn ocuyo
dupactro da freonenciss esté mituadeo por debajo de ung dow
Serminada frsousncin limite. Se parte del hacho de que les
variscichins de la impedsneis do la céluls de medicién debi~
das & la ¥smperstura se sfecifian con uns lentitud sucho my-
¥Or qus las variscionss de ssta impodansia que ss produocsn
gl peso de una particula. En esta solucidn me presents sl ip
sonveniente de que solazante pusds infiuirse sobws la corrieg
te de reposo que fluye u través de la oflula de medioidn 1i.
bre de partfoulas mediante ol valor de uns tsosidn de refe-
rencia que domine el mando; con ello, la corrients me mantig :
ne de mangrs deliberads dependiente ds le kemperaturs, Jerd
no se consigus e1 resultado deseado y preseudido, porque la
caracheristics corrients/tensifn de ip ofluls de medicién
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0o es lineal. Puede sucoder, ademde, en ¢l cursoc del wmismo
dfa de trabajo, que la corriente de reposo ssa Sptima en ol

guoos momentos, pero tambifn demasisde baja o demasiado alta
mﬂm‘m’nﬁl, W W Gs A P MR AN A AR WP A W AR P SR R WP W

En 1s aisue CH-PS 546437 se propone slimentar la
eflula de medicién en oircuito en merfie con una bobina de
inductancia do une fuente de tensidn constante. Dedido = que
ia fuente d¢ tonwién presenta une resistenociz interns afs pe
quefla, se puede ver gque lam tenaién entre los dornes de la of
lulg de medicifn permanece gproximsdamsnte consiante en las
modifigeociones lontas de ls irmpedancim de le céluls de medi

cibo, siantras que en las variaciones a modo de impulmos de
ot irpedancia pusde tomarse un impuleo de tensién en los
borner de la céluls de medicidn. Dn emta solucidn, la co-
rrients de rsposo en la célula de medicidn 1ibre de partfcu
las puede ajustarme dirsctumente madiante la tensién, paro
un clrcuito 4e ests tipo es ineatable en relacids con la tem
paratura, debido a que las modificaclones de la tmp'crnwra
producen wnes nodificaciones correspondientes incontrolabdles
de 1n corriente que pueden llegar hamta la autodestruceidn
del clynitoe o v v r v nmens e na

Ls {nvenecilén sa plantea el problems de crear un
procedimiento y un circuito de 1z clume mencionais al prinei
pio, medisnte Loz curles sa a_viten log inconvenientes mencio
nados més arribe, siendo pmréicularments constante la ooe
rriente que fluye a través ds la eflula de medicidn, pero
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elegible nomo pardmetro independiente y con ello optimiane
ble, y on donds el nivel de low impuleos de mediclén eem in
dependienta de la tsiperatura del 1{quido, w = w v v w «w «

Pare resolver ests problema, un procedimiento de
la clase mencionada a) principle estd caracterizade pergue
ol valor de menlo estf forwado por la sums de un valor de
relerancis prodeterninado y la mefial ds recepeidn, y perqus
ss forma una sefial de medicién proporcional ala diferencia
snire ¢l valor de mando ¥ el valor de referancis, cuyas va-
riscionss sn el tiempo representan los impulmos de medioidn.
Preferentemsnte se forug un valor veal subassncisluente
igual a) valor de mando, y la sefial de mediciln ge forms de
lg diforancia entrs gl valor preal y el valor ds referencla.-

Un efrocuito de la olase menclonaeds al principie
setd caracteripzado porqus la slimentesién de corrisnte come
prende en conexidn en seris une fumte de ¥enaifn constante
de alimentaciln, uns resiztencie y un elemanto determinante
de la corriente, gobernable a iravés ds ls sntrada o mando,
¥ porque g he previasto una unided aritznftios formadora. de la
diferencla, en cuye salida ee encusntran 1los impulsos de me
dicién ¥ de cuyas eutredss una de ollam estd conectalda con
uns fusnte de tensidn de referencis, acl como a través de
un £iltre de paso bajo con tna salids del Peceptor. = ~ = = «

En uns primera ejecucifn preferente 4el circuito,
1a otra entrads, no inversora, de la wnidad sritmética, aef
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oomo la entrada de mando, estin coneotadas con la salida del
recaptor; en otra ejscuelén praferente dal cirouits ee ha
previsto un amplificador diferencial cuys salide estd conec-
tada con la entrada ds mandn y ds ocuyas -entradw. una de
sllas, no inversora, setd conectada con lm salids dcl racep-
tor, mientrae gqua la oira entrada, inversera, del amplifica-
dor difgrencial, estd unida con la otra snirads, no inversoe
ra; do la uuidu& aritzétion, asf coms con un borne comin a
iz resiastencla y sl alewento, y el otre borne de la resisten
ola estd consotade con la fuents de toneilén de alimentacidn.

Proferontemente, el elamento deterninsnte de la o

-rrisnte op un elementsd asmiconductor gque funciona en la zona

29 maturacidn con una suirada de mando para una {teneién que
dstermina ol valor de lo corriente, «w w v w = v o w o w «

Ds snta msners ¥ con ertos msdios se consigue que
la slimmtacién de corriente actde contra mguellas variacie-
nes de h’impoeancia de 1la oflula de medicidn cuyo espectro de
frecuenoia se encuentra situado por debajo de la fyscuencis
1imite, de %Rl manera gue la corrients gue fluys a frgv&:
ds ln ofluls de medicidn es mantenida conetmnts, mientrae que
1e nlimentacién de corriente actls simulidneamente contra
aquellze veriaciones da la impedancia de la oflula 4o medi-
cidn cuye aspectro de frecuenciss se encventra situalo por
ontinn de la frecuencls lfmite, ds tol maners qus se mantie-
na pongliante la corrients aplicada a la cdlula de modicidn.
La corriente que fluye a travie do la cflula do medicifn es
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determingda substancialmente por la tenslén de las dom fusy
tes ds tansidn y por la remistencia constante, y por lo ian
to puede gjustarsa directamente y puede ser relativenents
peguelin. F1l nivel de los impulwes sn ls salida 4e) circuito
sn independiente do lm temperatura del liquide en la célula
de medicidn porque low fupulnes; wegdn twestra un afleulo,
zon promeioimlu 8 1a corrisnte osnstants mentanida, u la
resistencia nancionade y s las varisciones relativas de la
inpedencia en la célula de medioidn producides por las par-
s{oulas. Ademéa, el nivel 4e 108 impuleos suments en comparg
cifn oon el nivel de los impulsos slomzsdo con circuitos co
100idos en la proporeidn de 1a resistencis respecto g la ine
pedancis ds la célula de medigién. Finslments, graoiss al mg
do de funcionsmiento 3sl mande de e alimentacidn de corrien
te que varfa segin el margen ds frecusncias, el estalo e
squilivric de latotalided del dispositivo es slcanze con fa~
yor repides despuds de 1a yussia en marcha de 1z alimente-
cién de corriente que con les slizentacionea vonccidas reguw
lades medisnte la corriente 0 1a $emsién. Zsta y otras veniyg
jas, rarticvularzente 1a sencills dlsposicién del eircuito,
rosultan ds le descripoién y sxplicacién que sigus a conti-

nms_én. Wh AN WY e YR R G AR G W R A GR TR N G W N AR WR GF W W R

Los slementos iguales o equivalentes han sido de=
eignadon an los plonoe con los nismoes signos de referencis.

Lﬂﬂplm@a&’strm] - M N WK N e W M WS W SR W AN WP R s e

Ia Fig. 1 una primsrs configuraciln del airculto,
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Ia Pig. 2 otra configuracidn prefarante dsl ciroui

tﬂ. A Gk Gp A WS G SR AR N W WD G @ N AR Y Y TR G AP U MR W W A 4 e W

™ las Figs. 1 ¥y 2 ge ha rapresentado una oflulp 1
de medioidn pura un emalizsdor ds vartfoulem; comprande de

modo concolde dos reciplentes meparados por ung pared mislen

ts para la suspensifn de particulas en un lfquide a amalisar,
un emel gque atravisssp la pared, y dos electrodes qus estén
en eontacto oon ol 1fquido en cada uno de les reciplantss,
satande loe slectrodos conectados con los burass 2 §y 3, res~
pectivomente, de la cflule de madiocidn. ¥ediante uns diferen
eia sdecuada de presiln entre lom dos reciplentes se efectia
el transports de la suspensidn a través del canal; a cmusa
de las diferentes caracterfsticos del 1fiquido y de lam parti
culan, ung impedancia de le célula de medioidn que me puede
Dedir entre los bormes 2 ¥ 3 aumenta a modo de impulse cusne
do una partfcula se encuontra momentfnsamente en el cential la
impodanein del canal libre de partfculas determina substan~
onlmti €l valor B, de roposo de la impedencia ds la célu-
1a 26 medioidn; 1 variacién d¢ la izpedancia de la oélula
de medicién como conseouencia del pase de la pardicula ee de

a‘magorda“. W WD M W MR A W TR W W TR W A R W WD N S WP R R

Una slimentacidn gobernable de corrients se encuen
tra consctada entre dos bornee 4 y 5, 1o» cualee estén coneg
tados con lom Yornes 2 ¥ 3. La slimentacién de corrients se
depigna en su tatalidad por 6, comprendiende una fuente 7 de
tensidn conatante de alimentacidn, una resietencis 8 y un
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elamento 3 daterminante de la corrients, estando provisto es
te olemunto de una entrada 10 de mendos In la configwracidn
nostrada en los planog, el elsmento 9 deteraminante de la og
rrients e un trmsistor de efegto d¢ canpo que fumoiona e
la sone de saturaciin; sin ssbaveo, taubdién pusdsn emplearss
atros slementos semiconduotores que ypresenisn uns gona de
saturacifn, por ajemplo un transis¥or bipolsr o también un
optoncoplador oconsciado de mmers adecusda. Rl cireuito que
ebarce 1a cflula 1 de medioidn Y 1 alinentacién 6 de oorrieg
te couprends la oonexién en serie de le fumis 7 de taneldn
ds alicentacidn y la resistencia 8 entre ol borne 5y wa mu
dé 34 ds linese, soguido de la resistencia intexior del
tranaistor 9° de efsoto de caxpo sutre ol nude 34 de lineas
¥ ol borne 4, meguido de la célulm de medicidn entre low boy
nes 4 y 5, oon 1o que queda cerradd el elrculdc. Al nude 34
de lineas se conecta € borns de alimentacién del transistor
A9 efocto de campo, con lo gque gusda asegurado que entres 41
nudo 34 de linsme y la entrads 10 dp mando ixpere una difes
roncln constante de tensidng el principio de osate circuite

o conocido como reslimentacidn negstivs de eorriante su eg
ris, y se podria efectuar igualments ls utiligscidn de otro
elemento pomieconductor en ests circuitc en lugar del transig
tor de efecto de campo dsscrito, lo cual e svidents para el
téenico ¥ no ee necesario depcribirlc aquf en detalle. Fingl
mente se puede ver que ol nudo 34 de liness es un borms comin
8 las dos resistencias 8 y 9 y que #) ofre verne 32 de la rg |
pistoncia constante 8 aetd conectado a 1z fuents 7 de tensidn
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th veceptor, denignado gn mu totalidad por 11, veg
praads W @plificator aritndtios 12 de wna elevads impedone
oia 4o entyadas Un borne 13 de autrsda de wna enteads no ine
versora el meplificador eritndtioco 12 ontd wmido em loa
bornes 4 ¥ & y por Jo tante oon vao de los gleotrodos da la
oflula 1 de medioidn. Otre bomme 14 de entreda de win entra-
aa jnversora del amlifionior aritalitice 12 estd omeotado &
travie de wan renistencis 15 oo w Dome 16 de validn ded
amplificador aritmdtico 12, ¥ & truvida an w condumsator 47

¥ %e wn tdlo 48 de 1fmoan al doms 5 ¥ por o tonto al atro

electrolo de 1a cflula t do modicifn) atemlis, ol nulc 18 de
ifness entd conootado o travis de otro nudc 19 de linean a
wa Ifton 46 tierra o masa 20, Tk sircuito de gete t1po so=
tda oome e sadido como £iliro de paso alto para la vensién
derivada oo 1a ¢6lnla 1 do wedicidn mtre loo bornes 2 ¥ 3.
Is fracustoia 1fnite dol £iltio da Dase %o correspade &
1s pastante de tienpo dol cirenito o ssrie de 1la resiaten~
ois 15 y deol cundemsador 17, B2 bomna 16 de aulida de) aspll
fioador sritaftico 12 ustd consotaio oot wng calids o om W
boxne 2% de alida del yeceptor 11 a twaviés e wn condenses
dor 22, mieutvas quo ¢l borno 21 do sulids eutd consotadc &
trayls de waa resistencis 23 y W nudo 24 de 1incas & da o~
pelmncis Intericy sy dajs da wa Sumbs 23 do teeidn conne
Sante de referensia, owys fmolda se describird nis alelane
%o5 sonbe, las yeeictencion 15 7 23 ¥ los condensedoves 17
¥ 82 s 4aticus entre uf, de monera que lu conexida en 8
ric del condensador 22 ¥y ds i yooisteunvia 23 forms wn segvR
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do filtro de paus al$o om la mieww frecusncin liunite. Pusde
calcilarns ffoilmnte qus loa deefonsjes A Los dos Liltros
de pano alth e ccapmsm mbstanciaimnte @ 509, dv wnare
Que @ 1a saiids 21 del receptor 11 aparecs Wna malial que N
propovoimeal & 1a prizevs devivacila sn ol Siepo de aque~

1as vavisoiones de teasidn satye lew hanien 2 ¥ 3 de 1a e
Iuls f de medicifn ouyo sepentyc Ss Hrwoumuies s sooieaten
por eiclos de 1s Dreousnods Limtte; entando spermueehs 1s

*maidn cosstenss de la fumbe 25 da Sminida de yeferenois o
aste seliel W 1 selilda 31 201 OWPIOF Tle w v o wn e

tos wided aritadiion designein su ou Sotalifad
por 26, nidy ests sefial e Ja salide 21 del retwptor 11,
substrayendo do owta nelinl 1 deadidn ds 2o funts 25 4o teg
sifa G reformoia, Fare este fin, 1a midel aritaltion 26
ontd emfiguraia conc inidad writnltics foewmiose 8 diferegy
cia S8 Wa clase aomootda) ocoprenis un splifisedor aritale
tdoo 27, wis vesistenois 30 ds yrencoife oonectads wntre la
ealida 258 o) waplificator avituftion 27 y wia mireds lnvep
gore £9 dsl anplifiosior arisodiico 27, y Wa resistensis 3t
de sotveds conscteds eitre 1 entrels foversoow 29 de) Wi
Licedor avitaltioo 27 y o) nolo 24 de 1insss; sivvisndo sl
nuto 24 ds Lineas oomo satrals de 1s wided evituftion 26 g
ra wa Senaidn o svdetvesr, I In P 1, 1s otrs entrade, 20
inversons, du) ampliticador sritedtico 27 sl cmectada oon
»L pudo 21 de lineas, €1 cual sixve pov 10 tent% simultwe
ments cono sadida del receptor 11 y ocmd entoaldn da 1s wnie
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dod aritadticn 26 pavn wis tennids o sumar, Dn da Pge 25 la
entrads no invernora dol anplificalor aritultico 27 eotd o
nactals con ol nudo 32 de lfness, el cual sirve como entrads
de 1 midet aritodtion 26 para wa teneifn o cwmrs Rés alg
lants g0 woatrard qua an ol mude 32 do ldnens oo sucusnirs

w tensidn que es substanclalmente iguol a da tansils que

5s eausntoe oo ol 2uA0 21 de Linoas, B lan dos configuras
ciones mezin an Pige. 1T ¥ 2, da diforencia do los tensioes
wa foyma 3 ve amplifica por 1o tando en loo malos 21 y 24 de
ifveas mediante 1a wnidsd gritoltics 26, do mwmera qua e la
gsalida 20 A¢1 anplificndor aritmiticos 27, ol cusl sirve tane
Bidn cono galide do le wmidsd aritodticn 26, spareve ws Se-
fal de salida yue o8 proporoionel a la difersncia de tonsio-
no8 atre log nuilos 21 y 28 de linean, determindndons ol fog
tox de & proporcicnalifed por ol velor do lan resistenciss
30 ¥ 31. Bota welial de salida en In salida 28 de 1o wided

ardtaltica 26 suniuictea 100 fopulsos de medicidn desuadon,

oMyo Witericr proceso 5o miubolims por 1 Liechs 33x = = = =

Hoy que sbeervar qua 1s oonexifn 4o la palida 21
del receptor 11 oon la entrads 24 de 1a wAldad ardtmftics 26
para 1o tensif o sudetresr so afeotda 3 travie do un £i1tro
da paso bajos la coudbinactidn de ln resistensis 23 y do 1z g
Sucida impedaiofs intertia de la fuente 25 du tenoiln de vofg
reneis actis conn w 2ltro do resistacia y capacided de 5p
80 bajoy a1 ounl devive todns law tesiores aitesnas alimene
tades ol nudo 24 de 1fnoan a Yo masa 20, do manera gue en el
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nuio 24 ds 1fsas solammrte %8 snountre is temaids continua
de la fusnte 25 de tensiln de referwiti, v m e o ac oo -

En la Mg. 1y o1 tdo 21 dp 1ingas eotd wiido o
1z entrads 10 do mendos Bu ssta oontigaracidn, el circulvo
fincions del sdo Biguimtel “ww o s mB w wn v o - o we

Rientves no 8¢ wncuantven inpulsos en 1s salids 21
asl receptor 11, aparsts et la snteein 10 ds mndo exsctamey
te la tensifn de refevencis &4 la fuents 25 &s Smnuids de vy
farvwacioy Sebddo a que et 1s resistencis 23 no fuye corrieg
8 y no se origina por consiguiete ningns calds de ten-
sifh; 14 tansidn de referwncia produce smiimoss wn valor de
Bado qus ee alimentalc a 1s mirals 10 de sendo. Oon W 4
farencia constante de tensitn, ya mesoioads oo witedorie
dady la tensin e ol mdo 33 As Linses sige & eute wlor
8o mnio) sin sebarso esta Witima tenstdn ew iguel o 1a dify
renvia entre 1a tenaids e slimentacidn de la fumte 7 &o
wnaidn de alimentacidn ¥ la oafds dn Sennidn e 1a remistey
oin 8y Ia cual as & su Ve proporoional a la corriense do la
slimmtaciln 6 de corriente o travie ds la sesistmcia 8, Ia
corrisote o6 nentenida de e8%e Wodo en wa valor nominal que
sorrespoie linealuente al valor de mndos owso no hay it
pulsos ont 1a selids 21, ia corriente perseiecs ooatanie, of
tdo dekaxninedo su valor por )a resisteicis 8 y por las
tensiones de yefersncia ¥ ds alimentacidn. Bsts valor d¢ 1a
aurrimte puede ajustarse, por 10 tmto, por ejeplc medimnte
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la elaceifn de 1a resiotencia 8 oo tenplongs de referaiwis
3&“%%&mhﬂww.p—ynaauu

ElL circuito ds mmdo que 56 sacusntrs entre el bop
ne 4, ol bome 16 do salide, ol borue 21 dg salida y la ww
traln 10 do Dando, ol cual ge clorrs POr 1o menon o manera
syroxizads & travis del traneistor 9 de afecto de cumpo o
rotiorno sl homs 4, o8 m cdronito 4o remiscifo de por af
gmocido, ol cual actila scbrs i corrdete ds la olimsntaw
¢idn 6 de covedante, oon ol fin do santensr constante la
taniside o ol bomis 4 y 2y vempoctivamense, en relacidn om
la tensidn en ol bome 5 y 3, respactivanonte. « e ww s e -

Zal cono ge ha menoimasdo yu o anterioridod, epe
o cirouito de regulnoldh eclamenta funuioma pura agquellss
varigoiongs e 1s tenside ouyo sopgotro de frecumcian se o)
sumtre por enoima ds 1a frocumote Limites la slimentacidn
48 In corrdcnde actda pur Lo tants pare cote espoctro do fyg
ocusnoian cons Dunte reguloda @b tenaidn para la alimentos
oids de 1s cfiuln 1 do uelictdny yu yue lo corrimte oe olap
4 o lag vardqoiones do la inpedancis Gu la cdlula do iedie
cida y aotiin contra dichas varicclines meddante wons varisw
riogs corpaspondiontes de la sorviente. Bn contra de ello,
tal como a6 ba indlcado yu om mtoricridad, la cdivla o mg
4iotdn ue aliownta en rolacidn cm estan variacionud ds 1a
irpedanate, ouyo espectro 4o fracumoias eatd situsdo por de~
ajo d¢ la Trecumois linite, a travis de wia alinentacidn
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ds corrients que motis como fumnte regulada ds corrimte, =

Bl témico concon ol offlouis ds la corriets y de
ia acoidn del circuito de regulacido; por lo cual no ee necy
sario explicarle aqui en detallst sy obieava oue el valor
de mando que puste oadirves m lx mtrads 10 de nendo en
fgunl & la s de Ia tensifa de yefermucis ¥ ds 208 lmpule
sos 4o temeidn susininteados por i salida 21 del rwcupdor
11, 7 que mtre ol valor de manldo y la primers darivaci®s
Watmnawommmuumuumm
1 de medicidn exiote wia relacidn linesl., Ss obeerva, wiends,
que ) factor 4s proporoimalidsd consints m ents relaciln
lineal dsl producto del valox de la resistencin 8, del valox
de la corrients a travée de la cflWle ¥ e medicidn y del vy
lor 1/R;e Cuando envonoes, coms suele ser sorrientes las vae
riacicnes de la corrimte respecto al valor I dp repost de
la corrimnte » travéa do la ofluls de medicidn lides ds pare
tfoulas (cuys impedancia s» stonces igual a B.) son tan pew
queting que pusden despreciarse, las variscionss dsl valor de
mande @on proporcionales xl valor 8h./Bu« 74l como S8 ho tepy
cionado yu oot antericrdidund, estas varinoicss del valor da
mendo s suninistraias por la wided avitndtion 26 oomo Sme
pulsos d¢ medicidn porqus la tensidn de referwncin s subow
trafda dol valor ds nendo e 1a Wnidad axitaftion 26. « = =

Bl elrcuito segin 1a Fige 1 ¥y €1 provedimiento cow.
rrespondiense non ventajosamente ssnoillos, susinimtrendo
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l0s impuloos de madicidn proporcimales al valor dfy/B.. Sin
subargoy represents un inemvenionte el heoho 8o que la difg
ranois 4o teasifn autre &l mulo 34 de liness y la entrada 10
da mado en ol slsmgnto semiowductor 9 gutre en lod oflous
lons Este inconveniente s ulimina medimmtbe ol virculto segln
ia Fige 2 y 01 proosdiziento corresponilonios « e = o = w «

2 ia Pig 25' &L mdo 21 de lincan entd comertado
oon 1g ontvada 10 de nwdc a travée do wn oiplificslor difes
panoial 35. Bl mbo 21 de lfneas ontd conectalo con wia e
trods 36 no invarsora del amplificador diferencial 35, alge.
tras gue win salida 37 del amplificador diferencial 35 estd
soagotads e la entrain 10 de mando. on entrada inverscra
38 del amplificalor diferenvial 35 wetf conectada u través
da vn nuds 32 du 2fneas oo ol nudo 34 de Lineau. Ia entvala
no inversora del amplificador aritmésico 27 entd conectadn
om el mulo 32 de idnean, ol contrario do la dispoaicifn en
In Fige 1. Como 8 esbido, en W circuito do este Sipe el ag
plificador difersncial 33 aotda de Y6l mansre qua la Giferen
cia ds 1o tenuifn sntxo sup autradas se mantiens infinitamep
te poquatias los tmsianes en Lop nudos 32 ¥ 27 o lineas o
por 1o tanto mubatancinlmente igualea nl valor do nando que
5o encustra en ol nulo 21 de ifness. Ia uniGed aritméiton
26 foron nquf la diferencia entve ol valor real y el valor
8¢ raferencin. Hediuate ol factor do mmplificscidn del ampli
fiendor difarenciel 35 oo aunonta da Yal manars la accia
del cirouito de repulacidn en comparacidn con el cireuito de
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is Pige 1 que ol valor I de reposo da ls corrimte ue regula
mcho mejor eR Cuanto & su nantenimisnto coustaate. Alemds,
demuaqu;nmmahmﬁmro&nmqu
lor novinal de la corrimte an ia wolded sritadtios 26, ve
eliming como fuente 4 srrores la cafia de tmnidh en ¢l olp
nento semiconducter 9 o ls diferwiois 85 tensldn mtre sl ny
do 34 de liness y la anteada 10 4e mmadop s comparwoifn eon
anta fusnte de arrores eliminsda, ol nusvo srror Infiroducido,
ol ousl @3 producido por lx diferscia de tensidn mnteg las
dos mtradas del amplificator difermuial 35, resulta etone
osp dolprociablas s v v v v v unmsavnnsssnnwm.

Como gulera qua log Lmpulsos ds medicifn obtenidos
mediante log clrouiton segin la 248 t ¥ la Fige 2 w00 Proe
porcionales al valor diy/R.. ia temperatura del 1fquido e
iz cflada do meficidn no ejerce ningws influmoia wobre los
resultadon ds madicidn. Ia temperatiaa tampogo sjercs influm
cla algma sotre ol valor I ds yepono du la corrients & tre~
vés de la oflula de madiocidn, debido a gus eete valor I Ge
reposo me reguls 4o maners constantes Z1 faglor de proporeln
nalided entre los inpulsos de meSicida y low valores dB./B,
contiene como thrmine miltiplicalor ol valor da la revintens
cla 8, el cusl pusde wer elovaldo, win Infiuir sobew 1ss cong
tantes de tiompo en ol circuito, como e ol cano s 1o clie
euitos conooidont por ests motive se slomua en conpsrecide
oon log oiroultos conocidos wa nivel da impuleos nds alto y
ws thempo e corto de oebedo Al consotar I alimentaciln de
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corriente. Finalmente, el valoy I de ropono de la corriente
8 través ds 1a céluls do modicidn puele elegirse pequofic, en
ounto ssto se oonaigus aed:\.eme ua valor elesvado de la yow-
sistencia &, puesto oue oo el factaor de proporeionalided ae
aousnivn contenido ol pmﬁuc% dal valor de reposo por gl
valoy d8 o resistencis 8, do maners que una medida deo esta,
class 20 reduce el nival G loo impulsoss en cazbioc resulta
vautajoso que se yeduscsn los fendmenos acompafianten pertins
padoves mencionsdos al principio y que estin moa A un ale
to valor I de reposo. B L

4 loy cfecton consiguienten se declaran de novedad
y propivdad para Espafiay ous territerdes y plazas de soherse
u‘ﬂ; lgp miﬁnﬁicmima qQUS BiguiNle = = @ = W& wwm -
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1o~ Progediniento para produciy lopulsos de medi-
oifn en un malisador Se partfoulsms para sialisur partfous
las quo B8 encumtren s suspensifn en un 1fquido, parbicue
larmente glétulos ssngufneos, von wns ofluls de medicidn che
¥a inpedancia ontve dos bornes ds 1o Bilvis ds xedioids vo~
ria coando wna partionia pass por 1s cfluls dx medicidn, wa
alimentacidn gobernable de corriete pers slimutar la cflus
la e nedioidn con wx corriente regulsde purs nantensy uo
valor nominal correspindiente s W valor de mando; ¥ un re=
ceptor de ¢levada impedancis de miraia que sctia como file
tro 4e pago alto para ls recepoidn mubstancialoente sin oow
rrieute de wia tensidn enire los dornes ds la cflula do medi
cifn y para formoy wna sefial do recepoifn correspomdimte
aquellas cosponsnten de estn tenvifn cuys frecusuoia ewté uj
tusda por sncima de una frecuscis lfuite correspondimnte al
Iiltro de puso 8lt0, caracterisedo porqus ¢l valor de mando
entd foroado por la suna de u valor ds referencia profetars
minedo y 1a seflal de reospolds, y porque se Zoyma une ssfial
de medioidn proporcional a la difexrwncia sutre sl valor d¢
wwdo y ol valor de vaferencia, suyas vaviacimes en el tieg
PO repressutan los impulsos ¢ Rdicidny v e s v e v wonw

&= Procedimiento segla la reivindicacida 4, coreg
terizato porque se forsc W valor yeal substanoinloente iguel
al valor de mando, y porvts la seflal de meticidn ss forsm de
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ig diferenvia entye ol valor reol y ol valor &o refermcin..

3= Porfeccionamientos en 108 eirouitos para prody
¢ir dmpulsos do madicidn on wn mualizador de particulas, pae
o analizay partioulon que Be encusatisn en suspmsifa oo wn
Mouido, particulurmmte gldtulos emnguingos, roalizéndoss
la producotidn segin la reivindicacién 1, couprendisndo ok
airouits wma oflula de medicilo can por lo memos dos bormen,
sutre lon ounles pusde mydireo wia impedsnola que varfa owgy
&0 una yartiouls pasa por la ofluls do medicidn, wna alimane.
taoddn gobernable de corriente com wns sntrola de mendo y
dos bornes de oalida, de los vuules cala uno de ellos entd
sonettado con sendos bornes de 1a cfluls de vedicid, y wm
Toceptor que cunists de la combinnodda de W aplificalor
4s slavada iopodancia de ontrads can wn £iltro du paso alto
aon wne Hrecumads ifmite corrgapondisnte, covactarizados
porque la alimentacidn do corriente comprends en conexidn e

| Borie wna fumte do tennifn constants de alimentooiln, wa

resiotencia ¥ un slomento determinmite &6 lo corrionte, goe
bornable a travée do ls entrada de mendo, ¥ poreMe 23 ba prg
vigbo wia wiided pritaftics formalors de la Giferencia, on
ouyn Balids sy encumntron loa Sapuleoon de melicidn y de oy
o sutralns ws do ellas gatd consctuda con wna fuonte &g
teisida de reforonoing asl como a través de v £iltyro do pge
00 baje oon g oalida G0l YOOLIVE: ~ww e m e mm v e .,

4~ Porfoccicnamisaton segin la reivindicacifa 3,



Be

10n

18

20,

- 2% -

caracterisatios porqus la otrs sntrade, no inversors, de 1n
wided aritmétios, aef oomo la entrada de zendo, estéa coep
tadan con mmmw::p. PN P S

5e Perfovcicmanientos segdn 1a redvindicacidn 3,
oavacterdisaton porqus so ha previsto wa neplificaior diferen
cial ouya malide entd conectals oon la sairais 40 mendo ¥ o
cuyas eatradas, wa &e allas, no inversorw, estd consctedn
oo 1a salida del yeceptor, mientras qus la otrs entrels, ip
veraors, del smpiificndor aifarencial, extd ocmsctelds oin la
otra sutrofa, DO inversorayde 1s inidat sriteltics, sof como
oo 1w boyne comdn g la resistencis y al elemmto, m«o
conectado el otro bame de la resistencia oo la fumte de
toneidn do alineitaoidt, e nwwvacunnnwn e ne-

6o Parfacoicuasientos segth la reivindicscidn 3,
caracteriadon porque sl slemnto detevminmte de 1s corrieg
8 o8 U elenento mcum'mmm-mumu
saturacidn oo wa entreda de Sendn pars W tensifn que dew
Seraing ol VALOr 86 18 COTTAMntEy = » s m v m e w o -

o YPROCEDINTENCO PARA PRODUCIR TMPUISOS DE MDY~
CION BN U ANALIZADOR DE PARRICULAS ¥ PERFECOICNAMIENZON R
LOS OIRCUITOS cwm‘% W A W A N Ml e AR B e e W

Todo ello conforme sa descridbs ¥y eivindics w la
prasents mmorin que consta de veinticuatso hojew, follales



mos/eed

me
¥ mecenoprafisdas por was sola de sus caras, y de wng liming
de Gibujos que Ja ilustra.

MADRID § 3 JUi 1978
p. A M CURELL SUNOL
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