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La presente invencidn se refiere a perfecciona-
mientos relativos a un sistema electrénico de inyeccidén de con
bustible al motor variando el intervalo de tiempo en el que se
mentienen abiertos los inyectores mediante la regulacidén de la
longitud de los impulsos eléctricos suministrados a inyectore
de solenoide. Estos periodos de apertura de los inyectores se
sincronizan con el c¢iclo de funcionamiento conductor del moton
por impulsos de excitacidn sincronizados con el motor, Los im-
pulsos de excitacidén se generan normalmente por medio de un di
postivivo de conmutabién, por ejemplo por medio de inferrupto—
res de léminas en el distribuidor.

Con elevadas presiones del colector y en condicig
nes de gran velocidad, los inyectores se deben mantener abier-
tos durante el periodo més largo para que proporcionen el flu-~
jo de combustible miximo requerido. Para evitar que se degrade
la precisién en condiciones de baja exigencia de combustible,
este periodo de tiempo m&ximo de apertura de los inyectores e§
del orden de 10 milisegundos.

En los motores de gran rendimiento, son muy posi-
bles las velocidades del motor prbéximas a las 8.000 r,p.m. -
Cuando se suministran impulsos de excitacién de inyeccidn al-=
ternativemente a dos grupos de cilindros, la operacidn corres-
ponde a un impulso de inyeccidn exigido cada 7,5 milisegundos.
Como el generador de impulséé esta cémpartido entre los dos -
grupos, no resulta préctico generar longitudes de impulsos en
superposicién. Si se recibe un impulso de excitacidén de inyec-
cidn antes de haber acabado el impulso de inyeceibén (v.ge., un
intervalo de impulso de 7,5 milisegundos con longitudes de im-
pulsos de 10 milisegundos), el impulso actual puede que termi-

ne inmediatamente y que el grupo opuesto de inyectores reciba

i
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un impulso de excitacidn. Esto produce un empobrecimiento en el
flujo de combustible porque los inyectores estén abiertos aho-
ra tén solo 7,5 milisegundos en lugar de los 10 milisegundos -
que exige realmente la gran velocidad del motox.

~ Se ha presentado una solucidén a este problema que
se caracteriza porque, en lugar de inyectar combustible en dos
grupos, en algunas condiciones de funcionamiento a gran veloci
dad, se emplean medios para inyectar a todos los cilindros si-
multaneamente., De este modo'se pueden suministrar impulsosg de
excitacidén con 15 mitad de la frecuencia solamente o una vez
cada 15 milisegundos. Esto permite que se complete una longi-
tud de impulsos necesaria de 10 milisegundos antes de que lle-
gue el impulso de exeitacibén sigulente., El dispositivo de in-
yeceidén simulténea no es satisfactorio a menores velocidades de
funcionamiento del motor debi@o a cuestiones de emisidén de ga-
ses, problemas transitorias de capacidad de conduccién y humeg
tacidén de las bujias debido a que la inyeccidn se efectlia a -
través de vilvulas de admisién abiertas. Por lo tanto, el mété
do de funcionamiento preferible es proporcionar la inyeccibn -
de dos grupos descritos anteriormente con medios para conmutan

a inyeccidn simulténea en ciertas condiciones de funcionamien-

'—l

to a gran velocidad. En la patente Estadounidense No. 3.724.43
se describe un sisteme que conmuta de un funcionamiento en dos
grupos a un funcionamiento simulténeo, y viceversa, por funcig
namiento de un conmutador que cimplemente responde a la detecH
cibén de una velocidad dada de funcionamiento del motor. A pesar
de ser satlsfactorio, se cree que este sistema tiene ciertos -
inconvenientes especificos. Como longitud de impulso de cada -

impulso del inyector varia seglin sean las presiones del colec-

tor del motor, temperatura del refrigerante, etc., la velocidﬂd




10

15

20

25

30

~rios de capacidad de conduccién, etc., segln se ha descrito an

de rotacidn del motor, a cuya velocidad los impulsos de inyecH
¢ibén de dos grupos llegan a tener una longitud de tal natura-
leza que dan lugar al problema de temporizacidn descrito ante-
riormente, estd sujeta a una considerable wariacién. Por lo A
tanto, el cambio a la inyeccién simulténea a velocidades de rg
tacidén del motor sensiblemente menores que las necesarias pue-

de dar por resultado emisién contaminante, problemas transisto

teriormente. Otro punto de interés es que, en la préctica cuan
do la transicién de la inyeccidn de dos grupos a la inyeccidn
simulténea tiene lugar simplemente como resultado del funciong
miento de un 88lo conmutador sensible a la velocidad, existe =
el riesgo de oscilacidn entre los dos modoé en condiciones de
funcionamiento préximas al humbral de conmutaciédn.

Para resolver los problemas descritos anteriérmqg
te, el solicitante ha ideado un sistema en el cual la conmuta-
cién de la inyeecidén de dos grupos a la inyeccidn simulténea Y
de inyeccidn simulténea a la inyeccidn de dos grupos se reali-
za en 1o que esencialmente es una base de ciclo de trabajo. To
do el funcionamiento a velocidad lenta y velocidad moderada -~
tiene lugar con la inyeccidn de dos grupos. Se producen dos =
trenes de impulsos de temporizacidn o de excitacidn en cada uno
de los cuales los impulsos se generan en proporcidn directa a
la velocidad de rotacidén del motor, alternando los impulsos en
el tiempo. Los impulsos de excitacién inician los impulsos del
inyector que hacen que inyecte, combustible en el colector o —i
colectores de admisién del motor. Los impulsos del inyector vgr
rian en longitud de impulso con las condiciones de funcionamien
to del motor seglin se ha descrito anteriormente, y en algunas

condiciones de gran velocidad de rotacién y demanda de potencia
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la longitud del impulso del inyector aumentarid de modo cue lle
ga a alcanzar el periodo de tiempo en el cual debiera iniciar-

se el impulso de inyector alterno. El sistema de conmutacidén -

I

responde a la aparicidn de un impulso de excitacidn del segund
grupo antes de que haya terminado un impulso del primer grupo
y conmuta a inyeccidn simulténea., Durante la inyeccidn simultéd
nea el sistema de conmutacidn responderd a los impulsos de ex-
citacidn de un grupo y dejard a un lado el otro, dependiendo -
la seleccién del grupo del impulso de excitacibén que se active
antes de la terminacidn normal de la longitud de impulso del -
inyector. El sistema de salida a impulsos de un ordenador a am
bos grupos de salida al mismo tiempo, abriendo todos los inyec
tores simulténeamente; N

Para conmutar de inyeccidén simulténea de nuevo al
funcionamiento en dos grupos, se ubtilizan medios para detectar
el ciclo de trabajo de la salida de la circuiteria de cllculo
principal. El .ordenador funcionar de tal manera que produce una
longitud correcta del impulso de salida por cada entrada de qg
citacién, Si.el ordenador se activa antes de haber completado
un impulso correcto de salida, se repone y comienza a generar
un nuevo impulso de salida. De este modo, si los impulsos de -
excitacidén tienen lugar con mayor rapidez que la velocidad con
la que el ordenador pueda generar impulsos de salida correctos)
el ordenador genera eficazmente una salida continua o un tren
de impulsos de ciclo de trabajo 1004. Segin se ha indicado an-
teriormente, cuando se produce una conduccién de superposicidn

el nimero de impulsos de excitacién por unidad de tiempo se re:

duce a la mitad. Suponiendo que la longitud del impulso perma-
nezca constante, el ciclo de trabajo se reduce al 50% y el sis

tema funciona en un modo de inyeccidén simulténea. For lo tanto)
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es evidente que en cualquier momento en el ciclo de trabajo de
tectado, mientras funciona en el modo de inyeccidén simulténea,
caiga por debajo del 50%, seria aconsejable conmutar a la in-
yeccidn en dos grupos puesto que el ciclo de trabajo resultan
te serd menor que el 100%. Para tener la seguridad de que el
sistema no oscile entre la inyeccidn en dos grupos y la inyec-
cién simulténea, el sistema se ajusta para que conmute de nue-
vo a la inyeccidn en dos grupos cuando el ciclo de trabajo de
los impulsos detectados durante la inyeccidn simulténea:se re-
duce al 40%. El 10% de histéresis es suficiente para evitar la
oscilacidn entre los dos modos en las condiciones de funciona-
miento préximas al umbral de conmutacidn.

En los dibujos:

La figura 1 es un diagrama esquemitico de conjun-
tos de un sistema temporizador de impulsos de inyector para un
sistema de inyeccidén de combustible seglin el invento.

La figura 2 es una serie de gréficos de represen-
tan diagramas de temporizacibén de las ondas que tienen lugar
en las diversas uniones de la figura 1 duranée el funcionamien
to del sistema de inyeccidn.

La figura 3 es un diagrama esquemético de conjun-
tos de una modalidad consistente en una modificacidn del sistg
ma de la figura 13 ¥y

Ta figura &4 es un diagrama esquemético de conjun-

tos de otra modificacién del sistema de la figura 1.

Refiriendonos ahora a la figura 1, se ilustra un |

!
par de conmutadores 10 y 12 que se incorporan normalmente en W

el distribuidor movido por el motor con el cual funciona asocil

I
. . ’ o [}
do. Los conmutadores 10 y 1l2-funcionan por un imé&n rotatorio -

que gira con el Arbol del distribuidor y se situén en lados 1
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tribuidor gira a la mitad de la velocidad del ciguefial, uno de

opuestos de un cireulo, separados 1802. Como el &rbol del dis-

los conmutadores 10 a 12 se activa por cada revolucidn del ci-
guefial, alternando los conmutadores las revoluciones. Cada cig]
rre de conmubador, tanto del conmutador 10 como del conmutadon
12, hace aue se genere un impulso de excitacién de direccidn
negativa. Estos impulsos se indican en formas de onda a2 y b en
la figura 2, donde se observara que alternan en el tiempo. Los
impulsos a procedentes del conmutador 12 se suministran por uns
linea 13 al terminal Ae "posi;ién“ de un circuito de enganche
en forma de multivibrador 14 y por una linea 16 a un terminal
de entrada de una puerta o 19 que tiene su salida conectada al]
terminal de "reposiclidén" de un segundo circuito de enganche o
multivibrador 20. De un modo similar, una linea 18 lleva impul
gsos b (figura 2) del conmutador 10 al terminal de “"posicidn"

del multivibrador 20, y una linea 22 lieva el impulso a una -
puerta 0 24 que tiene su salida conectada al terminal de Tepo=
sicidén del multivibrador 14 (curva ¢, figura 2), que se alimen
ta también a través de una linea €6 a una puerta Y 25, Esta -
seflal de salida positiva o alta evita la sefial de salida de la
puerta 25. ELl mismo impulso b que aparece en la entrada a la

puerta O 19 se alimenta al terminal de reposicidén del multivid
brador 20 donde hard que el multivibrador produzca una sefial

de salida de direccidn negativa o sefial baja c’en su terminal

Q. Cundo la sefial c’es negativa, esta sefial negativa se sumi-

nistra a lo largo de la lfnea 68 a una entrada de la puerta

Y 26. La sefial se diferencia también por medio de un capacitor

28 y pasa a un circuito de fijacidén que consiste en un resis-!

tor 30 y en un diodo conectado en paralelo 32 que se conectan

a una fuente de voltaje positivo. El circuito de fijacién da
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por resultado la eliminacidn de una cresta de direccidn positi
va que podria aparecer de otro modo en la entrada a una puerts
NY 34 y también en la entrada a una puerta O 38. El impulso de
temporizacidn pronunciado diferenciado b, después de pasar a -
través de la puerta O 38, sirve para iniciar impulsos de inyed
¢ién h a partir del ordenador de longitud de impulso 40. Lé -
longitud de los impuléos h suministrados por el ordenador de -
longitud Qe impulsos 40 esté determinada por el ordenador 40 =
a partir de senales de entrada que representan valores de un
ninero de condiciones de funcionamiento del motor no comprendil
das por el presente invento.

Los impulsos de inyeccidén h ge alimentan a puertﬂs
NY %3 y 34, a un circuito de.integracién que comprende un re-
sistor 42 y un capacitor 44 en serie conectados a tierra que -
suministra a un circuito detector de nivel 46 y también a una
linea 48 que tiene conexiones a los terminales de entrada de -
cada una de las dos puestas NY 50 y 52.

Cuando se cierra el conmutaedor 10, el funciona-
miento es anflogo al descrito anteriormente con respecto al -
conmutador 12. El impulso de direccidén negativa en la linea 18
repone al multivibrador 20, manteniendo su terminal Q a un po-
tencial positivo y evitando que cualquier impulso de temporizay
¢idén alcance la puerta NY 34 o la puerta O %8, Este mismo im-
pulso suministrado a la entrada de la puerta O 24 repone el -
multivibrador 14 y hace que aparezca un impulso de direccidn
negativa ¢ en su terminal Q. Este impulso se diferencia en un
circuito de diferenciacién y fijacidén consistente en un capaci
tor 27, un resorte 54 y un diodo 56 conectados a una fuente de

voltaje positivo. ELl resistor 54 y el diodo 56 eliminan la cre!

jur

ta de direccidn positiva o impulso pronunciado descrito ante-
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riormente. El impulso de temporizacién de direccién negativa
pronunciado resultante j se suministra a la puerta NY 33 y a
la puefta 0 38 donde inicia un nuevo impulso de inyeccién que
se suministra a las puertas NY 33 y 34, al circuito de integrd
cidén 42, 44 y a través de la linea 48 & las puertas NY 50 y
52. Como el sistema funciona con una serie de impulsos de tem-
porizacién de direccién negativa, los impulsos de inyeccidn son
también de direccidn negativa y se indican en la salida del ox
denador 40 "inyeccidn" o "no inyeccién".

Los impulsos integrados de 'mo inyeccidn" se su-
ministran al detector de nivel 46 donde tienden a reducir la
salida de voltaje normalmente positivo del circuito 46. E1 de-
tector de nivel produce una sefial de salida solamente cuando
cada impulso de "no inyeccidén" corresponde al 40% o menos del
ciclo de trabajo. A ciclos de trabajo por encima de 40% no se
produciréd sefial de salida del detector de nivel 46. Esta sefial
de nivel de salida aparece en la entrada de cada una de las dds
puertas 0 58 y 60 que se conectan a los terminales de reposi-
cién de un par de circuitos de enganche adicionales en forma
de multivibraciones 62 y 66, respectivamente, donde funcionan
para reponer los multivibradores de modo que la sefial de sali-
da en sus terminales Q sea de bajo voltaje. Esta sefial de salil
da de bajo voltaje procedente de los multivibradores 62 y 66
aparecerd en los dos terminales de entrada una puerta NI 78 -
que tendré entonces una sefial de salida de alto voltaje que se|
suministra a uno de los dos terminales de entrade de cada una |
de las puertas Y 25 y 26. Por lo tanto, cuando aparece un im-
pulso de direccidn negativa en c, este impulso se suministra

a través de la linea 66 al terminal de entrada opuesto de la

puerta Y 25, y como una entrada que tiene un nivel de voltaje
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comparativamente elevado y la otra entrada un nivel bajo, la -
sefial de salida serd baja a la pusrta NY 50. Como la sefial de
"no inyectar" es también baja y no ha habido orden de decelers
¢idn, la sefial de deceleracibén es por lo tanto baja y la puer-
ta NY 50 conducird un impulso de inyeccidn para que funcione
el grupo I de inyectores de combustible. En este mismo instan-
te, el voltaje elevado que aparece en ¢, que se conduce por 1
linea 68 a una de las entradas de la puerta Y 26, se combina -
con la entrada procedente de la buerta NI 78 para producir la
sefial de salida de alto voltaje y de la puerta 26 que inhibe
eficazmente cualquier sefial de salida de la puerta NY 52.

El funcionamiento es enteramente anidlogo cuando
el conmutador 12 pasa al estado negativo y he impone un voltaj
bajo en la linea 16, reponiendo de este modo eficazmente al -
multivibrador 20 y‘produciendo un voltaje bajo emn ¢’y un impull
s0 de temporizacidn pronunciado de direccidén negativa d: El
voltaje bajo en la linea 68 no satisface a la pﬁerta Y 26 que,
por lo tanto, produce una seflal de entrada de bajo voltaje en
la puerta NY 52. De modo que como la sefial de "no inyectar® es
también una seiial de salida de bajo voltaje, esta, conjuntamen
te con la ausencia de sefial de deceleracibén , hard que pase 14
salida de impulso de alto voltaje de la puerta NY 52 a los in-
yectores del grupo 1I. '

Por la deseripcidén anterior, es evidente que los
impulsos de temporizacidn llegan a las puertas NY 33 y 34 en o
periodos de tiempo alternos segin indican las curvas d y j de
la figura 2. Cada uno de los impulsos d y j inicia um impulso
de inyeccidn dgl ordenador 40. En tanto que el motor funcione
en baja potencia o régimen normal, los impulsos de inyeccidn

finalizan antes de que el impulso de temporizacidén siguiente
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alcance una u otra de las puertas NY 33 o 343 por lo tanto, -
ninguna de estas puertas tendrid una sefial de salida y el fun-
cionamiento se efectuari segin se ha descrito anteriormente,
Seglin se imponen mayores demandas de potencial al motor, el
ordenador de longitud de impulsos proporcionarid impulsos de -
inyeccidén cada vez mls prolongados hasta que se alcanza un -
punto a aproximadamente el 50% de ciclos de trabajo donde, pox
ejemplo, el impulso de temporizacidn j llega a la puerta NY
3% antes de que termine el impulso de "no inyectar" del orde~
nador 40. Esto hard que la puerta 33 produzca una sefial de sa
lida de impulso en forma de cresta positiva que funciona para
colocar el multivibrador 62 y hace que su sefhal de salida Q
pasa a un valor elevado. Esta sefial de salida de voltaje ele-~
vado se suministra a una de las entradas de la puerta 0 60 y
desde la misma al terminal de reposicibén del multivibrador 66,
tendiendo a mantener el multivibrador €6 en posicidén de reposi
c¢ibén con una sefial de salida de bajo voltaje en su terminal Q.
Al mismo tiempo, esta sefial de salida de voltaje elevado del
maltivibrador 62 se realimenta a través de una linea 74 a la
entrada de la puerta 0 24 donde funciona para inhibir la repo
siéién de multivibrador 14, manteniendo por lo tanto su terni
nal Q a un valor de salida positivo elevado que bloquea los inm
pulsos "b" del conmutador 10. La sefial de salida elevada en el
terminal ¢ del multivibrador 62 se alimenta también como una
entrada a la puerta N 78, haciendo que la puerta produzca una
<nfrada bajo a las puertas Y 25 y 26. Como este conjunto de cdn
duceién de condiciones produciré un voltaje elevado en c, la

puerta Y 25 no se satisface. For lo tanto, su salida es baja,

permitiendo que la puerta NY 50 alimenten impulsos de inyecciin .

La puerta 26 tiene también una sefial de salida baja puesto qu
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su otra entrada es también baja en la linea 68, por lo tanto
activa la puerta NY 52. Los impulsos "a% del conmutador 12 prg
porcionana entonces los unicos impulsos de temporizacidén para
los impulsos de "no inyectar" que pasan a las puertas NY 50
¥ 52, inyectando por lo tanto ambos grupos simulténemanete.
Este funcionamiento puede ser en clerto modo més
directo considerando las diversas formas delas ondas en la f£i
gura 2. Observese que los impulsos de inyeccidén se inician al
ternativamente por impulsos. diferenciados db y da segfin se ilu
tran en el grafico k. Estos impulsos se ilustran alargandose -
en el tiempo lo cual se traza hacia la derecha. EL fercer im-
pulso db se superpone con el impulso de inyeccidn segln se in
dica, produciendo de este modo una sefial de salida de excita -
ciéh y procedente dela puerbta NY 33 y reponiendo el multivibra
dor 62, haciendo que su sefial de salida pase a estado alto sg
gin indica la forma de la onda f. Aunque el tercer impulso db
se superpone, se couverte en una entrada al ordenador 40, raiz
niciando por lo tanto el impulso de inyeccidén h y haciendo qug
continue en lugar de detenerse e iniciarse segln indica el mo
delo de puntos y rayas. #ntes de que se pueda detener este im
pulso de inyeccidn, se vuelve a inicar de nuevo por el tercer
impulso da que hard entonces que continue el,impuiso de inyec
¢idn durante un instagﬁe qQue puede ser aprosimadamente de 10
milisegundos. Por lo tanto, en lugar de incurrir en depaupera
cibén o empobrecimiento excesivo, se produce una superposicidn
apreciable en el instante de la cdnmutaciédn sobre la inyeceidn
simultdnea., Esta caracteristica resultard también evidente porx
las ondas g e i que representan, enforma invertida, los impul
sos de inyeccidn suministrados a los dos grupos. De nuevo, se

observaréd que el tercer impulso deb, aln cuando superpuesto el
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impulso de inyeccidn citado por el impulso anterior da, repone
al ordenador 40U haciendo que inicie un nuevo impulso de inyec
cibén que llena el Area de puntos y rayas que aparece en estas
curvas. For lo tantoy existen impulsos de inyeccidn alargados
qué no comienzan simulténeamente pero gquecontinuan en ambos gru
pos hasta el final dél impulso iniciado por el ftercer impulsog
de temporizacién da. “

Cuando se decelera el motor, el voltaje en la 1i
nea 70 es elvado, o verdadero, y ambas puetas NY 50 y 52 se
cierran, bloqueando todos los impulsos del inyector. Después
de una deceleracidn, las realimentaciones de energia harén que
funcione un sistema de inyeceidn en inyeccidn a dos grupoes o
inyeccién simulténea dependiendo del ciclo de trabjo del inyed
tor cuando asi se exija. Debido al enganche de uno u otro de los
multivibradores 62 o 66, continuard la inyeccién simulténea his
ta el punto en el cual el detector de nivel 46 detecta una lon
gitud de impulsos de inyeccidn que representa el 40% o menos
de ciclo de trabajo de inyeccibn potencial. De esta manera s;
dispone de un 10% de histéresis para evitar que el sistema osgi
le entre la inyeccidn a dos grupos y la inyeccidn simulténea.
Cuando cada impulso de "no inyectar" es el 40% o menos, el de
tector de nivel 46 produce una seifial de salida que repone los
multivibrado:es 62 y 66, dando una sefial de salida de bajo ni
vel en sus terminales Q que pone un estado elevado en la salida
de la puerta NI 78 y, por lo tanto, un estado elevado en una
entrada de cada una de las puertas Y 25 y 26. In este punto,
uno u otro de los impulsos c o c’es elevado y el otro bajo. Dé
este modo se inhibe una u otra de las puertas NY 50 o 52 y la

otra condicird iniciando de nuevo la inyecccién a dos grupos.

Una modificacidén del sistema ilustrado en la figy
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ra 1 aparece &n la figura 3. En esta modalida, todos los ele
mentos del sistema son segﬁn"se ilustra en la figura 1 excepto
en la disposicién de la figura 3 que reemplaza al circuito de
integracidn 42 y 44, al detector de nivel 46 y las puertas 0 58
y 60. Bn la figura 3, la sefial de "no inyectar" del ordenador
40, ademés de suministrarse a las puertas NY 33 y 34 y a las
puertas NY S0 y 52, se suminstra tambiérn a un multivibrador mo
noestable 80 que se excita por el frente delantero del impulsg
de "no inyectar”. Ia sefial de salida del multivibrador 80 se
suministra a una puerta Y 82 junto con la inversa de la sefial
de "no inyectar', El multivibrador 80 produce un impulso de
longitud definida controlado por un elementb de temporizacidn
que en este caso se indica como un capacitor 84. Esta longitud
de impulso puede variar alimentando un voltajeque varfa con
la velocidad de rotacién del motor (e,) & través de un resitox
85 al multiéibrador monoestable 80, Esto permite que varia la
referencia en funcién a la velocidad del motor. Ia longitud de
la serial de salida del impulso de multivibrador 80 se elige pa
ra que represente un impulso del 40 » del ciclo de trabajo, la
puerta ¥ 82 prdduce una salida a los terminales de reposicidn
de losrmultivibradores 62 y 66, Hacieddo que sus terminales Q
se repongan a un valor de bajo voltaje ¥y haciendo que el siste
ma revierta a inyeccibén a dos grupos segln se ha expuesto an

teriormente,

La figuralt ilustra una tercera modalidad del sis

tema en la cual se ubilizan un dispositivo de contador digital

s o]
para establecer la sefial de ciclo de trabajo en los multivibra

dores 62 y 66. De nuevo, el impulso de "no inyectar" deo orde

-

‘nador 40 se suministra a las puertas NY 50 y 52 por la linea

48 de las puertas NY 33 y 34 segln se ha puesto anteriormente.
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Se suministra también a una puata Y 86 que ticne en su otro
terminal de entrada una sefial de entrada procedente de un relo
digital que puede ser cualguiera de di{versos tipos conocidos.
La sefial de cronometracibén se sineroniza preferiblemente con e
distribuidor (para tener una referencia de variable de la velo
cidad como los conmutadores 10 y 12, o puede ser separada, per
en cualgquiera caso deberéd tener una frecuencia mucho mayor que
los conmutadores 10 y 12, Como variante, la precolocacidn del

contador, y por lo tanto la referencia a la velocidad, se pued,

hacer que varie con la velocidad del motor para viarar el conta

Jje de referencia de la velocidad contra el cual se compara el
contaje de salida del contador. La puerta 86 resbonde al frent
delantero de impulso de "no inyectar" y comienza a proporciona
una sefial de salida digital consistente en una serie de impul
sos que cuentan eficazmente la longitud del impulso de "no in
Jectar". Esta sefial de salida se suministra a un contador digi
tal de sentido descendente previamente ajustable 88, E1l impuls
de "no inyedtar" se suministra también a un terminal de Goloca
cibén previa, en el contador 88 a través de una linea 90‘donde
su frente post-rior hace que el contador 88 se coloque previa-
mente a un contaje que representa un 40% del ciclo de trabajd.
Si el impulso de "no inyectar" es de tal longitud que represen

ta més del 40 % del ciclo de trabjo, el contaje de colocacién

previa se utilizaréd despreciando cualquier exceso,y no se prodg

ciréd sefial d: salida del terminal "portador" del contador 88.
‘Bi el cqntaje representa un ciclo de trabajo menor Que el H40;
de la inysceibn continua, el contador de colocacidn previa no
tard en sentido descendente, permaneciendo un contaje definido
en el contador, y se producird una sefial de salida en el termi

nal "portador" del contador 88, Esta sefial de salida repone de

L%

B




10

15

20

a5

- 15 -

nuevo los multivibradores 62 y 66, haciendo que una sefial de
salida baja en sus terminales 4 de por resultado la conmutacién
del sistema de nuevo a inyeceidn de dos grupos, seglin se ha ex

puesto anteriormente.

.

A pesar de que la figura & ilustra una puerta Y 86
es comin que su funcidén se incluya en el contador de sentido
descendente previamente ajustable 88 de modo que, en tanto qui
aparezca una seinial de voltaje elevado en su terminal de colocﬁ
cidn previa mantenga su contaje previamente establecido, y se
desprecia la entrada de cronometracién. Cuando llega el impulﬁo
de " no inyectar", elimina esta restriceidn y se reicibiri el
impulso de cronometracién, y el contador comenzari a contar en
sentido descendente a partir del valor previamente elegido. Se
podrian emplear otros dispositivos de contador como el contadar
de sentido ascendente tradicional cuya sefial de salida se compa
ra con una referencia previamente establecida en un comparadon
digital y en el cual si no se alcanza el contaje de referenci'
previements establecido se produce una seial de salida a los
multivibradores 62 y 66, & pesar de que las furnciones de los
circuitos de enganche se aan descrito con relacibn a multivi-
bradores, se pueden utilizar por otros dispositivos de circuito
de enganche.

Descrita suficientemente la naturaleza del inventlo,
as{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son sus
ceptiblés de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en sistemes electricos de
inyeccibn de combustible para motores de combustién interma,
que tienen una pluralidad de inyectores accionados electromag
neticamente, conectados electricamente bara formar una pluralil
dad de grupos de inyectores independientes, que se activan al
ternativamente durante el funcionamiento a baja velocidad y se
activan simulténezmente durante ciertos regimenes de funciona
miente del motor de gran velocidad y se activan simulténeamentle
durante ciertos regimenes de funcionamiento del motor de gran
velocidad y gran demanda de potencia, y que compraende un ordeng
dor electrico que responde & una pluralidad de condiciones de
funcionamiento del motor para proporcionar impulsos electricos
de inyeccidén de combustible de longiéud exacta necesarios pars
cumplir las exigencias de combustible instanténeas del motor,
caracterizados porque para conseguir la conversidén de activacilén
alterna de los grupecs de inyectores a activacidn simulténea y:
viceversa se dota a cada sistema de medios movidos por el mo-
tor que proporcionan una pluralidad de trenes de impulsos eléc
tricos, cada uno de los cuales comprende impulsos directamen-
te proporcionales en nimero a las revoluciones del motor y don
de los impulsos procedentes de trenes separados no coinciden
en el tiempo; un primer dispositivo de circuito de enganche in

terconectado para recibir los trenes de impulsos, que tiene -

sefiales. de salids que activan un grupo de inyectores en res-—
puesta a la recepcidén de impulsos de uno de los tremnes, ¥y queI
inhibe al oftro grupo de inyectores; medios que diferencian los
impulsos para formar impulsos de temporizacidén pronunciados

¥ que conecta los impulsos de temporigzacibén al ordenador para

temporizar la .iniciacidn de los impulsos eléetricos de inyec-
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cibn de combustible, medios de puerta NY conectados para reci-
bir los impulsos de temporizacidn y los impulsos eléctricos de
inyeccibn de combustible que producen seflales de salida cuando
los impulsos coinciden en el tiempo, y un segundo dispositivo
de circuitos de enganche que responden a las sefiales de sali-
da conectado al primer dispositivo de circuitos de enganche pa
ra inhibir los impulsos de temporizacidén de uno de los trenes
¥ para dirigir impulsos de temporizacién de otro trén de impull
s0s y controlar la temporizacidén de los impulsos de inyeccibdn
a2 todos los inyectores. '

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque el dispositivo de conversidén comprende
medios de comparacidn conectados a la salida del ordenador pa-
ra medir la longitud de los impulsos de inyeceién pera produ-
cir una sefial de salida cuando los impulsos de inyeccién indi
viduales son representativos de un ciclo de trabajo menor que
un valor umbral, y medios de puerta O que conectan la salida
de los medios de comparacién & los segundos medios de enganché
péra restablecer los impulsos de temporizacidén del primer trén
de impulsos y convertir el funcionamiento de nuevo a la activa
c¢ién alterna de los grupos de inyectores,

3.- Perfeccionamientos segln la reivindicacién 2,
caracterizados porque los medios de comparacién comprenden un
integrador y un detector de nivel.

4,- Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 2,
caracterizados porque los medios de comparacidén comprenden un:
multivibrador monoestable con una puerta Y y un elemento de - |
temporizacidén conectado al multivibrador monoestable que pro-
duce un impulso de longitud definida representativo de las =

longitudes de los impulsos de inyeceidn por debajo del nivel
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umbral.,

5.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacibén 2,
caracterizados porque el dispositivo de comparacién comprende
un reloj digital conectado para recibir los impulscos de inyec
cibny un dispositivo conectador digital conectado para recibin
contajes del reloj durante los impulsos de inyeccién, y medios
de referencia que corresponden a un contaje representativo de
longitudes de los impulsos de inyeccidén al valor umbral con el
gque se comparan los contajes procedentes del dispositivo con-
tador de modo que se produzca la sefial de salida cuando los -
impulsos contados son representativos de longitudes de impul-
sos de inyeccidn por debajo del valor umbral,

6.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 1,
caracterizados porque el primer dispositivo de circuito de en-
ganche comprende un primer y un segundo multivibradores, una
primera y una segunda puertas Y que se-conectan cada uno del
primer y segundo multivibradores, respectivamente, y una pri-
mera y una segunda puertas NY que se comectan para recibir qg.
fiales de entrada de la primera y la segunda puertas Y y se co-
nectan al primer y segundo grupos de inyectores.

7.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 6,
caracterizados porque el segundo dispositivo de circuito de =
enganche comprende un tercer y un cuarto multivibradores coneg
tados a las puertas Y a través de la puerta NI, funcionando -
uno u otro de los multivibradores cuando reciben un sefial pro-
cedente de la puerta NY para producir una serial de salida que
se alimenta a uno del primer y segundo multivibradores, y que
puede inhibir uno de los btrenes de impulsos a la puerta NI pa-
ra desactivar ambas puertas Y, de modo cue los impulsos de in-

yeceidn de combustible se temporicen solamente por el otro de
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los trenes de impulsos ¥y se activen ambas puertas NY primera
y segunda para proporcionar activacidén simulténea de ambos =
grupos de inyectores.

8.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 7
caracterizados porﬁue el dispositivo movido por el motor com-
prende un primer y un segundo dispositivos de conmutacién co-
nectados al primgr Y segundo multivibradores a través del disH
positivo de puerta O, conectandose el dispositivo de puerta O
también para recibir las sefiales de salida del tercer y cuarto
multivibradores. .t

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 7,
caracterizados porque las seflales que responden a la decelera-
cidén del motor se conectan a la primera y la segunda puertas
NY y desactivan las puertas NY para que no proporcionen seiia-
les de salida a los grupos de inyectores.

10.- Perfeccionamientos en sistemas eléctricos
de inyeccién de combustible para motores de combus?ién interng
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memo-|
ria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 19 hojas escritas a miqui-

na por una sola cara.

vageia, |8 UL 1973

THE BENDIX CORFORATION,

4 M. FGIIEZ ACE

b P./Firmiiij. Susrez
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