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i Bl invento se refiere a un procedimiento para
el bobinado de hilos recién hilados y/o estiradoss con
velocidad sustancialmente constante y con accionamiento
directo del receptor del tubo de bobinados sirviendo la
desviacidn instantdnea de la velocidad de bobinado del
hilo respecto del valor nominal de esta yelocidad como
magnitud de regulacibn para influir sobre lé velocidad
de bobinado. | | SR
Es muy deseable retirar y bobinar los nilos To-

c¢ién hilados desde una masa fundida con grandisima véidci~
dad a través de las toberas de hilatura o hileras. Como
el grado de orientacién que en la hilatura en fusién:bue-
de alcanzarse para los hilos crece al subir la velocidad
de: retirada o de bobinado; pudiendo eventualmente obtﬁﬁerm

| . -
se para un estirado complelto, que hace innecesaria una .
ogerdéién de estirado posteriors velocidades de retiygda
hasta de unos 10.000 m/min., se tiende en general a una
velocidad de hilatura controlable lo mds alta posible.
Es cierto que el estado de la técnica permite actualmen—
te, con accionamiento directos aleanzar velocidades de -
retirada de unos 4.000 a 5.000 m/min., que en las formas
de construccién conocidas podrfan incrementarse en sf
mismas perfeccionando los medios mecdnicos, pero con-las
elevadas velocidades de retirade y las preorientaciones
acusadas conseguldas por ellas se producen considerables
dificultades en lo que respecta a la uniformidad éel ma- .
terial del hilo durante el perlodo de .bobinado, Tienen
lz causa siguientes

Por razones conocidas parece imprescindible bo-

binar los hiles recidn hilados con el denominado arrolla-
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| miento de ﬁrecisién. Pal arrollaniento de pfecisién: sin
embargo; con didmetro de bobinado creciente, conduce a un
retrocesoléustancial de la tensidn del hilo, Entonces:
poxr formaéién de un arrollamiento sobre el rodillo ante-
5 puesto y a causa de la tensidn disminuida del hilo, éste
se rompe. Es esta una razdn sustancial para que, hasta
ahora, a pesar de todos los inconvenientes del acciona-
miento por rodillo de friccién,'en especial en ei caso de
velocidades de bobinado elevedisimas, sea este sisteﬁa;él
10 que, pricticamentes se emplee de una manersa. exolusivaéu
Ie limitacidén del g?uesb del pequete a caugé de

i la amenazadora rotura del hilo no ess sin embargo, el tni-
‘ co problemas Ia tensién del hilo desempefia también un ra-

. pel importante en lo que respecte a la preorientaciép,del
z 15 hilo. En el caso de velocidades usuales de bobinado éés

l por ejemplos 1.000 m/min, el hilo es sélorpoco preorienta-
_ do y sélo recibe su orientacidén por el estirado subsi-

': ' guiente, la relecidn de estirado asciende en esbe caso pa-

ra poliésteres con 20% de alargamiento final a, eproxi-

' 20 madamentes 4:1. Lag diferentes bensiones del hobinado son
enbtonces amplismente compensadas, |

Al suvmentar la velecidad de bobinado crece la
orientacién del hilo ys: si la velocidad de bbbinado €8 su-
ficientemente alia, puede conseguirse el valor final de-
25 seado, de modo que resulte superflus una operacién poste-
rior de estirado. Asi, por ejemplo, con una velocidad
de bobinado de 5,000 m/min., el estirado posterior nece-
sario asciende ya sbélo a 1,24:1 para oblener hilos de
20% aproximadsmente de alargamiento final (alargamiento
; 30 a la rotura). Es claro que las fuertes variaciones nen-
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cionadas de la tensién del hilo no deben aparecer en esfe

fone

i caso durante el bobinado.

E1l problema principal gue se propone resolver
el invento por consiguienter es el de mantener constante
dentro de limites lo méds restringidos posible la tensidn
de bobinado Suranﬁe.todo el proceso de arrollamiento,

_ Se ha descubierto zhora gue para ello debe mo-
dificarse la velocidad periférica de la bobina; eons%éﬁfe
en su teﬁdencia bésica,'Esto se realiza: de acuerdo ébn\
‘el inventos, por el hecho de que la velocidad perifériéa
del paquete: es mds fuertemente aumentada (cn menor méQi-
“@a al hacerse més grueso el paquete) qué lo que correspon-
“deria a la relacidén del didmetre instanténeo.del paquete
al didmetro del tubo de bobinado. ' | HIR

| Sin embargo, con los pfocedimientos hg dispdsiti—
vos de bobinado que se han dado a conocer por el estaﬁor
de?la téenicas esto ﬁo resulta posible. Asi, en el 0850
de un procedimient6 gue se ha dado a conocers con acclo-
namiento directo para el bobinado de hilos recién hilados
gue se reciben a gran velocidad, la velocidad periférica
del paguete que se estd formando es regulada por medio de
un rodilleo suspendidc de modo pendular, accionado con ayu-~
da de un motor sincrono y aque se aplica contra la superfi-
cie del pagquete. ELl némerc de revoluciones del motor sin-
crono se élige de modo que la velocidad periférica del ro-
dillo sea igual a la velocidad periférica deseada del pa-~.
quete, Ias desviaciones de la Wltima desde este valor pro-
vocan un movimiento pendular del rodillo correspondienbe—

mente suspendido ‘en la direccidén del arrollamicnto con

ndmero de revoluciones demasiado bajo y en direccién con-
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traria a la del arrollamiento con nidmero de revoluciones
~&emasiado alto, Estos movimientos pendulares se transfor-
man en,seﬁ?les eléctricas gue sirven en cali@ad de nagni-
tudes de regulacién para influir sobre el ntmero de revo-
5 luciones Qel arrollamientos andlogas al sentido del movie
miento pendulaf vy a ia magnitud de la desviacién,

Ia estructura de esta construccién tiene como
consecﬁencia que:el.diémetro del arrollamiento carezca}
en si de influencia sobre el dispositivo de regulacioun, -
10 Ia sefial de mando generada ess; en magnitud y sentidos gom-
pletenente independiente de sl procede del crecimientﬁ?@el_

didmetro o de la modificacién del nimero de revoluciones

efectivo; la estructura de la regulacién no permite bampo-
co averiguar el didmetro instantdneo., Pero de este mpd§ no
15 resulta posible tampoce una compensecibén de la cafda de
la tensibén del hilos que aumenta al crecer el didmetro.

Todavia, se ha visto que en la instalacidn conocida, por

razones residentes en el sistema mecdnico; la velocidad

méxima de bobinade estd limitada & un velor que no permi-

20 te un bobinado de hilos recién hilados que haga superfluo

el estirado posterior,

Bl problema técnico que sirve de base al invento
consigte entonces en encontrar una'posibilidad para el
mantenimiento de una tensidn cbnstante del hilo gque llogas
‘25 con simultﬁnea conservacibn de una velocidad de bobinado
lo mds constante posibles utilizable hasta velocidades de
bobinado que hagan superfluo un estiradc posterior dél
hilo, por ejemplo de hazta unos 10.000 m/min., sin des-

i - | viaciones inadmisibles de la tensién del hilo.o de la ve-

30 locidad,
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Este problema; de acverdo con el invento, es re~-
—éuelto por un procedimiento para el bobinado de hilos re-
cién hilados y/o estirados con hilos que 11egan con alta
velocidad, en esencia constantes proporcionando la veloci~
dad periférica instantdnea la magnitud de regulaciébn com
rrespondiente ﬁara influir sobre la velocidad de bobinado,
procedimiento que se caracteriza poragie el mimero de revo-
lucionés de bobinado y el radio eficaz instantdneo déiréa—
quete son transformados por separados pero tomados s;ﬁui;
téneamente, en sefiales eléetricas analdgicas de la miéma

clase pars ambag magnitudes y son mulbtiplicadas entré;@i
para averiguar la velocidad instanténes de arrollamierto,
tras lo cual la diferencia entre el producto asi obbenido
¥y el valor nominal es elimentada & un circuito de regula-
cidn péra influir sobre el numero de revoluciones del arro-
llamiéhfo y modificadas antes o después de la alimenth~- ’
cién_de modo-que el nidmero de revoluciones efectivo ééé
llevado a un nivel nmds alto que el que tomando como base
el diémét:o instantdneo en relacidn con el didmetro del tu-]
bos corresponderfa al valor inicial de la velocidad peri-
férica, de maners ques como ponsecucncia, el nﬁmero_de re-
voluciones durante el proceso de arrollamiento descienda
con menos intensidad que lo que corresponderiao a la rela-
cién de didmetros correspondicnte.

Al 1levar a la préactice el invento, la sefial
que se produce al comparar los valores nominal y efectivo_
es modificada de manera que la velocildad periférica que
resulta dei valor instantdneo del nimero de revoluciones
de arrollamiento y el didmebtro del paguete sea éonsfante-

nente mayor, desde el comicnzo ol final del arrollomientos
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que el valor inicial de la velocidad periféricas eligidn-
dose el nimero de revoluciones instantdneo jigual a un va-

lor que resulba ser

ID/ r 2 2

~ H Dy L
) , 3
N= ) e 052026 R (1 — 7 Y4+ 1 | min
D DA x D
con
Vg HZ .
ny = 5 (1 0,195 > ) mj_n"'l
W74 D = 2
A
y
n,.LH2 DAZ
A n, = 0,2026 5 (1. " ) min"l
D.DA. p:d D
donde:

n = mimero de revoluciones instanténeo correcto del bo-

binado (min~t)
n, = nmimero de revoluciones del bobinado al
comienzo del proceso de arrollamiento (min;l)
Dy = didmetro del tubo de bobinado (m)
D = didmetro instantdneo (m)
H = carrverz de cambio ’ (m)
x = relacidn de cruce (e )
v, = velocidad de hilatura prefijada (momin™%)
Any = valor instanténeo de la correc~
" eibn del ntmero de revoluciones (min™ )
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¢ Un dispositivo para la realizacién del procedi-
mignto de acuerdo con el invento consiste en un huso'acé
cionado:directamente ¥ que ha de recibir el tubo de bobi-
nados; husc ques de modo conocido estd unido directamente
con un generador tacoméirico, un rodillo blando de apli-
cacién al paguete situado a una distancia varidble del
eje del huso y de marcha muy fhoil, rodillo'que: por su
parte,; estd uwnido con un aparauo en ui cecnogido para éu—

nerar seiialeg eléctr;cas en esencia proporcmonales awiﬁ“

'magnltud de la dwstancla desde el rodillo blando al” nge

del husos un multiplicador electrénico para tratar laé
seflales entregadas por el éencrador tacométrico ¥y el‘éo-
dillo blando junto con los valores de correccibn se enn.
el invento, y un dispos sitlvo regulador que actia sobrﬁ_ 21
nﬁ;éro de revoluciones del motor de bobinado. Para gcne?ar_
u%a ééﬁal andloga & la distancia entre ol eje del hugg

¥ ‘el rodillo blando de aplicacién al vaquete puede servirs
por egemnlo, un emisor inductivo del recorrido unldo con
un amplificador de medlclén. Ia caracteristica del emi-
sor de recorrido inductivo puede adaptarse entonces a la
subproporclonalldad deseada de la sefial originada, pero
también puede conseguirse la adaptacién por la eleccibn
de un correspondiente circuito de puente o por otros me-
dios en si conocidos, siempre que el factor de correccidn
del digmetro instantdneo del paguete se dobermine .cono
unica magnitud variable, Se parte entonces del hechos,
evidente para el funcionamiento normal, de que la longl-
tud de lé carrera de cambio, el didmetro del tubos la re-
lacién de cruce y la velocidad del huso son constantes

para cada caso concreto,
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Al llevar a cabo el inventos puede regularse de
por s{ cada punto de bobinado, resultando posible una'adap-
tacién continua del niimero de revoluciones de bobinado al
didmetro creciente. Peros pbr ejemplo, también todos los
puntos de bobinado de una o mds mdquinas pueden conectar—
se a una compubadora con la cuval estdn conectados los dis—
tintos puntos de bobinado de la serie. Se ha visto que; ‘
por ejemplos explorandc unos 200 diferentes puntos délmé—
dicidn por segundo incluso en el caéo de varios centéﬁa;;
res de puntos de bobinado; es posible aségurar dentre de
los limites de tolerancia admisibles las oorreccioneﬁféé
la velocidad de arrollamiento ﬁeceaarias para manteneﬁJ
constante la tensidn del hilo.

En uwna realizacidn especial del invento, tanto
el huso como también el rodillo blando de aplicacibn al
paquefe estén provistos de apoyo de gas o de aire. - .

Gracias a la separacibén de la operacidn de com~— -
probacidn ée la velocidad instanténes periférica en la
averiguacién‘del nimero de revoluciones del huso y de la
distancia del radio activo de bobinado al eje del huso, -
se consigue que el valor instantdneo medido en cada- caso
sea por completo independiente del nimero de revoluciones
efectivo del rodillo blando. Ademds, como aparte de la
determinacién asi conseguida del punto de incidencia del
hiloy éste sirve exclusivomente para le indicacidn del
didmetro eficaz de bobinados puede mantenerse exbtraordi-
nariemente pequeiio en su masa, con lo que se asegura de
nuevo un tratamliento extraordinarismente respetucso de
la superficie del rodillo de zrrollemiento. EBs cierto que
el rodillo blando debe ser arrastrado por la superficie

..
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del paquete pero ello puede hacerse, graclias a la selec~

cién de apoyos apropiados; sin que resulte daiinda la su-
perficie %%icaz del paguete en cada caso.

- ;Si cada punto de bobinado gse provee de su pro-
pio multiplicador y de una valoracién de la diferencia,
entonces ‘es posible everiguar précticamente de modo con—
tinud la variecidén del ndmero de revoluciones, Si se em-
plea una calculadora de proceso.para ung 0 més méquinés;
entonces; clertamente, la adaptacién se realizard poftﬁéh
sos;'pero los escaloneé'pueden mantenerse dentro de Ifi-
tes tan pequéﬁos que, prédcticamente, no aparecerdn fi&é;
tuaciones del titulo atribuibles a ello, -

La ventaja sustanciel del didmetro del paguet
eficaz e instantdneo tomado por separado consiste, sin -
embargo; en que éon é1 resulta posible influir direcfae;
mente sobre la tensién del hilo en funcidn del didmetro.

-Seria en sl evidente suponer que la solucidn
del probleﬁa que se plantea el invento de mantener cons-
tante la tensién de bobinado s6lo es posible si también
ésta es tomada y alimentada como magnitud de regulecidn al
circuito regulador. Efectivamente, tal disposicidn ofrece
la garantia maxima de gue el objetivo al que'tiende el
invento se consigue realmente. En.una'forma de realizacidn
especial del invento, por consiguiente, tambiéﬁ ia ten-
sién del hilo es alimentada al circuito regulador en cali-~
dad de tercera magnitud de regulacidn..

Se hé vistos sin embargo, que una variscidn del
curso de la velocidad de bobinado en medida averiguada
por la férmule citeda en funcidn del difmetro del paquete

resulta plenamente adecuvade por el hecho de ques o bien
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se elige correspondientemente la caracteristica del emisor

Yinductivo de recorrido o bien se ubtiliza un circuito de

puente correspondientemente acordado. En la gran mayoria
de los casoss el error del valof calculado para An 21
exactamente neeesario estd situado muy por debajo del 1%
del valor calculado segin la férmula dé acuerdo con el in-
vento para la diferencia del niimero de revoluciones,

Con referencia al dibujo adjunto se explicars .

v

el invento con mds detglle. }uestran: R

La fig. 1, un esguema de regulacidén para un hu-

F
.

0
o
-

la fig. 2, un diegrems de circulacién de la-¢o-

rriente de una realizacién ilustrativa del circuito do ye-

la fig. 3s la ejecucibn ilustrativa de un dispo-
si?iv6~paré la realizacién del procedimiento de acuerdn con
el invento (vista frontal); y

la fig. 45 el dispositivo en vista lateral,

La fig, 1 muestra un esquema de regulacidn pa-
ra un huso de bobinado hecho funcionar de acuerdo con el
invento, ELl hilo 46 que, evenbvalmente; 11ega de modo di-
recto desde el husos incide sobre el paquéte de bobinado
45 accionado directamente por un motor 36. Un rodillo 47
blando de conbacto con el paquete, desplazable suavemente
con respeclto al eje de giro del paguebe de bobinado 45 ¥
que puede ser hecho girar con facilidads asienta sobre el -
paquete de'bobinado 45, estando unido ﬁor medio de una
conexibén 48 con un emisor inductivo de recorrido 37. En
el esquenma representador el cmisor inductivo de recorrido

37 entrega una seiial que conbienc ya el fector de correc-
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r_g:ién. de écuerdo con el invento.
El ntmero de revoluciones del motor 365 en el

presente caso mn motor shunt de corriente continuas es

captado por un generador tacométrico 13. ILa sefial del emi~

éor induetivo de'fécorrido 37 es alimentada a través de

la linea 38 y la del generador tecométrico 13 a través

de la linea 39, & wn paso multiplicador 27 en el'cual\sop '

muitiplicedas las dos sefiales para obtener el nﬁmoro.h$:}e~

voluciones efectivo modificado ya en el sentide del iﬁféﬂ-

to. EL valor es superpuesto en el punto de corte 25 con

T aan

v

la sefial generada por el emisor 16 de valor nominal.jinn
el caso presentes el emisor 16 de velor nominal consié%é
en esencis en un manantisl de corriente constante 19 y-
un potencidmetro 22, Ia sefial de comparacién produciéé!éb—
bierna ahora al amplificador 29 Yy la sefial de salida’ori;
ginadé“es comparada en el otro punto de corte 33 con‘iﬁ?
corrieﬁte del motor, que constituye un criterio para el
momento de giro.

| las dos magnitudes forman juntes shora la sefial
definitive que es amplificada por el amplificador de po;'
tencia 41 y entregada al servo-amplificador 42 desde don-
des por el éfgano de ajusté 435 por ejemplo unae disposi-
cibn de tiristor de potencia, es entrégada en forma de la
corriente de motor controlada por el érgano de ajuste al
motor de acclonenmiento 36 (con devenado de campo 44),

La fig. 2 reproduce la ejecucién ilustrative de
un diagrams de éirculacién.de la corriente construido em~
pleando elementos comerciales en forma conocida en su
principio. EL componente esencial del circﬁito es un cir-

cuito regulador 5 wutilizeble de modo universzl y que puede
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| _oblbenerge en el comercio con la denominacibn "Simoreg".
Las letras y mimeros utilizados en los terminales de cone—
xibn se cdfresponden con los que se encuentran en el com-
ponente cpmeroial. |
;A través de los tres avtomdticos 2, 3y 45 el
componente 5 estd unido con sus terminales U V Wi 26,
28,30 ¥y 31, 32 con la red 1, El emisor inductivo de re-
corrido 37 esté conectado por medic de dos amplificadores
de sefial 8 y 9 alimentados desde una fuente 6 de corfioﬁn
te continuas con el dispositivo igualador 1L, con los(que
estd unido a través de la linea 5, a los terminales ié(i
y 24 del componente amplificador 5. El emisor 16 de valor
nominal, por su parte,; estd conectado con el componerte
amplificador 5 a través de los terminales 12, 18 y 20,
El generador tacométrico 13 estd conectado de la manera
repreéentada a losg terminales 15 y 17 y» adicionalmepﬁe,
al tefminal 12, Las conexiones 14 conducen desde los ter--
minales Py N, 34 y 35 al mobor de accionamiento 36.

. Las figs. 3 y 4 muestra ahora una forma de eje-
cucién del dispositivo de acuerdo con el invento en la’
cual el hilo que llegas 46, pasa & través del gula-hilos
de cambio 56! en torno a un rodillo 54 de desviacidn del
hilo hasta la bobina 45, EL punto de incidencia en cdda
caso se halla en la zona de la linea de cqntaéto'del ro-
dillo blando 47 de aplicacién con el paquetc con la su-
perficie de la bobina 45,

Ta bobine 45 accionada directamente por el mo-
tor 36 ectd apoyada esbacionmoria en la cajs 49 firmemente
unida con el bastidor de la mdquina, Asimismo, estd unido

Tirmemente con el bastidor de la méquinz a través de la
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| fijacién 53 el emisor inductivo de recorrido 50, Las de-
mée partes del dispositivo bobinadors es decirs el rodi-
1lo blando 47 de aplicacién con el pzquete con su soporte
ei rodillo 54 de desviacién del hilo, la disposicién de

cambio 56 con el soporte 55 para los extremos:; apartados

de la caja, del cambio y el rodillo de desviacién del hi-
los estdn unidos a un carro comin 57 que asciende al cre-
cer el pagquete. EL perceptor de medicidn (varilla defﬁe;
dicién) 52 dispuesto de modo movible en el cepbador éégie~
‘corrido 50 inductivo montado firmemente en la caja exgio—
ra el movimiento de ascenso del rodillo blando de ap1{§é~
‘cién-con el paquete. EL movimiento de este rodillo, con-—

"

vertido en sefleles eléctricas correspondiente, es.trans-
mitidos superpuesto por valores de correccibn averignados
: %

LYY

o - ,
de-acuerdo con le teorfa del invento, a travéds de las 1i-

neas 51, al circuito amplificador,
; .
|

‘ Un generador tacométrico 13 montado ademéds en
la caja capta el ntmero de revoluciones instanténeo de
la boebina y lo convierte en sefiales correspondientes que

son conducidas por la linea 39 al cirecuito amplificador.
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REIVINDICACIONES

éos puntos de invencidn propia y nueva que se

presentan %ara que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invehoién'en Espafia, por VEINIE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:r

 12,~ Procedimiento para el bobinado de hilos re-
cién hilados y/o estipados con vélocidad sustancialmehﬁe
constante, sirviendo como magnitud de regulacidn pars in~
fluir sobre la velocidad'de bobinado la desviacidn insian~
ténea de la velocidad de bobinado del hilo respectb dsl
valor nominal de esta velocidad,; czracterizado porque -se
perciben el nﬁmero.de revoluciones de bobinado y el radio
eficaz instantdneo del paguete; por separado pero simqls
téneamentes se convierten en sefiales eldctricas analbgi-
cas de la misma clage para ambas magnitudes y se multipli-
can entre s para haller la velocidad de bobinado instan-
téneas; tras lo cual la desviacién del producto obtenido
respecto de la megnitud nominal se alimenta a un circuito
de regulacién para‘influir sobre el ntmero dg revolucio—
nes de bobinzdo ys antes o después de la alimentacién, se
modificarde modo que el nimero instantdneo efectivo de
revoluciones de bobinado, aumentando constantemente desde
el comienzo al final del bobinado, sea mayor qué el valor
correspondiente al valor inicial de la velocidad de inci-
dencia del hilo.
28,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 18,
caracterizado porque el nidmero de revoluciones instantdneo

corregido del bobinado es
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percibida cerca del puntode incidencia del mismo, cs com=—

donde n= nfimero de revoluciones instantéinec de bobinado
goFrecto (minfl); ny = nimero de revoluciones de bobinado
al comienzo del proceso de bobinado'(min_l); D, = didne-
tgo del tubo de bobinado (m); D= didmetro instanténé6
(ﬁ); H=.carrera de cambio (m); x= relacibén de cruce (___ )
V= velocidad de hilatura prefijadé (m.min~l);‘ﬂnk= valor
instantédneo de la correccibén del nlmero de revoluciones
(min™1).

- 3%, Procedimiento segln las reivindicacio-

nes 12 v 2a, caracterizado porque la tensidn del hilo es

para&a con la tensidén nominal y las desviaciones, .de modo
conocido, son convertidas en sefiales eléctricas y alimen-
tadas adicionalmente al circuito de regulacidn.
4% - Procedimiento para el bobinado de hilos
recién hilados y/o estirados.
‘  Pal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado én los dibujos que se acompafian

¥y para los fines que se han especificado.
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Ista Memoria consta de dieciséis hojas escri
tas a miguina por una sola cara.
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