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La p re se n te  memoria d e s c r ip tiv a  t ie n e  
como f in  l a  d e c la ra c ió n  d e l o b je to  sobre e l  cual ha de re c a e r  e l  
p r iv i le g io  de ex p lo tac ió n  in d u s t r i a l  y com ercial exc lu sivo  en e l  
t e r r i t o r i o  n a c io n a l, de una P a ten te  de Invención de acuerdo con 
l a  v ig e n te  L eg is lac ió n  sobre  Propiedad I n d u s t r ia l ,  que como e l  
enunciado in d ic a , se  t r a t a  de "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS 
-EN ÉL SISTEMA DE REGULACION DE VARIADORES ELECTRONICOS DE VELOCI­
DAD PARA MOTORES DE CORRIENTE CONTINUA".

La p re se n te  invención se  re la c io n a  con 
lo s  equipos e le c tró n ic o s  qué se  emplean p ara  gobernar l a  v e lo c i­
dad de m otores de c o r r ie n te  con tinua  en determ inadas a p lic a c io ­
n e s , in troduc iendo  en t a l e s  equipos unos perfecc ionam ien tos des­
tin a d o s  a lo g ra r  una mejor fu n c io n a lid ad  y más e fe c tiv o  comporta­
miento en e l  d e s a r ro l lo  de la s  funciones a cum plir.

Dichos .equipos en g en e ra l comprenden- Ta 
co rresp o n d ien te  c i r c u i t e r i a  de un reg u lad o r de ve loc id ad  que-ope­
ra  en función de l a  seña l de ve lo c id ad  dada por una dinamo tacó ­
me t r i s a  acoplada a l  motor c o n tro lad o , pero en t a l e s  reg u lac io n es 
a fe c ta n  una s e r ie  de fa c to re s  y p a r t ic u la r id a d e s  que es n ecesario  
so lv e n ta r  de una manera adecuada p a ra  e l  co rre c to  funcionamiento- -. 
d e l equipo, en orden p rin c ip a lm en te  a una adecuada seguridad  
f re n te  a anorm alidades y c irc u n s ta n c ia s  in f lu y e n te s  en dicho fun-< 
cionam iento y que pud ieran  poner in c lu so  en p e lig ro  a  lo s  propios 
elem entos.

A sí, en t a l e s  equipos e x is te  e l  p e lig ro  
de que l a  in te n s id a d  e lé c t r i c a  pueda su p era r un n iv e l p re e s ta b le ­
c id o , con e l  c o n sig u ien te  p e lig ro  que e l lo  puede suponer para  
lo s  elem entos de lo s  co rresp o n d ien tes  c i r c u i to s ,  pudiendo a su 
vez o c u r r i r  d iv e rsa s  Causas de te rm in an tes de que e l  m&tor a lcance
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veloc idades excesivam ente a l t a s .
El o b je to  de l a  invención  v ien e  a r e ­

so lv e r e s to s  y o tro s  in con ven ien tes m ediante lo s  perfeccionam ien­
to s  precon izados, lo s  c u a le s  en d e f in i t iv a  c o n s is te n  én l a  in ­
c lu s ió n  de oportunos íñedios de term in an tes de predondicionanilento 
por d isparó  y/o bloqÜ§& autom ático f re n te  a anorm alidades de la s  
mencionadas, en l a  co rresp o n d ien te  c i r c u i t e r i a ,  incluyéndose a 
su Vóz medios de in d ic ac ió n  an a ló g ica  de l a  v e lo c id ad  d e s a r r o l la ­
da en cada momento por e l  motor contro lado¿ a e fe c to s  de poder 
E stab lece r un p e rfe c to  c o n tro l de d icha  ve lo c id ad  den tro  de una 
adecuada gama de rev o luc io nes de t r a b a jo ;  y por o t r a  p a r te  in c lu ­
yendo Medios de gobierno autom ático de l a  m aniobra de p a rad a , ,  
para hacer e fe c tiv a  de una manera e f ic a z  l a  parada en función  
de cu a lq u ie r  Orden a p lica d a  en e s te  se n tid o , es d e c i r ,  para^qué 
cuando se de una orden de parada, sea cual sea  l a  V elocidad ¿ e l  
motor, é s te  reduzca rápidam ente su ve lo c id ad  m ediante recupera-, 
ción a l a  red , efectuándose la  parada e fe c tiv a  y t o t a l  a l  a leab a  
zarse  l a  veloc idad  ce ro , s in  que lle g u e  a o r ig in a rs e  ve lo c id ad  ; 
en sen tido  c o n tra r io . ^

De e s ta  forma se  lo g ra  un equipo p e r - '" -  
fectam ente garan tizad o  en su o p e ra tiv id a d  fu n c io n a l, y que r e -  "  
suelve de una manera,muy v e n ta jo sa  c u a lq u ie r  estado  de an o rm ali-í 
dad en e l  funcionam iento, evitando consecuencias p e lig ro s a s , en 
tan to  que a su vez f a c i l i t a  un p e rfe c to  gobierno y c o n tro l para  
consegu ir la s  condiciones p re c is a s  de funcionam iento en cada 
caso.

Por todo e l lo ,  e s  ev id en te  que 1 in ­
vento en cu es tió n  a p o rta  una v en ta jo s id a d  a p re c ia b le  en lo s  equ i­
pos á lo s  que se  r e f i e r e ,  v e n ta jo s id a d  que c o n fie re  a le s  b e r -
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f  ecoLonamientos p recon izados v ida  p rop ia  de por s í  n su a p lic a ­
c ión  en lo s  mencionados equipos y c a rá c te r  p re fe re n te  re sp ec ta  
de la8  .'.' lu c io n es  convencionales d e l mismo problem a.

Para comprender m ejor l a  n a tu ra le z a  del 
in v en ta  en e l  plano a p u n to  hacemos uhá re p re se n ta c ió n  esquemá­
t i c a  de su u t i l i z a c ió n ,  no siendo en abso lu to  l im i ta t iv a  y su s­
c e p t ib le  por e l lo  de l a s  m od ificaciones accesoriá.3 qué ho a l t e ­
ren  la s  c a r a c t e r í s t i c a s  e se n c ia le s .

La f ig u ra  1 re p re se n ta  e l diagrama en 
bloques de un Sistem a de reg u lac ió n  con lo s  perfeccionam ien tos 
p recon izados.

La f ig u ra  2 es un esquema g e n e ra l.d e l 
c i r c u i to  e lé c t r ic o  d e l mismo sistem a de reg u la c ió n . _ _

De conform idad con l a  invención , lb's 
perfecc ionam ien tos qú§ son obj e to  eh cu es tió n  sá ap lica n  en e l  
Sistem a de reg u la c ió n  de c o r r ie n te  y v e lo c id ad  de lo s  variadó 'reá  
e le c tró n ic o s  de velocidad de m otores de c o n sien te  continua, cpyo 
sistem a a s i  r e s u l t a n te  cumple con d iv e rsa s  funciones d e s a r ro l la - ; !  
das por d i s t i n t a s  p a r te s  re la c io n a d a s  de un c i r c u i to  genera l cono , 
t i t u t i v o  de dicho s is tem a , pudiendo eng lobarse  la s  mencionabas "* „ ̂ifunc iones, según e l  diagrama en b loques de l a  f ig u ra  1, en una 
reg u lac ió n  de in te n s id a d  (1) y a  su vez una reg u lac ió n  de v e lo -  . -
c idad  (2 ), ambas re la c io n a d a s  a t ra v é s  de un c i r c u i to  de l im i ta ­
ción de in te n s id a d  (3 ) , y en re la c ió n  cada uña de e l l a s  con un 
grupo (4) de precondícionam ientos de p ro te c c ió n , cuyos precondi­
cionam ientos (4 ) son gobernados por grupos d e te c to re s  de anorma­
lid a d e s  que provocan l a  ac tu ac ió n  de lo s  mismos a l  o c u r r i r  una 
c irc u n s ta n c ia  anorm al, siendo e s to s  grupos d e te c to re s , r e s p e c t i ­
vamente, uho (5) de p ro te c c ió n  f r e n te  a so b re in te n s id ad es , o tro

P 0 0 R
Q U A U T Y



-  $ -

1

5

10

15

20

25

(6) de p ro tecc ió n  f re n te  a f a l t a  de e x c ita c ió n , y un te rc e ro
(7 ) de p ro tecc ió n  f re n te  a l a  f a l t a  de Señal de v e lo c id ad ; e x is ­
tiendo  ¿A su vez un grupo (8) in d ic a d o r de v e lo c id ad  para  un co­
r re c to  c o n tro l de l a  v e lo c id ad , y o trd  grupo (9) reg u lad o r de
la  maniobra de parada p ara  que cuando e x is ta  una orden de parada 
é s ta  cumpla adecuadamente.

El elementó base d e l reg u lad o r de in te n ­
sidad  ( 1 ), v e r f ig u ra  2, es un a m p lificad o r o p é rac io n a l (10), 
cuya en trad a  in v e rso ra  re c ib e  l a  señ a l de re fe re n c ia  a tra v é s  
de la  ñed compuesta pób l a  r e s i s t e n c ia  ( 1 1 ) ,  e l  condensador ( 12 ) 
y l a  r e s is te n c ia  (13), l a  cual e n trad a  t ie n e  un v a lo r  máximo dado 
por e l c i r c u i to  de l im ita c ió n  de in te n s id a d  (3 ); en ta n to  que 
l a  seña l r e a l  de in te n s id a d , o rea lim en tac ió n  de in te n s id a d , l a  
re c ib e  dicho am p lificad o r (10) a tra v é s  de l a  re d  compuesta pór 
la  r e s is t e n c ia  ( 14) , e l  condensador (15) y l a  r e s is t e n c ia  (?,6)', 
procediendo e s ta  ú ltim a  señ a l d e l elemento de d e tecc ió n  de in te n ­
sidad  colocado en e l  c i r c u i to  de p o ten c ia  d e l equipo, que co - 1 
rresponde a l a  en trad a  ( 17 ) de l a  f ig u ra  1.

La red  de a lim en tac ión  de que d ispon e ' 
dicho reg u lad o r de in te n s id a d  ( 1 ) ,  es l a  formada por e l  conjunto 
de l a  r e s is te n c ia  (18) y e l  condensador (19) que perm ite  regulará 
la  acción in te g ra l  p ro p o rc io n a l, quedando l a  ten s ió n  de s a l id a  -- 
de e s te  reg u lador ( 1 ) ,  l im ita d a  por lo s  zener (20) y (21), a ju s - ." ' 
tándose a un v a lo r  t a l  que en lim ita c ió n  l a  ve lo c id ad  máxima que 
pueda a lc an z a r e l motor con tro lado  sea  un ta n to  por c ie n to  d e te r ­
minado de su ve loc id ad  nom inal.

Dispone también e s te  reg u lad o r ( 1 ) de 
un c i r c u i to  de bloqueo formado por un t r a n s i s to r  (22) y la  a asis­
te n c ia  (23), e l  cual funciona de t a l  forma que cuando se a p lic a30



1

5

10 -

- 15

20

25

30

c u a lq u ie r  señ a l e x te r io r  a tr a v é s  de lo s  c i r c u i to s  de d isparo  (5) 
o precondicionam iento (4)} a l a  p u e r ta  d e l mencionado t r a n s i s to r  
(22 ), é s te  se  c o n v ie r te  en un c o r to c ir c u i to ,  tom ando e l  am pli­
f ic a d o r  (10) co n fig u rac ió n  p ro p o rc io n a l con ganancia muy b a ja  
y dando su s a l id a  un v a lo r  de p rác ticam en te  cero V o ltio s , ccc lo 
que l a  te n s ió n  de s a l id a  d e l puente  r e c t i f i c a d o r  se  vuelve hhla;.

En cond iciones normales^ l a  rama forma­
da por e l  t r a n s i s t o r  (22) y l a  r e s i s t e n c ia  (19 ), e s tá  a b ie r ta ,  
perm itiendo e l  normal funcionam iento d é l reg u lad o r ( i ) ,  e sto  s i  
a tra v é s  d e l c i r c u i to  de precondicionam iento (4) se  ha arrancado 
e l  equipo.

El c i r c u i to  l im ita d o r  de in te n s id a d  (3 ), 
consta  simplemente de un potencióm etro ta lonado (24)* e l  cual 
re c ib e  l a  señ a l de s a l id a  d e l reg u lad o r!d e  v e lo c id ad  (2) a tra v é s  
de l a  r e s i s t e n c ia  (25 ), tomando p a r te  dé d icha  seña l para  conver­
t i r l a  en re f e re n c ia  de in te n s id a d .

El reg u lad o r de ve lo c id ad  (2) da u n a - .. ,  
s a l id a  máxima de un determ inado v a lo r ,  y s i  se  in tro d u je ra  to d a , 
e s ta  señ a l como re fe re n c ia  a l  reg u lad o r de in te n s id a d  (1) h a r ía  
f a l t a  o tro  ta n to  de se ñ a l de rea lim en tac ió n  de in te n s id a d  para  , 
compensar d ic h a .r e f e re n c ia ,  lo  cua l supondría  una in te n s id a d  r e a l  
mucho mayor que l a  in te n s id a d  nominal d e l motor co n tro lad o , v a lo r 
to ta lm en te  p roh ib ido  ta n to  p ara  é s te  como p a ra  e l  propio  puente 
r e c t i f i c a d o r ;  por e l lo  se reduce l a  r e fe re n c ia  de in te n s id a d , 
m ediante e l  potencióm etro (24 ), a l  v a lo r  n ecesa rio  pára  a lc an z a r 
l a  in te n s id a d  máxima deseada. .

El mencionado reg u lad o r de ve loc id ad  
(2) e s tá  por su p a r te  c o n s titu id o  po r un am p lificad o r operaciC - 
n a l (26) ,  e l  cual por sü en trad a  in v e rsa  re c ib e  l a  señ a l de r e í  o-

______;____ ¡ ' .................................................................... '' --------  " ' ....
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re n c ia  de ve loc id ad  p rocedente  de un potencióm etro e x te r io r  a l i ­
mentado e n tre  unos v a lo re s  determ inados de te n s ió n  con e l  f in  
de conseguir funcionam iento en lo s  cuatro  c u ad ra n tes , r e c ib ie n ­
do a su vez dicho am p lificad o r (26) señ a l de rea llm en tacron  de 
veloc idad  procedente  de Uha dinamo taco m é trica  acoplada a l  motor 
con tro lad o , cuya señal*de réalim entaciÓ n queda adaptada a n iv e l 
in f e r io r  m ediante l a  red  de la s  r e s i s t e n c ia s  (27 ), (28) y (29) 
y e l potencióm etro (30).

La señ a l de r e f e re n c ia  e n tra  por l a  red  
de la s  r e s is te n c ia s  (33) y (32) y e l  condensador (33) y l a  de 
rea lim en tac ión  por l a  red  de la s  r e s i s t e n c ia s  (34) y (35) y e l  
condensador (36 ), m ien tras que lo s  condensadores (37) y (38) f i l ­
t r a n  l a  seña l procedente  de l a  dinamo tacom étrica*  ¡

Dispone también e s te  reg u ladS r (2) cfel 
potencióm etro (39) p ara  compensación de d e r iv a s  por o f f s e t ,  y 
de la  red  de lim ita c ió n  de máxima s a l id a  formada por lo s  señar 
(40) y (41), disponiendo además de una red  de re g u la c ió n , f  o r -  „ 
mada por la  r e s i s t e n c ia  (42 ), e l  condensador (43) y e l  p o te n c ia r  
metro (44), que perm iten  re g u la r  l a  acc ión  p ro p o rc io n a l e i n t e -T ̂
g ra l d e l c i r c u i to .   ̂ -

Por o t r a  p a r te ,  lo  mismo que e l  reg u la - ' 
dor de in te n s id a d  ( i )  e s te  reg u lad o r de V elocidad (2) d ispone de' 
un c ir c u i to  de bloqueo que actuando de forma análoga a i  indioado* 
en e l  aquél reg u lado r de in te n s id a d  ( i ) ,  lo  hace a l  mismo tiempo 
que é l ,  e l  cual c i r c u i to  de bloqueo de e s te  reg u lad o r de v e lo c i­
dad (2) e s tá  formado por e l  t r a n s i s t o r  (45) y l a  resistenc j.... 
(46).

Conviene h ace r mención e sp e c ia l de l a  
ac tuac ió n  d e l potencióm etro (30 ), cuya m isión fundam ental es pro30
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p o rc io h a l e l  n iv e l  adecuado de se ñ a l de dinamo ta c o m é tric a , para  
que con una re fe re n c ia  de v e lo c id ad  dada, a l a  que teó ricam en te  
corresponde una v e lo c id ad  r e a l  determ inada, se  haga e fe c tiv a  
é s ta  c irc u ñ ta n c ia  m ediante é l  concursó de dicho poteñ'Slóm&tro 
(30).

* Si para  üñá r e fe re n c ia  dada e i  ¡IlOtC r  
g i r a  más d e p r is a  de lo  que deb iera¿  se  m od ifica rá  l a  po sic ió n  
de dicho potencióm etro (30 ), en orden a d a r  más fu e rza  a l a  se­
ñ a l de rea lim en tac ió n  de v e lo c id ad , con lo  que l a  ve lo c id ad  r e a i  
d ism in u irá ; y se  re to c a rá  dicho potencióm etro (30) h a s ta  Qué la  
ve lo c id ad  r e a l  ig u a le  a l a  de consigna. '

En cuanto a  lo s  p recondic lonam ientos, 
se e n tien d e  p o r lo s  mismos c u a lq u ie r  causa que provoque e l  b lo ­
queo de lo s  reg u lad o res  de v e lo c id ad  (2) e in te n s id a d  ( 1 ) y por 
ta n to  l a  anu lac ión  de l a  te n s ió n  de s a l id a  d e l puente  r e c t i f i c a ­
dor.

Dichas causas pueden s e r  b ien  maniobra - 
o b ien  p ro te c c ió n , en cuyo prim er caso se rá  una orden provocada 
por e l  c ic lo  de funcionam iento que no perm ite  p o s ib i l id a d  dé obte  
n e r  te n s ió n  r e c t i f i c a d a  h a s ta  que se  hayan cumplido unos re q u i­
s i to s  determ inados, m ien tras  que e l  caso de p ro tecc ió n  se da 
siem pre que estando e l  equipo funcionando aparezca  alguna seña l 
que d e te c te  unas cond iciones peligrosas*  p a ra  e l  equipo o e l  mo-  ̂ . 
t o r ,  t a l e s  como d isp a ro  de so b re in te n s id a d , f a l t a  de e x c ita c ió n , 
ó f a l t a  de dinamo taco m é trica .

El c i r c u i to  en c u es tió n  de lo s  precon­
d icionam ien tos (4 ) , comprende t r e s  diodos (47 ), (48) y (49 ), de 
t a l  manera que siem pre en e l  ánodo de lo s  mismos no aparezca una 
señ a l de ac tu ac ió n  n i  en e l  cátodo de o tro  diodo (50) se l le v e
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a cero v o l t io s ,  l a  te n s ió n  en l a s  p u e rta s  de lo s  t r a n s i s to r e s  
(45) y (22) eá de un V alor determ inado con é l que l a s  rama¡s de 
b loq u eo  de l o s  reg u lad o res  de v e lo c id ad  (2) é in te n s id a d  ( i )  se  
encuentran a b ie r to s ,  no actuando por lo  ta n to  e l  b loquee.

Ahora M en , S i po r máJl&bra se  l le v a  
a cero v o l t io s  l a  te n s ió n  de l a  r e s i s t e n c ia  (51 )¿ e l  t r a n s i s t o r  
(.52) se  bloquea y l l e g a  te n s ió n  a  l a  báse  d e l t r a n s i s t o r  (53) 
que conduce llevando a cero v o l t io s  la s  puert&S de lo s  t r a n s i s ­
to re s  (45) y (22 ), bloqueando ambos reg u lad o res  (1) y (2 ).

Por o tro  la d o , s i  aparece  se ñ a l en e l  
ánodo de ló s  diodos (47) <5 (48 ), o cu rre  a lgo  análogo siendo en 
e s te  caso , ló  mismo que s i  se  l le v a  a cero v o l t io s  e l  cátodo del 
diodo (50) , ya que también a s i  se bloquean lo s  reg u lad o res  ( i )  y 
( 2) .

El c i r c u i to  de d isp a ro  de so b re in te n s i­
dad (5) p ro tege  a l  puente r e c t i f i c a d o r  f re n te  a v a lo re s  de in ­
ten sid ad  que pud ieran  d a ñ a r lo } y debido a l a  doble p o la rid ad ' de, 
la  in te n s id a d , dicho c i r c u i to  (5) se m odulariza p o s itiv a m e n te ,, 
m ediante l a  red  d e l o p e rac lo n a l (54)) l a s  r e s i s t e n c ia s  (55 ), (56) 
y (57)) y lo s  diodos (58) y (59 ), p a ra  que en c u a lq u ie r  s e n tid o .,  
de g iro  l a  seña l que l le g a  a l  propio c i r c u i to  de d isp a ro  sea  , 
siempre p o s i t iv a .
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En todo momento se encuen tra  p re se n te  
l a  señ a l de in te n s id a d  en e l  c ita d o  c i r c u i to  de d isp a ro  ( 5 /y y 
cuando por c u a lq u ie r  motivo supera un n iv e l p re e s tab le c id o , para  
e l  t i r l s t o r  (60 ), con lo  que l a  señ a l en oátado d e l diodo (50) 
cae a un n iv e l t a l  que se  produce in stan táneam en te  e l  p recondi­
cionam iento por d isp a ro  d e l equipo, re tra sa n d o  e l  encendido e 
impidiendo dar te n s ió n  de s a l id a  a l  puente r e c t i f i c a d o r .  Este 
fenómeno se  señ a la  m ediante é l  diodo lu m in iscen te  (61) y perma-



1

-  1 0 -

nece su a c tu ac ió n  h a s ta  que ex te rio rm en te  y m ediante un p u lsa ­
dor (62) no se  rearme e l  c i r c u i to  puenteando lo s  te rm in a les  
ánodo y cátodo d e l t i r i s t o r  (60).-;
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La re d  que d e lim ita  é l  n iv e l  de d isparo  
es la  formada por l a s  r e s i s t e n c ia s  (63) y (64)1 y e l  tiempo de 
re s p u e s ta , que eá i n f e r io r  a l  m ilisegundo , é l  condengador (65).

En caso dé qUé funcionando é l  equipo sé 
produzSá úna f a l t a  dé e x c ita c ió n , e l  m otor, siem pre que é l reg u - 
iá d o r  de v e lo c id ad  (2 ) funcione co rrec tam en te , no podrá empalar­
se , pero s i  c o lo ca rse  a  v e lo c id ad  e levada, con lo  que se  p e r ju ­
d ic a  e l proceso en r e a l iz a c ió n .

Para p re v e n ir  e s ta  co n tin g en c ia , e l  
equipo d isponé d e l grupo (6) de d e tecc ió n  de f a l t a  de e x c ita c ió n , 
e l  cual se comporta de t a l  manera que cuando e s to  o c u rre , 'p re c o n ­
d ic io n a  e l  equipo por p ro te c c ió n  señalizando  e l  fenómeno. E sta 
se ñ a liz a c ió n  e x i s t i r á  siem pre que no e x is ta  e x c ita c ió n .

El c i r c u i to  en c u e s tió n  se  comporta de*, 
t a l  manera que cuando e x is te  e x c ita c ió n , i3áfte de l a  c o r r ie n te  
de e x c ita c ió n  pasa por e l  diodo (66) d e l fó toacop lado r de exc i­
ta c ió n , y como consecuencia  de e l lo  e l  t r a n s i s to r  (67) de dicho ! 
fo to aco p lad o r, no conduce, por lo  que en e l  ánodo d e l diodo (4S.) 
aparece  con te n s ió n  que, además de h a ce r conducir a l  t r a n s i s t o r ._ 
(68) con lo  que e l  diodo lu m in iscen te  (69) se  enciende señalando^ 
e l  d e fe c to , se a p l ic a  una señ a l a l  c i r c u i to  de precondicionam ien­
to  produciendo precondicionam iento  de p ro te c c ió n .

Para hace r e fe c t iv a  l a  orden de parada 
cuando é s ta  se  dé , se  d ispone d e l c i r c u i to  (9 ) de d e tecc ió n  de 
ve lo c id ad  c e ro , que gob ierna  a l a  maniobra de parada de t a l  ma­
n e ra  que cuando se  da una orden de parada , sea  cua l sen l a  ve­
lo c id a d  d e l m otor, é s te  debe re d u c ir  rápidam ente su V elocidad me-

Oh
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d ia n te  recuperac ión  a l a  re d . Ahora b ie n , d u ran te  todo e l  i n t e r ­
valo de tiempo h a s ta  que l a  ve lo c id ad  l le g a  a c e ro , l a  maniobra 
débe e s ta r  a d v e rtid a  en orden a  deshacer e l  automatismo de marché 
pe te  mantenido p a ra  p e r m it i r  e l  frenado .

Cuándo !La v e lo c id ad  l lá g a  a  c&f-ó, e l  
c i r c u i to  de de tecc ió n  lo  acusa y tra n sm ite  una óPden a l a  manioc 
!ára para  qué l a  orden de parada dada an te rio rm en te  sé  haga e fec ­
t iv a  en cuanto a l  automatismo de parada se  r e f i e r e .

El c i r c u i to  p a ra  r e a l i z a r  e s to  se com­
pone fundamentalmente de un d e te c to r  de módulo y un comparador 
y elem ento .de s a l id a ,  de t a l  manera que l á  se ñ a l de rea lim e n ta ­
c ión dé v e lo c id ad , in tro d u c id a  por l a  en trad a  (70) d e l diagrama 
de la  f ig u ra  1, debido á  l a  p o s ib i l id a d  de g iro  en ambos s e n t i ­
dos d e l motor; se m odulariza m ediante lo s  m ic ro c irc u ito s  (7't) y 
(72) , que no son o t r a  cosa que unos d iodos id e a le s ,  y l a  se ñ a l 
dada por e s te  d e te c to r  de v a lo r  modular de dinamo taó o m é trica , se 
in tro d u ce  en e l comparador (73 ) p o la rizad o  por una pequeña seña l-  ̂ -t
n eg a tiv a  procedente  d e l potencióm etro (74).

M ien tras e l  motor g i r a ,  l a  s a l id a  del" 
comparador (73) es n eg a tiv a  y e l  t r a n s i s t o r  de s a l id a  (75 ) se"en­
cuen tra  bloqueado, pero cuando e l  motor l le g a  a  v e lo c id ad  cero ';/,, 
a l  b a sc u la r  a p o s i t iv a  l a  s a l id a  d e l comparador (7 3 ), e l  tra n s i-s -.*  
to r  (75) conduce dando orden de sa tu ra c ió n  a l  elemento ex terno  \  
que a c tu a rá  sobre l a  maniobra perm itiendo  l a  parada e fe c t iv a  y 
t o t a l .

Y en o tro  a sp e c to , s i  con c u a lq u ie r  r e ­
fe re n c ia  de veloc idad  desaparece  l a  rea lim en tac ió n  de v e lo c id ad , 
e l motor a lc an z a rá  rápidam ente su ve lo c id ad  máxima suponiendo un 
grave p e r ju ic io  p ara  l a  máquina accióñada.

Para e v i t a r  e s ta  C ontingencia  y de teé i ái-
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l a  f a l t a  de dinamo taco m é tric a  produciendo orden de p re co n d ic ío - 
namiento por p ro te c c ió n , e s  p a ra  lo  que d ispone e l  equipo de 
un sistem a (7 ) de d e te cc ió n  de f a l t a  de dinamo taco m é trica .

Dicho s is tem a (7 ) se  compone de sendos 
m ic ro c irc u ító s  (76) y (77 ) p o la r iz a d o s , cada uno de e l lo s ,  con 
una pequeña te n s ió n , p o s i t iv a  o n e g a tiv a , p a ra  d e tecc ió n  en am- 
bós se n tid o s  de g i ro ,  de t a l  forma, que a l  g i r a r  eñ cualquier^, 
de lo s  dos se n tid o s , uno de lo s  mencionados m ic ra S irc u ito s  sé 
encuen tra  sa tu rado  negativam ente y e l o tro  p o sitivam en te ;

En e s ta s  con d ic io n es, l a  te n s ió n  en e l  
ánodo d e l diodo (78) es próxima a c e r o 'v o l t io s  o sa tu ra d a  n e g a ti­
vamente, con lo  que a tra v é s  d e l diodo (47) no se  d isp a ra  e l  
sistem a de p recondic ionam iento . Ahora b ie n , s i  en un momento de­
term inado desaparece  l a  señ a l dé dinamo ta c o m é tr ic a , ta n to  e l  
m ic ro c irc u ito  (76) como e l  (77 ) se  sa tu ra n  p o s itiv am en te , con .lo  
que en e l  ánodo d e l diodo (47) aparece  una señ a l p o s i t iv a  que . 
d isp a ra  e l  sistem a de p recondicionam iento . -

Pero e s te  sistem a de p ro te c c ió n  nunca, 
debe de fu n c io n ar cuando l a  orden de v e lo c id ad  sea precisam ente 
n u la , y p a ra  e l lo  e l  c i r c u i to  d ispone de un elemento que tra ta ^  
en todo momento l a  r e f e re n c ia  de v e lo c id ad  de forma análoga a 
como lo  hace con l a  rea lim en tac ió n  de v e lo c id ad . Asi pues, cuan­
do l a  r e fe re n c ia  de v e lo c id ad  es c e ro , en ánodo d e l diodo (79), 
por e l  estado  de lo s  m ic ro c irc u ito s  (80) y (81 ), aparece  una ten -"  
s ió n  p o s i t iv a  que, haciendo conducir a l ! t r a n s i s t o r  (82 ), anula  
l a  acción  p roceden te  d e l c i r c u i to  de dinamo taco m é trica  sobre e l 
precondicionam iento . En e l  in s ta n te  en que l a  r e fe re n c ia  de ve lo ­
c idad  s a le  de c e ro , en e l  ánodo deo diodo (79) ap arece rá  ten s ió n  
cero o n e g a tiv a , bloqueando a l  t r a n s i s to r  (82) y dejando a c tu a r  
a l  s is tem a  de d e te cc ió n  de f a l t a  de dinamo ta co m é trica . Este s i s -
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tema de de tecc ió n  d ispone de un fotodiodo de se ñ a liz a c ió n  (83) 
que se  ilum ina siem pre que aparezca  e l c ita d o  d e fe c to :

Como p a r te  a u x i l ia r  d e l equipo, se  d i s ­
pone de l c i r c u i to  (8) de in d ic a c ió n  de v e lo c id ad , en e l  cual la  
seña l de dinamo taco m étrica  se  in tro d u c e  a tra v é s  de l a s  resis-*  
te n c iá s  (83) y (84) sobre e l  am p lificad o r (85) <

Dicho a m p lif ic ad o r* (85) d ispone de dos 
rámaá de ganancia, una para  se ñ a le s  de en trad a  bajas^  equiva­
le n te s  a un margen de pocas revo luc ione^  (por ejemplo h a s ta  
10 r .p .m .) de l m otor, v in iendo  en e s te  caso la  ganancia  por la  
r e s is te n c ia  (86) que es de v a lo r  e levado , en ta n to  que p a ra  va­
lo re s  su p e rio re s  de la  ve lo c id ad  d e l motor conduce e l  t r a n s i s to r  
(87) , con lo  que a l  c o lo c a r.e n  p a ra le lo  con l a  r e s i s t e n c ia  (86) 
a la  r e s is te n c ia  (88 ), hace que la  ganancia disminuya consigu ién ­
dose que l a  s a l id a  máxima d e l am p lificad o r para  un determ inado' 
número grande d e 're v o lu c io n e s  d e l m otor, sea  l a  misma que para* 
la s  revo luc iones l ím i te  de l a  gama de b a ja  v e lo c id ad , en e l  cguso 
de ganancia e levad a, y dé un v a lo r  determ inado de te n s ió n  que-se  
a p lic a rá  a l  in d icad o r de ve loc id ad  e x te r io r .  El signo de l a  s e -  . 
ña l de s a l id a  de l o p e rac io n a l s e rá  función d e l sen tid o  de g iro  
d e l motor.

Dispone además e l  am p lificad o r (85) de-- 
una red de lim ita c ió n  de ten s ió n  de s a l id a  máxima,. formada por 
lo s  zener (88) y (89).

El c i r c u i to  que d isc rim in a  e l  in s ta n te  
en que debe de conducir e l  t r a n s i s to r  (87) y por ta n to  r e a l i z a r ­
se e l cambio de e sc a la , e s tá  c o n s titu id o  por dos am p lificad o res  
op e rac io n a les (90) y (91 ), lo s  c u a les  disponen de re sp e c tiv o s  
potencióm etros (92) y (93) con lo s  cu a les  se  f i j a  e l  umbral de 
Velocidad d e l motor ambos se n tid o s  de g i ro .  Cuando la  velcci""
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dad. es i n f e r io r  a l  l im i te  de l a  gama de pocas rev o lu c io n es , la  
s a l id a  de ambos o p e rac io n a le s  (90) y (91) eg n eg a tiv a  y po r lo  
ta n to  e l  t r a n s i s t o r  (92) no conduce, con lo  que e l  t r a n s i s to r  
(87) se  encuen tra  en c i r c u i to  a b ie r to  y l a  ganancia  d e l am pli­
f ic a d o r  (85) es e levad a; pero cuando l a  ve lo c id ad  supera aquél 
l ím i te  de rev o luc io nes ', según e l  sen tid o  de g iro  se  s a tu ra  posi-< 
tivam énte  Uno de lo s  o p e rac io n a le s  (98) ó (91 ), haciendo con­
d u c ir  a l  t r a n s i s t o r  (92 ), con lo  que e l  t r a n s i s t o r  (87). s e  t r a n s ­
forma en c o r to c ir c u i to  disminuyendo l a  ganancia  de (85) y re a ­
lizán d o se  e l  cambio de e sc a la .

- En e l  conjunto  g en e ra l d e l equipo, y
según e l  diagram a de l a  f ig u ra  1, l a  se ñ a l de dinamo ta c o m é tr i-  
ca se  in tro d u ce  po r l a  e n trad a  (93) a tr a v é s  de un acondic iona­
dor (94 ), e x is tie n d o  una en trad a  (95) de se ñ a l de p recondic iona­
miento e x te r io r ,  m ien tras  que l a  s a l id a  (96) d e l r e g u la d o r .( í )  
de in te n s id a d  va a l  encendido.

D e sc rita  su fic ien tem en te  la  n a tu ra le z a -  
d e l p re se n te  in v en to , a s i  como su r e a l iz a c ió n  in d u s t r i a l ,  só lo  
cabe a ñ a d ir  que en su conjunto y p a r te s  c o n s t i tu t iv a s  es p o s ib le , 
in t ro d u c ir  cambios de forma, m a te ria  y d isp o s ic ió n , s in  s a l i r s e  
d e l cuadro d e l in v en to , en cuanto t a l e s  a l te ra c io n e s  no desviré*, 
túen  su fundamento.

El s o l i c i t a n t e ,  a l  amparo de lo s  Conve--* 
n io s  In te rn a c io n a le s  sobre  Propiedad I n d u s t r ia l ,  se  re se rv a  e l  
derecho de ex tender e s ta  demanda a lo s  p a íse s  e x tra n je ro s , s i  
fu e ra  p o s ib le , re iv in d ican d o  l a  misma p r io r id a d  de l a  p re se n te  
s o l ic i tu d .

Igualm ente e l  s o l i c i t a n t e  se  re se rv a  
e l  derecho de s o l i c i t a r  lo s  adecuados C e r tif ic a d o s  de A dición,
en l a  forma señalada  por l a  Ley, a l  in t r o d u c ir  e n .e l  p re sen te

...... ........  ------------
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invento  cuantos perfecc ionam ien tos se  deriven  d e l mismo.
N O T A
La P a ten te  de Invención Que Se s o l i c i t a  

por v e in te  años para  España, de acuerdo, con l a  v ís e n te  L eg is la— 
cióñ sobre Propiedad I n d u s t r ia l ,  deberá' re c a e r  sobre "PERFECCIO­
NAMIENTOS INTRODUCIDOS- EN EL SISTEMA DE REGULACION DE VARIADORES 
ELECTRÓNICOS DE VELOCIDAD PARA MOTORES DE CORRIENTE CONTINUA", 
eñ todo de acuerdo con l a s  s ig u ie n te s

R E I  V I  N-D I C A C I O N E S
1 . -  P erfeccionam ien tos in tro d u c id o s  en 

e l sistem a-de reg u lac ió n  de v a ria d o re s  e le c tró n ic o s  de v e lo c i­
dad para  m otores de c o r r ie n te  co n tin u a , c a ra c te r iz a d o s  porque en 
e l c ir c u i to  func ion al e le c tró n ic o  d e l v a r ia d o r  de v e lo c id ad ,
que in c lu y e  l a  co rresp o n d ien te  c i r c u i t e r í a  de sendos reg u lad o res  
de in te n s id a d  y ve lo c id ad  r e la t iv o s  a l  motor c o n tro lad o , s e 'b n -  
globan eñ re la c ió n  con d ichos reg u lad o res  unos medios de s e g u r i­
dad que a fe c tan  funcionalm ente en p ro te c c ió n  f r e n te  a so b re ln -^ I 
ten sid ad es p e lig ro sa s  en e l  c i r c u i to ,  y o t ro s  de p ro te c c ió n  f re n ­
te  a even tual f a l t a  de e x c ita c ió n , y f re n te  a l a  p o s ib le  f a l t a- "t*!
de rea lim en tac ión  de ve loc id ad  dada po r una C orrespondiente  d i -  -1"ñamo taco m é triea , p a ra  e v i t a r  en c u a lq u ie r  caso que e l motor s d * 
ponga incontro ladam ente a ve lo c id ad  e levad a , a s í  como medios d e '  
in d icac ió n  an a ló g ica  de v e lo c id ad  p ara  un c o n tro l e fe c t iv o , y a 
su vez medios reg u lado res de maniobra p ara  consegu ir l a  c o rre c ta  
detención  d e l motor a n te  una orden de parada.

2 .  -  P erfeccionam ientos in tro d u c id o s  en 
e l sistem a de reg u lac ió n  de v a ria d o re s  e le c tró n ic o s  de v e lo c id ad  
para  m otores de c o r r ie n te  co n tin u a , en todo de acuerdo con l a  
prim era re iv in d ic a c ió n , c a ra c te r iz a d o s  porque lo s  medios de p ro -



te c c ió n  f re n te  a so b re in te n s id ad es  e s tá n  c o n s t itu id o s  por un 
c i r c u i to  de d isp a ro  que in c lu y e  un t i r i s t o r  en r e la c ió n  con una 
red  de r e s i s t e n c ia s  y condensador d e llm itad o ra  d e l n iv e l de d i s ­
paro y tiempo de re s p u e s ta  d e l mismo, e l  cu a l t i r i s t o r  ac tú a  
provocando in stan táneam en te  un precondicionam ientó por d isparo  
d e l equipo; a l  su p e ra r  l a  señ a l dé in te n s id a d  p re se n te  en e l  
mismo un n iv e l  determ inado, yendo en dicho C ircu ito  ufi elemento E 
luminoso p ara  l a  se ñ a liz a c ió n  de anorm alidad a l  p rovocarse  e l 
d isp a ro .

3 . -  P erfeccionam ientos in tro d u c id o s  en 
e l  sistem a de reg u la c ió n  de variad breS  e le c tró n ic o s  de v e lo c i­
dad para  m otores de c o r r ie n te  continua^ en tódo de acuerdo con 
la  prim era re iv in d ic á S ió n , c a ra c te r iz a d o s  porque lo s  medios de 
p ro tecc ió n  f re n te  a f a l t a  de e x c ita c ió n  e s tá n  c o n s titu id o s  por 
un c i r c u i to  d e te c to r  que in c lu y e  un t r a n s i s t o r  en re la c ió n .c o n  
un diodo de c o n tro l d e l estado  de conducción d e l mismo, e l 'C u a l 
t r a n s i s to r  a n te  una f a l t a  d e te c ta d a  de e x c ita c ió n  en e l  equipo 
d e ja  lu g a r  a l  encendido de un elemento luminoso de se ñ a liz a c ió n , 
dándose a l  mismo tiempo en e s te  c i r c u i to  un estado  que provoca, 
un precondicionam iento  de p ro te c c ió n  por bloqueo de lo s  re g u la -^  
dores d e l equipo merced a l a  in te r r e la c ió n  de lo s  correspondíen-r 
te s  elem entos.

4 . -  P erfeccionam ien tos in tro d u c id o s  en ' - 
e l s istem a de reg u la c ió n  de v a r ia d o re s  e le c tró n ic o s  de v e lo c id ad  - 
para  m otores de c o r r ie n te  co n tin u a , en todo de acuerdo con l a  
prim era re iv in d ic a c ió n , c a ra c te r iz a d o s  porque lo s  medios de pro­
te c c ió n  a f a l t a  de réa lim en tac ió n  de ve lo c id ad  e s tá n  c o n s t i tu i ­
dos por un c i r c u i to  de de ten c ió n  de d icha  f a l t a ,  e l  cual c i r c u i ­
to  comprende sendos a m p lificad o res  o p e rac io ñ a le s , p o la rizad o s  
cada uno d é .e l lo s  con una pequeña te n s ió n  n e g a tiv a , p a ra  d o tec -
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ción respectivam ente  en ambos se n tid o s  de g i ro ,  cuyos a m p lif i­
cadores van re lac io n ad o s  comunmente con un diodo que según e l  
estado de sa tu ra c ió n  dé lo s  mismos, ig u a l o co n tra riam en te , 
determ ina l a  a p a ric ió n  o no de una señ a l a c tiv a d d ra  d e l sistem a 
de precondicionam iento de p ro te c c ió n , yendo e l  c i r c u i to  mencio­
nado én re la c ió n  con o tro  sem ejante que po r su p a r te  t r a t a  de la  
misma forma l a  re fe re n c ia  de v e lo c id ad  e s ta b le c id a  en e l  equipo, 
en una re la c ió n  de e s te  c i r c u i to  con aquél prim ero de forntá que 
anuía  la  ac tu ac ió n  d e l mismo cuando la  orden de ve lo c id ad  es 
n u la , es d e c ir  de r e fe re n c ia  ce ro , y dejando l i b r e  su ac tu ac ió n  
de provocar precondicionam iento de p ro te c c ió n  en la s  cond iciones 
e s ta b le c id a s , cuando d icha  r e fe re n c ia  de v e lo c id ad  t i e n e  un 
v a lo r.

5 . -  P erfeccionam ien tos in troducidos-, eñ 
e l  sistem a de reg u lac ió n  de v a ria d o re s  e le c tró n ic o s  de ve lo c id ad  
para  m otores de c o r r ie n te  co n tin u a , en todo de acuerdo con l a .  
prim era re iv in d ic a c ió n , c a ra c te r iz a d o s  porque lo s  medios de in-^ 
d icación  an a ló g ica  de v e lo c id ad  e s tá n  c o n s t i tu id o s  por un c i r ­
c u ito  que comprende un am p lificad o r o p e rac io n a l p ro v is to  de dc-s 
ramas de ganancia , e l cual am p lificad o r en r e la c ió n  con un c i r ­
cu ito  de bloqueo inform a de l a  v e lo c id ad  de g iro  a un indicador-' 
e x te r io r ,  d iscrim inando d icha ve loc idad  d ife ren tem en te  s i  se tra-4 *, 
ta  de ve loc idades pequeñas o por encima de un v a lo r  determ inado,^ 
m ediante sus dos ramas de d i s t i n t a  ganancia , yendo e s te  c irc u ito ^  
en re la c ió n  con un o lro u ito  que gob ierna e l  cambio de e sc a la  pa­
ra  la s  d i s t i n t a s  gamas de v e lo c id ad es , cuyo c i r c u i to  de gobierno 
opera m ediante dos am p lificad o res  o p e rac io n a les  a ju s ta b le s  por 
medio de co rresp o n d ien tes  po ten cióm etros, lo s  c u a les  potencióme­
t r o s ,  en una re la c ió n  conjugada co n tro lan  a un t r a n s i s to r  cuyo 
estado de conducción o c o r te  determ ina 01 cambio de ganancia d e l
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a m p lificad o r de v e lo c id ad .
6 .  -  P erfeccionam ien tos in tro d u c id o s  en 

e l  s is tem a de reg u lac ió n  de v a ria d o re s  e le c tró n ic o s  de ve loc id ad  
p ara  m otores de c o r r ie n te  continua^ en todo de acuerdo con la  
prim era re iv in d ic a c ió n , c a ra c te r iz a d o s  porque lo a  medios reg u la ­
dores de m aniobra de parada e s tá n  c o n s t itu id o s  pof un c i r c u i to  
qué comprende sendos elem entos d isp u e s to s  formando un d e te c to r  
d e l v a lo r  modular de l a  se ñ a l de v e lo c id ad  de l á  áínámo tacomé- 
t r i c a  ac&píada a l  motor c o n tro lad o , en re la c ió n  con cuyo d e tec ­
to r  modular va d isp u esto  un comparador p o la rizad o  negativam ente, 
e l  dual c o n tro la  e l  estado  de conducción y c o r te  de un t r a n s i s ­
t o r ,  de t a l  forma que a l  a lc a n z a rse  en l a  parada l a  veloc idad  
ce ro , se  e s ta b le c e  una s i tu a c ió n  de gobierno sobre  lo s  elem entos 
de m aniobra, provocando l a  parada e fe c t iv a  y t o t a l .  *

7 .  -  "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS
EN EL SISTEMA DE REGULACION DE VARIADORES ELECTRONICOS DE VELO­
CIDAD PARA MOTORES DE CORRIENTE CONTINÚA". ^

Según queda su stan c ia lm en te  d e s c r i to  * - *- 
en l a  p re se n te  memoria d e s c r ip t iv a  que co nsta  de d iec inueve  h c - 
j a s  m ecanografiadas por una so la  ca ra  acompañada de sus c o r r e s - ,  
p en d ien tes  d ib u jo s . , -
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