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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a perfeccionamien-
tos en bombas para lfquidos a alta presién y con poco cau=
dal, en particular para el corte con chorro de agua, como
las empleadas en las méduinas para cortar una limina con~
tinua de papel que se desplaza,

El corte con chorro de agua se utiliza en diver-
sas industrias. Se ha descubierto que el uso de una corrien-
te a alta presibn de 1lfquido cortador presenta la ventaja
de que el lfquido puede consistir en agua corriente sin adi-
tivos, El corte se puede efectuar sin fprmacién de polvo
y sin que surjan problemas de deterioro de la maquinaria,
contaminacién del aire ni peligro para la salud. El corte
con chorro de agua es ventajoso porque no se necesita un
equipo de corte voluminoso y complejo, y el mecanismo se

puede maniobrar y controlar fAcilmente en diversas condi-

"ciones de corte, con variacidén de la velocidad y del gro=-

sor del material y otras variaciones que aparecen en el
corte industrial.

Sin embargo, para proporcionar un suministro con=-
tinuo de agua en cantidades muy pequefias a presién muy alta,
como la que se utiliza en el corte de limina de papel, |
la duraecidn del funcionamiento fiable de las bombas dis-
ponibles actualmente es muy limitada. Hay que producir pre-
siones de 10,000 psi a 60,000 psi con caudales muy peque=
flos de agua y dichas bombas pueden funcionar con frecuencia
solamente alrededor de doscientas cincuenta horas sin qué
sea necesario pararlas y repararlas, Ademés, dichas bombas
necesitan piezas con tolerancias crfticas y las partes o pie-
zas mdviles deben ser mecanizadas cuidadoasamente y con prew-

cisibn. En general, las bombas convencionales son también
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muy complejas y muchas de ellas no se pueden aplicar de modo
fiable cuando el fluido es agua y no puede contener aditi~
vos antioxidantes.

Por consiguiente, un fin del presente invento es
proporcionar una bomba perfeccionada para suministrar un
pequefio volumen de fluido cortador, como agua, a alta pre-
s5ién y que sea capaz de hacerlo durante largos periodos de
tiempo sin necesidad de repéraci&n.

' Otro fin del invento es proporcionar una estruc-
tura de bomba muy simplificada que requiere un minimo de pie-
zas méviles y un minimo de piezas mecanizadas, sin que las
piezas requieran tolerancias crfticas para bombear lfquido
en volfimenes muy pequefios a presiones muy altas.

Otro fin del invento es ademis proporcionar una
bomba rotativa de gran velocidad y alta presibn en que la
presibn de salida se pueda controlar ficil y ripidamente du-
rante el funcionamiento y en que el nfimero de piezas en con-
tacto se reduzca al minimo para disminuir el desgaste.

También es un fin del presente invento proporcio-
nar una bomba rotativa de gran velocidad y alta presibén que
es capaz de una duracibén de funcionamiento casi indefini-
da debido a la ausencia de piezas en contacto que sme des~
gasten,

Otros fines, ventajas y caracterfsticas del in-
vento, asf{ como estructuras equivalentes comprendidas en
su &mbito, se ponen de relieve en los principios de las mo-
dalidades de recalizacién preferidas en la memoria, las
reivindicaciones y los dibujos, en los cualess

La figura 1 es una vista en alzado, con upa por=
cibn superior en seccién segiin el oje del mecanismé, de un

mecanismo de bomba construido de acuerdo con el presente ine
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vento que ilustra los elementos estructurales de la homba
dispuestos en la carcasa externaj

La figura 2 es una vista vertical en seccifv sus~

~ tancialmente segin la lfnea IT=-II de la figura 1, y

La figura 3 es una vista fragmentaria, a mayor
escala,.que muestra la cooperacifn de una de las zapatas de
bomba con la superficie lisa del armazén y.en la que el 1f{~
quido que se bombea se representa con trazos discontinuos,
sin que las porciones de liquido guarden una proporcibn
precisa con el resto,

Como se ve en las figuras 1 y 2, 1a bomba COMw,
prende un anillo anular 10 de armazfn que posee una super-
ficie interior lisa 11 cooperadora,

Como se puede ver en la figura 2, una zapata hi-
drodinfmica 12 que tiene un borde anterior 13 destalonado
coopera con la superficie interior lisa 11 estando conti=
nuamente lo suficientemente cerca de &sta para formar una
cuilia hidrfulica de fluido entre la zapata y la superficie

que se mueve con relacidn a ella, Una zapata semejante 14,

‘que también posee un borde anterior destalonado 15, estf si-

tuada en una posicidn diametralmente opuesta a la primera
zapata 12+ En estas posiciones, las zapatas equilibran las
fuerzas sobre el anillo con respecto al eje central del anie
lloy Se entiende,'desde luego, que el mecanismo funcionari
con una sola zapata o con un nfimero mayor de zapatas.

7 La pequeiia cantidad de lfquido a alta presién de
la bomba-se_obtiene a través de un conducto 16 de la pri-
mera zapata 12, y un conducto 18 de la segunda zapata 14.

La zapata 12 tiene un orificio de descarga 17 que conduce
al conducto 16 y la zapata 14 posee una abertura de des=

carga 19 que conduce al conducto 18, a trabés del cual el



lfquido fluye desde la cufia presurizada, Como se muestra
en la vista detallada de la figura 3, sobre la superf;éie
interior 1isa 11 ge forma una fina capa de iiqﬁido 41, como
agua, que permanece sobre ella debido a su giro alrededor
Se del borde por efecto de la fuerza centrifuga, y se prevén
medios para suminlistrar continuamente una cantidad limi-
tada de agua a esta superficie. '
El conjunto de zapata estf montado sobre un Arbol
central estacionario 20, figuras 1 y 2, Aunque es venta-
10. joso que al armazén 10 gire alrededor de las zapatas, cs
posible hacer que el mecanismo funcione de modo que las
zapatas giren alrededor de la superficie del armazén,
Las zapatas 12 y 14 estfn soportadas por unos
brazos pivotantes 22 y 24, que pueden pivotar respectiva-
15, mente en 23 y 25 sobre un bloque 31 montado sobre el Arbol,
Los brazos 22 y 24 son empujados externamente para controlar
la fuerza con que las zapatas son empujadas contra la su-
perficie interior lisa 1l y, por lo tanto, la presidn de
salida de la bomba, Con este fin, los pistones hidréulicos
20, 26 y 22 empujan contra los extremos méviles de los brazos
22 y 24 y los pistones son accionados por fluido hidrfulico
contenido en cilindros 28 y 29 situados debajo de los pis-
tones. Se suministra fluido hidrfulico a presifin contro-
lada a los cilindros a través de conductos radiales 30 y 31
254 que conducen a través del 4rbol desde un tubo de suministro
de presidn hidrfulica 34a que se puede ajustar para regular
la presibn de salida de la bomba.
Para suministrar agua a la bomba, un conducto
axlal 35 atraviesa el Arbol estacionario 30 y desemboca
30. axialmente en una abertura 36. Se suministra agua suficiente

para mantener la pelfcula plané 41, figura 3, contra la su~
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perficie interna 11 que forma la cufia hidrfulica en 42. Aﬁe-
mis de controlar la presién, regulando la fuerza hidrfulica
empleada parahacer pivotar los brazos y empujar lasAzapa-
tas hacia fuera,la presibn de salida es regulada por la velo=
cidad de rotacifn. Un aumento de la velocidad acrecienta la:
presifn hidrfulica en la cufia 42 e incrementa la presifn ejep=
cida a través del conducto 16. Asimismo, durante la puesﬁa
en marcha se reduciri la fuerza de los brazos de modo que no
se produzeca ningfin contacto efectivo entre el metal de las
zapataé vy el metal de la superficie interior del armazén,

a fin de evitar que las superficigs del armazén y de las zaw
patas se rayen, Si bien se emplean un ;rmaZGn y unas zapatas
relativamente estrechos, segln se muestra en general en la
figura 1, si se desea una Bomba con mayor capacidad de bombeo
se puede aumentar el ancho axial de las zapatas y del armazfn
y disponer una pluralidad de conductos © una ranura en lugar
del conducto fnico 17 a lo largo de la superficie de trabajo
de la zapata 12, El borde anterior 13 de la zapata 12 esté
destalonado y la zapata puede posecer en general la forma re-
presentada o puede ser convexa, con un radio de curvatura
mencr que la superficie 11, La zapata 12 puede estar sopor-
tada de modo pivotante sobre el brazo de modo qué adopte una
posicifn natural respecto de las fuerzas hidriulicas hidro~
dinfmicas que se forman entre la zapata y el armazén.

Como se ve en la figura 1, el armazén se construye
en fbrma de un anillo anular y en su borde exterior estén
fijadas con pernos 43 unas placas discoidales 61 y 62: Las
placas 61 y 62 tienen unos cubos 46 y 47 en cuyo interior
se encuentran unos cojinetes anulares de soporte que se mues= |
tran en 44 y 45 en relacibn con el cubo 46, El cubo 47 esté

provisto de cojinetes semejantes, que no se representan, para
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soportar giratoriamente el armazdn y su conjunto portador
sobre el Arbol estacionario 20s El armazbn giratorio es
arrastrado por coronas dentadas 48 y 59, Todo el conjunto

de bomba est& soportado sobre pedestales laterales 53 y 54.
En la base de los pedestales est8 montado un 4rbol de acciow
namiento 51 que est& soportado por los cojinetes 55 y 56+ EL
&rbol de accionamiento tiene unos engranajes 50 y 57 que
arrastran las coronas dentadas 48 y 49 mediante unas correas
de transmisibn intermedias 49 y 58. Se entiende, desde luego,
que aungue se representan dos trenes de dos engranajes se
puede emplear un solo trene. El Arbol 51 es accionado por un
engranaje o una polea de entrada 52 que esrarrastrado por un
motor apropiado (que no se representa)., Si se desea, la ve~
locidad se puede controlar variando la velocidad de arrastre
del motor o del tren de engranajes.

Para el funcionamiento, se coloca una limitada
cantidad de agua dentro dei armaan, vy se aumenta la velow
cidad de la unidad sin aplicar una fuerza externa radial so-
bre los brazos 22 y 24 que soportan las zapatas 12 y l4. Una
vez alcanzada la velocldad de funcionamiento se empujan
hacia fuera las zapatas mediante los elementos hidréulicos
26 y 27 y se forman cufias hidrodinimicas en el borde an~
terior de cada zapata, como se muestra en 42 en la figura 3.
El agua ea relativamente incompreﬁsible, por lo que la
elevada presién la hace salir por el orificio 17 de la za-
pata a través del conducto 16 que estd conectado a través

~de un tubo de conexibn como en 37 a un tubo de descarga 40

que atraviesa el &rbol, El tubo 37 es flexible, y la otra
zapata estf provista de un tubo flexible semejante que conec-
ta el conducto 18 al conducto 38 que atraviesa el eje, La
presién hidriulica de salida se puede regular variando la



5.

10,

15.

20.

25..

30.

B

velocidad de rotacibén del armazbén, y variando la fuerza apli~

cada para hacer que pivoten los brazos hacia fuera y, por lo

tanto, la fuerza con que las zapatas son apretadas hacia fuera, S

hacia la superficie interna 11 del armazén 10. Por consi-
guiente, se proporciona una bomba de gran velocidad en la que
que no hay piezas o partes que froten entre si y las @nicas
plezas o partes mbviles es el armazén externo que esté so-
portado sobre cojinetes dobles a cada lades, Las presiones
necesarias para cortar con agua a gren velocidéd y alta pre~
sibén se obtienen mediante una bomba que posee una duracién
de funcionamiento muy superior a la de las bombas actuales.
-y
NOoTaA

Descrite el objeto del presente invento se declaran
como nuevas y derpropia invencidn las siguientes reivindica-
cioness '

1,~ Perfeccionamientos en bombas para lfiquidos
a alta presifn caracterizados por comprender envcombinaci6n:
un armaéén de bomba que tiene una superficie anular lisa que
mira hacia denbro para soportar una pelfcula de lfquidos una
zapata hidrfulica que presenta una superficie de trabajo
convexa para cooperar en estrecho empefio mévil con dicha
superficie de armazén; un soporte de zapata para poner a
ésta en posicibn tal que su superficic de trabajo esté adya~
cente a la citada superficie anular; un conducto a través de
la zapata con una abertura de entra@a en la superficie de
trabajo de la zapata para conducir afuera lfquido a alta
presifin desde la cufia hidrfulica formada entre la zapata y
la superficie del armazbénj y medios motores para arrastrar
rotativamgnte dicho armazén de modo que la superficie de

éste que mira haciaadentro se desplace continuamente ante
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la zapata y forme constantemente la cufia hidrfulica que fuer-
ce 1fquido a alta presibn a través del conducto de la zapa-
tae

2+~ Perfeccionamientos de conformidad con la rei-
vindicacién 1, caracterizados por comprender: un eje central
estacionario coaxil con réspecto al armazénj cojinetes que
soportan giratoriamente el armazdn sobre dicho eje; y un
conducto que atraviesa dicho eje y conecta con dicho conw-
ducto de zapata para descargar el liquido a alta presién,

3e= Perfeccionamientos,; segfin las reivindicacionea
precedentes, caracterizados por comprender en combinacibén
un elemento de bomba que tiene una superficie lisa para so-
portar una pelfcula de lfquido; una zapata para que se mueva
a lo largo de dicha superficie y que tiene un borde ante~
rior destalonado para formar una cufia hidrfulica de alta pre-
s8ién de 1fquido entre la zapata y la superficie; un conduc-
to de salida dellfq.ido a través de dicha zapata que con-
duce fuera de dicha superficie para transferir el liquido
a alta presidén a un lugar distante de la superficiej y
medios motores para producir movimiento relativo entre di-
cha puperficie y la zapata a fin de formar la cufia hidrfuli~
Cas

4+~ Perfeccionamlentos de conformidad con la rei-
vindicacién 3, caracterizados por comprender medios para
controlar la presidén relativa de funcionamiento entre la
superficie lisa de dicho elemento de bomba y la superficie
de la zapata que mira a dicho elemento de bomba,

5= Perfeccionamientos de conformidad con la rei-~
vindicacién 3, caracterizados por comprender medios para
suministrar continuamente una pelfcula de lfquido a dicha
superficie lisa del elemento de bomba,
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6+~ Perfeccionamientos de conformidad con la rei-
vindicacién 1, caracterizados por comprender $ una segunda
zapata hidrodinfmica diametralmente opuesta a la primera za-
pata con respecto al armazén de la bomba y que presenta una su~
perficie externa convexa de trabajo en estrecho empefio mb=
vil con la superficie del armazén y con un conducto a través
de la zapata para conducir afuera lfquido a alta presién y
que comunica con el conducto procedente de la primera zapata.

7«= Perfeccionamientos de conformidad con la rei-
vindicacidén 1, caracterizados porque dicho soporte de zapata
comprende un brazo pivotante soportado sobre un eje para que

1la zapata se acerque y se aparte de la superficie del armazén

de la bomba con medios de control de la presifn conectados

al brazo pivotante para forzar al brazo a que pivote en
direccifn tal que empuje la zapata hacia dicha superficie
de armazén, ‘

8.~ Perfeccionamientos de conformidad eon la rei-
vindicacién 1, caracterizadpslpor comprenders un brazo pivo-
tante qﬁe soporta dicha zapata para acercarla o separarlé
de la superficie del armazfin con un elemento de presién
hidrfulica conectado al brazo para empujar la zapata hacia
la superficie de acuerdo con la presifn hidrfulica y dicho
elemento de presién.

94~ Perfeccionamientos de conformidad con la rei=-
vindicacidn 1, caracterizados por comprender : un eje es~
tacionario central coaxial al armazénj un cojinete rotativo
mediante el que el armazfn est4 montado sobre el eje para
que pueda girar alrededor de &stej un conducto a través
de dicho eje conectado con el conducto de la zapata para .-
suministrar liquido a alta presiln desde la bomba,

10.- Perfeccionamientos de conformidad con la rei=
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vindicacién 1, caracterizados por comprender: un eje estacio-
nario coaxial al armazén; cojinetes rotativos mediante los que
el armazfn esté montado sobre el ejey y los cuales medios
motores comprenden engranajes de arrastre conectados al
armazén; una segunda zapata en el interior del armazén dise-
puesta diametralmente opuesta a la primera zapata y prow-
vista de un conducto a travds del armazén abierto en la cara
de la segunda zapata para conducir afuera liquido a alta
presifni un conducto a través del eje que conecta con los
conductos de la primera y segunda zapatasj unos medios para
suministrar continuamente lfquido a la superficie lisa del
armazén unos primeros y scgundos brazos pivotantes montados
sobre el eje que soportan respectivamente dichas zapatasj
elementos de fuerza hidrfulica conectados a los brazos para
empujar las zapatas hacia fuera contra la superficie del
armazén al objeto de controlar la presién de la bombaj me-
dios para conducir lf{quido hidr&ulico conectados a los ele-
mentos hidriulicos para alimentar con fluido hidrfulico a pre-
sifn a éstos a fin de controlar la presibn de salida del
1fquido de 1la bomba.,

11l.~ Perfeccionamientos en bombas para liquidos a

alta presién.
Segln se describe y reivindica en la presente me-

moria descriptiva que consta de 11 hojas foliadas y escritas a

miquina por una sola cara.

Madrid, a {5 JUL 1978

fiemados JOSE F. NIEND
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