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MEMORIA DESCRIPTIVA
Este invento se refiere a la  redacción a pal­

pa y clasificación  de material de desecho y mas particu­
larmente a la  redacción a palpa y clasificación  de mate­
r ia l  de desecho destinado a u tilizarse  en las máquinas 
de fabricación de papel o cartón.

En un aparato de tipo conocido para redacción 
a palpa y clasificación  de m aterial de deseoho e l  mate­
r i a l  que ha de convertirse en palpa y clasificarse  so in­
troduce en una cámara generalmente o ilíndrica a través 
de una admisión tangencial en la  perife ria  radialmente 
externa. Un impulsor proporciona e l  pulpado y e l  movi­
miento g iratorio  del material en e l  in te rio r de la  cáma­
ra. Los aceptados pasan a través do un tamiz de una pared 
por detrás del impulsor mientras quo los rechazados pesa­
dos se separan de una salida de la  p erife ria  de la  cámara. 
Los productos rechazados de peso ligero son desviados o 
apartados de la  oámara en una posición en e l núcleo o cen­
tro  ax il de la  cámara.

Uno de los aparatos de este tipo se describe 
en la  patente estadounidense 2.220.676. En este aparato 
existen dos impulsores dispuestos en extremos opuestos de 
la  cámara y se disponen dos tamices perforados, cada uno 
detrás de los impulsores respectivos. Una unidad de tipo 
sim ilar pero que u tiliz a  solo un impulsor en un extremo 
de la  oámara se revela en la  patente estadounidense 
3.844.488.

E l movimiento g irato rio  del material en e l  
in te r io r  de la  cámara de una palpadora clasificadora de
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este tipo produce grandes fuerzas centrífugas que resultan 
en un notable aumento de la  presión en la  proximidad de la  
periferia  extema o pared c ilindrica . Como resultado de 
disponerse e l  oonducto de admisión en la  perife ria  de la  

5. cámara se requiere a una presión máxima notablemente e le ­
vada para forzar e l material en la  cámara para la  elabora­
ción.

En la  patente de la  peticionaria, estadouniden­
se Serial n* 756.357, depositada e l  3 de enero de 1.977 

10. se describe un ooncepto en donde e l  material que ha de 
convertirse en pulpa o c lasificarse  se introduce en e l 
centro ax il o núcleo de la  cámara opuesto a l impulsor 
y los productos rechazados de peso ligero son desviados de 
la  cámara a p a r tir  de un área en la  pared periférica oon- 

15* tigua a la  pared extrema que contiene e l impulsor. Esta 
solicitud describo que estos pulpadores-separadores ac­
túan en o ierto  modo como un tamiz desfibrador de baja po­
tencia y elevado rendimiento en vez de oomo un separador 
de torbellino. Como resultado de esto fue ventajoso expul­

so* sar los rechazos do poso ligero a través do la  pared pe­
r ifé r ic a  en un área contigua a la  pared que oontiene e l  
tamiz. Esto constituyó un punto ventajoso para separar 
los rechazos de peso ligero ya que e l  matorial que acaba 
de pasar sobre e l  tamiz y los productos aceptados han s i -  

25* do separado, resultando asi en una elevada concentración 
de rechazos do peso ligero en dicho punto.

las  impurezas de peso espeoifico extremadamen­
te  bajo, t a l  oomo styrofoam o sim ilar tienen un peso es-



pacífico da alrededor de 0,15 o menos, -hienden a migrar y 
concentrarse en e l núcleo cen tra l de la  o amara. Por consi­
guiente estos reohazos de peso extremadamente ligero en 
ocasiones no se separan eficazmente de la  pulpadora c la s i­
ficadora descrita  en la  solicitud de patente estadouniden­
se nP 756.357 citada, depositada e l  3 de enero do 1.977.
Por consiguiente existe la  necesidad de proporcionar una 
pulpadora clasificadora con exigencias de baja presión 
de entrada y que a l  tiempo Sea capaz de separar con mayor 
eficacia  las impurezas de peso extr&madamonto ligero.

De conformidad con e l  presente invento los recha­
zos de peso ligero se separan de la  cámara en e l  área d e l 
núcleo o torbellino centrifugo de forma sim ilar a la  des- 
o rita .en  las patentes estadounidenses 2.220.676 y 
3.844-488 antes citadas. Sin embargo, para ev ita r la  ele­
vada presión requerida en e l  oonducto de admisión, e l  ma­
te r ia l  se introduce en la  cámara a través de una entrada 
anular que circunda la  salida de reohazos de peso ligero. 
Entorno de la  salida de reohazos de peso ligero y coaxil- 
mente a ésta se proporciona un cono o dispe rao r  oon medios 
para im partir un movimiento giratorio a l m aterial ouando 
éste entra en la  cámara.

Por consiguiente un objeto del presente invento 
consiste en proporcionar un sistema de pulpado y c la s ifica ­
ción con reducidas exigencias de energía que sea capaz 
de separar efioazmante rechazos de peso extremadamente 
ligero.

Asi pues e l  invento consiste en las caracterís­
ticas  de construcción, combinación de elementos y dispo-
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sición de partee que ae ejemplificará en la construcción 
expuesta a continuación y e l  alo anee del invento que se 
indicará en las reivindicaciones adjuntas.

En loe dibujos;
5 . La figura 1 es una v is ta  la te ra l de un aparato

construido de conformidad con e l  presente invento con 
porciones cortadas, y

la  figura 2 es una v is ta  en seooión del aparato 
de la  figura 1 tomada sustancialmente por la  linea 2-2 de 

10. la  figura 1 oon porciones oortadas.
Con referencia a los dibujos se ilu s tra  un apa­

rato 1 para e l  pulpado y clasificación  de material de de­
seo bo, particularmente para e l  pulpado y olasificaoión de 
papel de desecho. El aparato 1 incluye una oámara general- 

15. mente c ilind rica  2 definida por una pared Sustancialmente 
c ilind rica  3 , una primera pared extrema 4- y una segunda pa­
red extrema. 5. En la  modalidad particu lar ilustrada e l diá­
metro interno D de la  cámara es de 29 pulgadas y su longi­
tud interna a x il L es de 30 pulgadas. Si bien la  cámara 

20. ilustrada es perfectamente c ilind rica  con paredes extremas 
planas, se apreciará que la  cámara no precisa ser perfecta­
mente cilindrioa, n i tampoco que las paredes extremas sean 
perfectamente planas. Por ejemplo, las paredes extremas 
4 y 5 , pueden emerger de la  pared c ilindrica  3 según una 

25. pequeña curva. Asimismo, con e l  f in  de describ ir la  posi­
ción y orientación do las diversas partes se hará referen­
cia  en lo sucesivo como e l  eje cen tral 6 a un eje 6 que se 
extiende perpendicularmanto a través del oentro de ambas 
paredes extremas y a través del oentro de la  oámara c i l in -
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drica.
En la  primera paisa extrema 4 so s itú a  en e l  cen­

tro  una zona perforada 7 generalmente circular. Esta zona 
perforada proporciona una disposición de tamiz para permi— 
t i r  e l  paso de los productos aceptados a travós de la  pa­
red extrema 4 y puede tener o rific io s  o perforaciones de 
oualquier t  amado y forma según se desee para e l tamizado 
mas eficaz del tipo particu la r de material que se u tiliz a , 
teniendo en cuenta la  calidad y grado espeoífico de pro- 

10. ductos aceptados requerido. Un impulsor 8 se dispone en 
a l  in te rio r  de la  cámara de forma conooida junto a l área 
perforada 7 con su eje de giro ooincidente oon e l  eje 
central 6 del aparato 1. Uh eje 9 , que se oonecta a una 
fuente de energía g ira to ria , (no ilu strada), se extiende 

15. a travás de la  pared extrema 4 y se conecta operativamente 
a l impulsor 8 para im partirle movimiento giratorio .

Una salida  de rechazos pesados 4 se dispone en 
la  pared oilíndrioa 3 cerca de la  segunda pared extrema 
5. En la  modalidad específica ilustrada la  salida de re -  

20. ohazos pesados se dispone contigua a la  primera pared.5.
Por consiguiente, la  salida de rechazos pesa­

dos se dispone en e l  punto de última migración de los 
rechazos pesados a lo lar&o de la  pared oilíndrioa 3 , 
evitando asi la  formaoión de estos rechazos junto a la  

25. segunda pared 5 que puede continuar girando entorno de 
la  cámara produciendo un excesivo desgaste. Asimismo, 
t a l  o orno se apreoia mejor en la  figura 2, la  salida de 
rechazos pesados se extiende en una dirección tangente 
a la  pared c ilind rica  3 y en la  dirección general de
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giro del impulsor 8. Qunque aquí no se ilu s tra  y no forma 
parte del invento, e l  conducto de rechazos pesados estará 
equipado, normalmente, oon una organizaoiónde atrapamien­
to de desperdicios que proporciona una amortiguación in te r -  

p. mitente de loa reohazos pesados.
Deoonformidad oon e l presente invento la  tobera 

de reohazos de peso ligero 12 se extiende a travás de la  
pared extrema 5 en una posición t a l  que su eje l a t i t u d i ­
nal es o oincidente con e l  eje central 6. En la modalidad 

10. particu lar ilustrada, la tobera de reohazos 12 es un tu ­
bo de 4 pulgadas de diámetro intem o y se extiende una d is­
tancia "d" do aproximad amente 5 pulgadas hacia dentro del 
tanque rebasando la  pared extrema 5. Por consiguiente, la  
tobera 12 se extiende hacia dentro de la  segunda pared ex- 

15. trema según una distancia igual a alrededor del 16% de la
longitud ax il de la  cámara. Se recomienda que esta distancia 
se mantenga entre e l  10 y e l  2% de la  longitud de la  cá­
mara. En la  modalidad particu la r ilustrada, la  tobera 
de reohazos ligeros 12 se conecta a un tubo 13 que se ex- 

20. tiende en ángulo reoto oon respecto a l  eje central 6. El 
tubo 13 está  provisto con una válvula (no representada) 
para proporcionar la  intermitencia o regulación del f lu ­
jo de reohazos de peso ligero procedentes del tanque.

Asimismo, de conformidad con e l  presente in -  
22. vento un oonducto de suministro o tubo de entrada 10 c i r ­

cunda e l  conducto de rechazos de peso ligero 12 y está  
dispuesto coaxilmente con respecto a áste. Una tra n s i­
ción especial ilustrada con 11 permite que e l  oonducto 
13 se sumerja en e l  oonducto de entrada circundante 10.



En la  modalidad particu lar ilustrada , s i  conducto de en­
trada 10 es un tubo de 10 pulgadas de diámetro interno.
Asi pues, puede apreciarse que e l  m aterial que ha de so­
meterse a pulpa y c lasificarse  entra en e l  aparato de pul­
pado y c lasificación  1 a través de una abertura anular 
que circunda la  tobera de rechazos de peso ligero 12.

Una cámara de productos aceptados 16 se conecta 
a la  primera pared extrema 4 y ubica e l área externa de la  
cámara 2 contigua a l  área perforada 7 para rec ib ir los 
productos aceptados que pasan a través del área perforada 
o tamiz 7. Una salida 17 se oonecta a la  oámara de produc­
tos aceptados 16 y está  en comunicación con un conducto de 
aceptados 18. Particularmente oon referencia a la  figura 2 

de la  modalidad particu lar ilustrada, e l  giro del impul­
sor so indica por la  flecha 19 que inparte un movimiento 
de bombeo y g iratorio  a la  suspensión o m aterial en e l  in ­
te r io r  de la  cámara generalmente en la  direcoión de las 
flechas 20. Por consiguiente, e l  material se desplaza a 
lo largo del o ge cen tral 6 hacia e l  impulsor 8, sigue ra -  
dialmento hacia fuera en e l  área del impulsor 8 hacia la  
pared c ilin d rica  3 y luego retrocede generalmente a lo 
largo de la  pared c ilin d rica  3 hacia la  segunda pared ex­
trema 5 volviendo de nuevo a l ego cen tra l En adición, 
e l  m aterial g ira  continuamente entorno de la  oámara en la  
direcoión ilustrada generalmente por las flechas 19 y 20 

de la  figura 2. Esta acción de giro y bombeo del material 
en e l  in te r io r  de la  cámara proporciona una acción de 
pulpado y separación.

Para ev ita r una indebida obstaculización de
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este movimiento del material en e l  in te rio r  de la  cámara, 
un difusor 21 oon la  configuración general de cono trun­
cado se dispone ooaxilmente entorno de la  tobera 12 y se 
extiende generalmente en direcciones paralelas a l eje cen- 

5 . t r a l  6 a p a r tir  del plano de la  segunda pared extrema 5 
hacia dentro oon respecto a la  cámara hacia e l tórmino de 
la  tobera de reo hazos de peso ligero 12. En la  modalidad 
partió a la r ilustrada esta  distancia es de 5 pulgadas, la  
superficie oónioa en la  modalidad particu lar ilustrada fo r-  

10. ma un ángulo A oon respecto a l eje oentral 6 de aproxima­
damente 15 grados.

A la  superficie radialmente externa de la  es­
tructura cónica 21 se f ija n  rígidamente barras o aletas 
22 en forma general esp ira l, la  pauta esp ira l se dispone 

15. en la  misma direooión angular que e l ángulo de giro de
impulsor 8 y en la  modalidad particu la r ilustrada se d is­
pone según un ángulo B oon respecto a una proyección del 
eje oentral 6 del cono de aproximadamente 15 grados. Es­
tas barras 22, asi dispuestas en la  superficie externa 

20. del oono 21, imparten un movimiento generalmente g ira to ­
rio o rotativo a l material cuando entra en la  cámara para 
ev ita r asi la  interrupción de la  acción centrifuga del ma­
te r ia l  en e l  in te r io r  de la  cámara.

Adicionalmente, para ev ita r  la  interrupción de 
25. la  pauta de flu jo  en e l  in te r io r  de la  cámara se propor­

ciona en la  segunda pared 5 y ooaxilmente entorno del 
conduoto de entrada 10 una organización de defleotor 23 
en forma de un par de conos truncados 24 y 25. los conos 
truncados 24 y 25 y la  segunda pared extrema 4 forman
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así un -toroido que tiene una sección transversal en forma 
do triángulo. Bn la  modalidad particu la r ilustrada e l  de- 
fleo to r 23 se extiende eiegún una distancia F de 6 pulgadas 
en la  camarada p a r tir  de la  segunda pared extrema 5 y los 

5. oonos truncados 24 y 25 se extienden según ángulos 0 y O 
con respecto a la  primera pared extrema 5 de aproximadamen­
te  5 grados. Por consiguiente la  organización deflectora 
23 se extiende hacia fuera a p a r tir  do la  segunda pared 
extrema 5 según una distancia ligeramente mayor que e l 

10. conducto de rechazos 12 y e l difusor 21.
Si bien en la  modalidad específica ilustrada la  

longitud dal tanque es ligeramente mayor que e l  diámetro, 
se apreciara que las dimensiones relativas pueden v aria r 
en tanto que e l tanque se dimensione de modo que e l  impul- 

15. sor, dispuesto solo en un extremo, imparta e l  movimiento 
de torbellino bombeo descrito.

Con e l funcionamiento de la  máquina e l  impul­
sor 8 imparte un movimiento de torbellino bombeo a l ma­
te r ia l  en e l  tanque y hace que e l m aterial se desplace 

20. desde la  primera pared 4, a lo largo de la  parad perifé­
rica  3, hacia la  segunda pared 5. E l def lec to r cónico 25 
dirige e l  f lu jo  radialmente hacia dentro y en sentido ax il 
con oierto retrooeso hacia e l  impulsor t a l  como se indica 
por la  fleoha 26. El m aterial entrante so une con e l  f lu -  

25. jo de m aterial ya en e l  in te r io r  de la  cámara a lo largo 
de las lineas de la  flecha 27 s in  causar excesiva obsta­
culización del flu jo  general en e l  in te r io r  del tanque.
Los rechazos do peso ligero se aoumulan a lo largo del eje 
6 y salen a través del conducto de rechazos de peso ligo -
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Si bien se han representado modalidades y deta­

l le s  representativos con e l  f in  de i la s tr a r  e l  invento, 
resaltará  evidente para los expertos en e l arte que podrán 

5 . llevarse a cabo diversos cambios y modificaciones s in  por 
ello  apartarse del e sp ir ita  o* alcance del invento.

REIVINDICACIONES
Descrito e l  objeto del presente invento se de- 

10. claran nuevas y de propia invención las siguientes reivin­
dicaciones.

1. Un método con sa aparato correspondiente, para 
la  reducción a palpa y c lasificación  de material, para u t i l i ­
zarse en la  fabricación de papel o sim ilar en una unidad 

15. separadora del tipo que comprende una cámara alargada d e fi­
nida por una pared o ilindrioa, una primera pared extrema 
oon un tamiz perforado y una segunda pared opuesta a dicha 
primera pared extrema y que incluye, adioionalmente, solo 
un impulsor en dicha cámara junto a dicha primera pared 

20. proporcionar movimiento g iratorio  de dicho material concu­
rrentemente oon e l  movimiento de dicho material radialmen­
te  hacia afuera en e l  área de dicho impulsor y de nuevo 
hacia dicha primera pared, caracterizado porgue compren­
de: separar los rechazos de peso ligero a través de una 

25. salida del oentro de dicha segunda pared; separar los recha­
zos pesados a través de una salida  de dicha pared o il in -  
drica, pasando los aceptados a través del tamiz perforado 
e introduciendo dioho material en dicha cámara a través 
de un área que circunda y que se encuentra inmediatamen-
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5.

10.

15.

20.

25.

te  adyacente a la  abertura para separar las impurezas de 
peso ligero.

2. Un método, da conformidad con la  reivindica­
ción 1, caracterizado porque incluye esparcir dicho mate­
r ia l  radialmente hacia fuera con respecto a un eje central 
de dicha cámara con la  entrada de dicho material en dicha 
cámara.

3. Un método, de conformidad con la  reivindica­
ción 2, caracterizado porque incluye, adioionahnente, im­
p a r t i r  un movimiento giratorio  a través de dioho material 
en la  dirección de giro de dicho impulsor antes de la  en­
trada de dicho material en dicha cámara.

4. Un método, de conformidad con las reivindica­
ciones anteriores caracterizado porque e l  aparato oompren- 
de: una cámara c ilin d rica  provista de una primera pared 
extrema, una segunda pared extrema, una pared c ilindrica  
que conecta dichas primera y segunda paredes extremas y 
un eje oentral que se extiende a través de dicha cámara
y sus dos paredes extremas? un área anular perforada d is­
puesta en dicha primera pared extrema? un impulsor en d i­
cha cámara junto a dicha área perforada y montándose para 
g ira r  entorno de un eje ooinoidente oon dioho eje oentral? 
una salida para rechazos de peso ligero dispuesta, en dicha 
segunda pared en dicho eje central? una abertura de entrada 
generalmente anular en dicha segunda pared extrema circun­
dando la  Salida do reohazos de peso ligero? una salida pa­
ra rechazos pesados en dicha pared cilindrica? y medios que 
proporcionan una o amara de toma para rec ib ir una corriente 
de material que pasa a través de dioha área perforada ana-
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la r.
5. Un método, de conformidad oon la  reivindica­

ción 1, caracterizado porque se Aispona un difusor en fo r­
ma de un cono truncado ooaxilmente entorno de dicha s a l í -

5. da para rechazos de peso ligero con e l  f in  de desplazar 
e l  m aterial entrante en sentido rad ial y hacia fuera cuan­
do dicho material entra en dicha cámara.

6. Un método, de conformidad con la  reivindica­
ción 2, caracterizado porque incluye aletas dispuestas so-

10. bre la  superfioie radialmente extema de dioho difusor y 
angularmente dispuestas oon respooto a dicho eje oentral 
para proporcionar un movimiento giratorio de dioho material 
en la  dirección de giro de dicho impulsor cuando dicho 
material entra en la  cámara.

15. 7. Un método, de conformidad con la  reivindica­
ción 2, caracterizado porque dicha salida para rechazos 
de peso ligero incluye una tobera que se extiende hacia 
dentro de dicha segunda pared según una distancia igual 
a la  comprendida entre e l 10 y a l  25% de la  longitud ax il

20. de dicha cámara.
8. Un método, de conformidad con la  reiv indi­

cación 3? caracterizado porque dicha salida para los re­
chazos de peso ligero incluye una tobera que se extiende 
hacia dentro de dicha segunda pared según una distancia

25* igual a la  comprendida entre 10 y 25% do la  longitud ax il 
de dicha cámara.

9. Un método, de conformidad con la  reivindica­
ción 7, caracterizado porque incluye un deflector en fo r­
ma de un cerco toroidal que circunda dicha entrada, pre-
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sentando dicho cerco to rcida! una configuración en sección 
transversal en forma de triángulo, estandq definido un la ­
te ra l  por dicha segunda pared.

10. Un método, de conformidad oon la  reivindica- 
5. ción 8, caracterizado porque incluye mi defleotor en fo r­

ma de un oerco to ro idal que circunda dicha entrada, presen­
tando dicho oerco toro idal una configuración en secoión 
transversal en forma de triángulo, estando definido un la ­
te ra l  por dicha segumdá pared.

3.0. 11. Un método, de conformidad con la  reivindica­
ción 9, caracterizado porque dicho defleotor se extiende 
hacia fuera de dicha segunda pared extrema según una d is ­
tancia por lo menos como la  longitud de dicha tobera.

12. Un método de conformidad con la  reiv ind i- 
15. caoión 10, caracterizado porque dicho defleotor se ex­

tiende hacia fuera a p a r tir  de dicha segunda pared extre­
ma según una d istancia por lo menos como la  longitud de ' 
dicha tobera.

13. Un método con su aparato correspondiente pa- 
20. ra la  reducción a pulpa y c lasificac ión  de material.

Según se desoribe y reivindica en 'la  presente 
memoria descriptiva que consta de 15 páginas foliadas y 
escritas  a máquina por una sola de sus oaras.
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