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. FUNDAMENTOS DEL INVENTO

-

' " Este invento se refiere generalmente a un nuevo
aparato para soportar elementos de caldeo o 6alefactorés
elécfricos en un horno aislado con fibra cerémida.

Mas pérticularmente, este invento concierne a un
aparato paré utilizar un médulo de aislamiento a base de
fibra cerdmica con un disefio unico en su género, que*e§
susceptible de funcionar para soportar serpentines de.:za-
lefaccidén por resistencia eldctrica con una ninina pr;ba—

R

Los hornos industriales eléctrices, particular-

- mente los utilizados para operaciones de recocido, inclu-~

yen elementos calefactores por resistencia. Estos elsmen-

tos son cintas o alambres metdlicos qﬁe han sido conféfma—
dos a una configuracidn ondulada o sinusoidal y estép,§q~
portados ordinariamente en sustentadores de suspensi6ﬂ*éue
estén fijados a la pared o cuba del horno.

Hay une amplia variedad de técnicas conocidaé
para construir y aislar hornos'industriaies utilizando elg
mentos calefactores eléctricos. Por ejeﬁplo,vun horno pue-—
de ser construido a base de acero ¥y aislado; iﬁteriof o ex
teriormente, con material cerdmico. Algunos hornos estén
construidos de ladrillo refractario o tienen un revesti-
miento de ladrillo refractario dentre de una cuba de ace~
ro. En 6ua1quier caso, para lograr un satisfactorio rendi-
miento térmico, los hornos industriales serdn provisios en

general con aislamiento de una u otra forma,

Los elementos de resistencia utilizados en hornos
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_eldetricos tienen una duracidn en servicio Wtil relativa-

mente corta, como resultado de fallos o combustidn. Uﬁ fa
1lo o0 una oombustién_se puede ocasionar por calentamiento
localizado, corfocircuitos, esfuerzos térmicos en los elg
meﬁtos calefactores, defectos en la fabricaciéﬁ de los eleg
mentos calefactores, o por una variedad de otras razones
conooidas. Por lo tanto, estos elementos calefactores ne-
cesitan ser reemplazados o reparados de tiempo en tiempo.
Cuendo se requiere reemplazamiento o reparacion, es .nece~
sario enfriar el horno para hacer posible que el personal
realice las reparaciones necesarias, La ﬁarada de un_ horno

da como resultado un costoso tiempo de inactividad parz el

EEN

operario del horno y adiciogalmentevda como resultado-un
enorme desecho de combustible y energia. .

En el pasado, ha sido normal aislar hornosipara
altashtemperaturas ¥y similares con mddulos de aislam;énto
& base de fibra cerdmica. Estos médwlos pueden adoptar una
variedad de formas. Por ejemplo, estd disponible un méaulo
de aislamiento compuesto de un aislamiento eldstico de fi
bras dispuesto con las fibras o planos de fibras colocados
en planos generalmente perpendiculares a las superficies
principales del mddulo. Otros mbédulos estdn configurados
a base de manta de aislamiento de fibra cerdmica que ha
sido doblada en una disposicidén de acordedn u ondulada, y
luego han sido ‘comprimidos ligeramente. Egtén disponibles
ademds otros mddulos, que estdn compuestos de fibra cerd-
mica conformada en vacio y que son de estructurs relativg
mente rigida. Ademds, las mantas de aislamiento de fibra
cerdmica pueden ser ubilizadas sin beneficiarse del plega-

do © trensposicidn y recursos similares, para proporcionar
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e | satisfactorias caracteristicas de aislamlento. En cual-
guler caso, se pretende que el téfmino *nddulo” abarque
todos estos tipos, asi como otros, de materiales de aislg
. miento de hornos,.

3 5 - Cuando se utilizan médulos de aislamiento del
tipo de fibras cerdmicas para aislar un horno, estos modu
los son ordinariamente introducidos sobre pernos o pasadg
- res que son soldados o fijados de otro modo a la cuba o
pared del horno. Estos pernos sirven para mantoner al nd-
) 10 dulo de sislamiento en su posicidén y para rroporcionar una
disposicién de anclaje con el fin de sopbrtar<elementps cgl

lefactores por resistencia eléctrica. Se conoden otpaﬁ”dig
posiciones en las que un ancla para un elemento calefé?tor
. estd empotrads en ladrillo refractario ufilizado paralcong
15 truir o aislar el interior de un horno. Cuando el interior
del hbrno estd revestido con ladrillo refrsctario, y se:
han fijado anclas metdlicas en el Ladriilo refractariq;i

entonces un serpentin calefactor eléctrico es fijado a es

tas anclas.

20 Otras disposiciones conocidas utilizan paneles

N,

ceramicos que estdn colocados dentro de un horno de una

maners colocada sobre el aislamiento interior. Entonces

los elementos calefactores eléctricos son fijados al pa-
. nel. . )
‘ 25. Muchos de los problemas antedichos son combina-
. ) | dos en los casos en que es deseable reemplazar sélo el mg
terial de aisiamiento en un horno. Es decir, muchos méto-
dos y aparatos conocidos para soportar elementos calefac-

tores eléetricos son incompatibles con cualesquiera dispo-

30. | siciones conocidas para reemplazar o reparar material de

24078
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|_aislamiento. Estas disposiciones conocidas de soporte de

elementos calefactores, requieren un desmontaje extenso y
complicado con el fin de facilitar el reemplazamiento del
aislamiento. ‘

En casos en los que es Geseable construir una
capa.de'fibra cerémica sobre el ladrillo refractario exis
tente en un horno, se puede requerir la construceidén de un
sistema enteramente nuevo para soportar serpentines calse-
factores eléctricos. Debido al elévado £asto para recons-
truir un sisteme de serpentin calefactor, algunos operunA
rios de hornos pueden resultar desanimadés de reparar¥o
reemplazar el aislamiento en sus hornos, con el resul@é?o
de que algunos hornos pueden ser hechos funcionar ‘con ni-
veles altamente ineficaces. '

-
AN

Los prublemas enumerados en lo que antecede na
se pr;tende que sean exhaustivos, sino que se encuentrén
entre los muchos que pueden tender a perjudicar la efigé—
cia de sistemas anteriormente conocidos para soportaf~éér~
pentines calefactores eléctricos en un horno. Pueden exis-
tir también otros problemas dignos de mencidn; no obstan-

te, los presentados anteriormente deberan ser suficientes

- para demostrar gque estas disposiciones parae soportar ser-

pentines calefactores en un horno conocido en la téenica
no han resultado enteramente satisfactorias. Aunque las
disposiciones de la %écnica anterior han presentado al me
nos un cierto grado de utilidad para soportar elementos
calefactores por resistencia eléetrica en un horno, queda

sitio para importanites mejoras.
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- OBJRTOS Y RESUMEN DE UNA FORMA PREFERIDA
' DE REALIZACION DEL INVENTO

| Reconociendo la necesidad de un aparéto mejora~-
do para soportér'serpentines calefactores eléctricos en
mn horno revestido con aislamiento de fibras ceramicas es,
por lo tanto, un objeto general del presenfe invento creer
un nuevo método y un nuevo aparato que hagan minimes o re-
duzcen los problemas del tipo anteriormonte meﬁciond&o?
Un objeto mds particular del presenie inveits
es crear un nuevo aparato para soPortar_sérpéntines céle-
factores eldctricos en un horno que no utilice un mezanis—
mo de anclaje fijado directamente a la pared del hbrn@.
Podavia otro objeto del presente invento es creay
un nuevo aparato para soporbar serpentiﬁés calefactores’
eléctricos en un horno, que facilite el‘reeﬁplaZamientq.
répido y facil de serpentines calafactores eléctricos. - .
Todav{a otro objeto del presente invento eé-
Vcrear un nuevo agparato para séportar sgrpentines calefac-
tores eléetricos en un horno, que pueda ser utilizado en
unién con wna capa de aislamiento de fibras ceramicas dis
puesta como un revestimiento sobre una capa existente de
ladrillo refractario en un horno. '
Todavia otro objeto del presenté‘ihvento es
¢rear un nuevo'aparato para soportar serpentines calefac-~
tores eldctricos en un horno, que haga minimos los efec~
tos perjudiciales para los serpentines calefactores y haga
ninima la frecuencis de parada del horno, para reparar o

reemplazar los serpentines calefactores..

-Todavia otro objeto del presente invento es
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1 erear .un nuevo aparato para soporter serpentines calefac-

tores eléctricos, que incluya sopgftar los médulos elée—
tricos que estdn fijados al horno mediante medios indepen—~
di?ntes del aparato de soporte de serpentines.

Un aparato para soportar un element¢ calefactor
eléctrico en un horno, de acuerdo con una forma de reali-
zacidén actualmente preferida del invento, destinada a al-
canzar sugtancialmente los precedentes objetos;'incluye
un mbédulo de aislamiento de fibras ceramicas, susceptible
de ser fijado a una pared del horno, un miembro de anelsn,
preferiblemente una barra cerdmica alargada, oompletaﬁﬁn—
te empotrada dentro del modulo de aislamiento, y un mié@—
bro con forma dé 5, un extremo del cual puede ser hech@
pasar a través del material que comprende una cara del mo-
dulo y aplicado con el miembro de ancla, 'y otro extremd}
del o&al se extiende fuera del mdédulo de aislamiento pare
soporfar un elemento calefactor eléctrico. Unos distaneié-
dores cerémicos en la forma de arandelas anulares o bégras
alargadas pueden ser colocados entre el elemento calefac-
tor y el mddulo de aislamiento para mantener al elementé
fuera de contacto directo con la cara caliente del médulo.

El método, de acusrdo con una forma Ge realiza~
cién actualmente preferida del invento, destinada a 16grar
sustancislmente los objetos que anteceden, incluye introdu
cir un miembro de ancla alargada eﬁ el interior de un modu
lo de aislamiento de fibras cerémicas, fijar el mdédulo de’
aislamiento a una pared del horno, insertar un miembro de
soporte gencralmente con forma de £ dentro de una cara de
un médulo de aislamiento para engenchar un extremo colgan-

te hacia ahajo del miembro de soporte en forma de 8 sobre
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el miembro de ancla alargado, colocar el extremo colgante

" tomada a lo largo de las lineas de seccidn 3-3 en la figu

tojs nam. 7

hacia arriba del miembro de soporte en fofma de S fuéra
del mdédulo de aislemiento, ¥y colocar un gie@ento.calefac—
tor eléctrico en el extremo colgante hacia.érriba del miem
: !
bro de soporte en forma de S. Unos distanciadores cerami-
cos pueden ser colocados entre el serpentin calefactor elé
trico ¥ el mddulo. El miembro alargadb,»o el miembro de
soporté con forma de S, o ambos, éstén hechos preferible—
mente de un material aislante de la electricidad., «w..t’
Ejemplos de las caractéristicas més importanies
de este invento han sido resumidos por lo tanto bastant
ampliamente con el fin de que se pueda comprender mejor.
la descripecidn detallada de las mismaé y con el fin de.
gue se pusda apreciar.mejér la contribucidn aportads é la
téonica. Existen, desde luego, caracteristicas adicionales
del iﬁvento que seran deseritas seguidanente y que taﬁbién

forman ¢l objeto de las reivindicaciones anejas.

BREVE DESCRIPCION BE LOS DIBUJOS

' La figura 1 es una vista eﬁ,jefspecti§a de vn
hqrno eléctrico en que han sido instalados serpentines ca
iefactores de acuerdo con el presente inventb.

Ia figura 2 es una vista en seccion parcial de
una porcion del horno descrito en la figura 1, en que se
han mostrado con mayor detglle defalles del soporte para -
los sarbenfines‘calefactores. .

Ia figura 3 es una vista en seccidn transversal

ra 2%

e
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mente en seccidn, fragmentada, de una forma alternativa

1loja nfim. 8
Ia figura 4 es una vista en perspeciva, parcial

de realizacidn del invento y del aparato del-presgnte in~
ventd; »
Ta figura 5 es una vista en seccidn transversal,
fragmentada, de ﬁn serpentin calefactor soportado por un -
mbédulo de aislamiento de fibras cerémibas del tipo descri-
to en la figufa 4,

Le figura 6 es une vista delantera del niembro
de soporte con forma de 3 empleado en unidén con le dispo-
gicidn mostrada en la figura 5, y que puede ser utilizédo
en la disposicidn mostrada en la figura 4. f}‘}

Ia figura T es una, vista lateral del aparato_ de
la figura 6. | ‘ 7 -

La figura 8 es una vista en perspectiva, parcizl-
nente en seceidn, fragmeéntada, de una disposicidn alterna-
tiva para practicar el presente invento. f,?{

La figura 9 es ﬁna vista en seccién transversal
de un horno con pared curva que incorpora ei presente in-

vento.

DESCRIPCION LETALLADA DE FORMAS PREFERIDAS
DE REALTIZACION DEL INVENTO

Haciendo ahora referencia a leos dibujos, en que
nimeros de referencia iguales han sido aplicados a elemen-—
tos iguaies, y en particular a la figura 1, se puede ver un
poreion de un horno 10 que utiliza el método y el aparato
del presente invento. Este horno estd construido a base de

una serie de paredes metdlicas 12 que definen una cuba del
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Lhorno 10, Ista cuba es aislada deseablemente para evitar
pérdidas de calor y para hacer minimo el riesgc para el
personal en la proximidad del horno. Auhque se dispone de
una amplia variedad de materiales y_téoniqaé para aislar
un horno, el presente invento prevé un sistemakde aisla-
miento que estd colocado en el interior del horno, a di~
ferencia de los sistemas que pueden ser aplicados al exte~
rior del horno o montados sobre»dicho'exterior del horno.

Un médulo de-aislamiento 14 preferible, .jpars-wii
lizarse en_unién con el presente invento, es un modulo, Ge
aislamiento térmico de marca "FYRO-BLOC" disponible éélv
Sauder Industries, Inc., Emporia, Kansés, U.5.4. En 1a-Tor
ma preferida, un médulo tendra dimensiones de aproximada-
mente cuadrado de 0,3 metros de lado por 100 mm y es@aré
compuesto de fibras cerdmicas eldsticas, en que las fibras
o los ﬁlanos en que se encuentran lss fibras estén diéﬁueﬁ
tos para quedar situados en planos perpendiculeres a }aé_
paredes 12 del horno, o loé mdédulos pueden ser del tié&J
rigido, fabricado por el procediﬁiento de conformacidén en
vacio para proporcionar un médulo no qompresible relativa-
mente rigido. En cualquier caso, las caracferisticas de
dicho mbdulo sun‘las que se pueden producir generalmente &
base de un material aislante de la electricidad y del ca-
lor. '

Los médulos o blogues 14 de aislamiento de fi-
bras cerdmicas pueden ser fijados a la cuba de horno 12 o-
a une capa de ladrillo refractario 16 (véase figura 4) uti
lizando una variedad de técnicas. Por ejemplo, 61 médulo
14 puede ser fijado a una cuba de horno de acerc por me-

dio de un perno soldable 18 que estd inszertado en el inte-
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”n-l 4; non. lo

no metdlico soldable 18 apropiado para fijar un médulo de
aislamiento 'de fibra cerédmica del presente tipo, se descri
be en la patente de los Estados Unidos nimero 3.706.870
concedida a Sauvder y otros (véase también la patente de Los|
Estados Unidos numero 3.993.237 concedida a Sauder y otrosﬂ
Con dicha disposicidn, puede utilizarse ﬁn perno para fijan
a la cuba de horno 12 un substrato metdlico expandido 20
fijado al resﬁaldo del mdédulo de sislamiento., Alternativa-
mente, un médﬁlo de aislamiento de fibra cerdmica pucde-ser;
fijado por adherencia a la cuba de acero 12 o a una cana
de ladrillo refractario 16, BEstd disponible de Saudep‘lnv
dustries Inc., BEmporia, Kansas, U.S.A. al menos un adhééi-
vo que manifiesta las propiedades caracteristicas quimiggs"
mecénicas y térmicas para proporcionar una unidn digna de |
confiéhza entre el modulo de aislamiento y la superficié<
a la que éste se¢ encuentra fijado. - ;;1;

Desde luego, se apreciard que cuslquiera gqueé Sea
el material de aislamiento que se utilice en el interior
del horno, habrd una cara caliente 22 que esta enfrentada
gl interior del horno, y una cara fria 24 que es la super-
ficie adyacente a la cuba o pared del horno. la cara fria
24 es la superficie del material de aislamiento que estd
fijada a la cuba o pared del horno.

De acuerdo con el presente invento, una serie de
miembros de soporte 26 en forma de $ se extienden desde
la cara caliente 22 del mdédulo de aislamiento 14 para pro-
porcionar un-soportelpara un elemento calefactor por resig

tencia eléetrica 28 que usualmente serd dispuesto en una

configuracibn ondulada de serpentin para el mdximo rendi-

B SN A
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, mlenuo. Con el fin de mejorar las caracteristicas térmicas

del serpentln calefactor 28, puede ser deseable oolooar

el serpentln calefactor fuera de contacto directo con la
cara caliente 22 del médulo de aislémiéhtOji4, Un distan-
ciador anﬁlar éerémico 30 y una barra peréﬁioé 32 pueden
ser utilizados, segin se muestra, bor ejemplo, en las fi-

guras 2 y 3, para mantener al serpentin.calgfaotor a una

corta distencias de la cara caliente- del mdédulo de aisla-

miento. _ - : _ cendh
Tal como puede verse en los dikaou, al menog, un
miembro de ancla 34 estd colocado en el interior del.@ddu
lo de aislamiento 14. Este miembro 34 es preferiblemsite
un fhbo ceramico que puede ser precisamente dél mismoléi—
po que se utiliza en calidad de dlstan01ador 32 Se hg‘gn
contrado que es ventajoso colocar el miembro de ancla -
une dlstancla de la cara caliente 22 del modulo, que co—
rresponda a entre 25 y 50% del espesor del médulo. Estoj
miembro de ancla 34 es preferiblemente de longitud mds cor
ta que la anchura del médulo de aislamiento para evitar
gque el miembro interfiera con el conjunto o 1nstalac1on
del médulo de aislemiento 14 sobre la pared 12 del horno.
Ademés, en el caso de un mbédulo de aislamiento que esté
compuesto de material de aislamienfo fibroso eldstico, se
facilita una ligera compresidn del mddulo dufante la fija-
cibén a la pared del horno} gue puede lograrse éin que un
miembro de anclaje sobresalga a través dé ﬁﬂmborde del mé
dulo. Adicionalmente, deberd permitirse una pequefia tole-
rancia pare el desarrollo o crecimiento termlco del miem-
bro de anclaae con el £in de evitar uwna compresidn Ffinal

grave.




e e v0are s v e iR

e s e e ek b

10

-2
Ul

30 .

24078

12

Hoju nGm,

L Tal como puede verse en las figuras 2 y 3, en
forma preferida, el aparato comprende dos miembros dé an-
cla 34, a saber una primera barra de ancla o ancla supe-~
rior 36 ¥ una segunda barra de ancla o ancia inferior 38.
Después de que el médulo ha sido fijado.e una pared por
medio de un perno géldado o un adhesivo, el miembro de s9
porte 26 én forma de S es insertado denfro de la cara ca-
liente 22 del médulo 14. EL miembro de soporte 26 puede
estar hecho de acero aleado u otro material apropiado.ca-
paz de resistir 1as temperaturas previstas denfro de.l&.
cdmara ‘del horno. Tal como puede verse, por ejemplo,uén
la figura 3, un extremo del miembro de soporte 26 coﬁ}ﬁ@
gancho colgante hacia abajo 40 es insertado hasta el mate-
rial fibroso que comprende el médulc de aislamiento yi§q~
bre la barra de ancla 36 empotrada dentro de él. El miem-
bro dé soporte 26 tiene una longitud suficiente tal qﬁe.
después de que el extremo colgante hacia abajo 40 ha;siéo
"enganchado" sobre la barra de ancla 36, una 1ongitud‘éﬁ~
ficiente se extiende mas alld de la cara caliente 22 del
médulo para proporcionar un gancho 42 colgante hacia afrg
ba, para aplicarse a un bucle superior 44 del elemento ca
lefactor 28. El elemento de soporte 26 deberd ser de lon
gitud suficiente para permitir la colocacidn del distan-
ciador 30 entre la cara. calionte 22 del médulo y el ele-
mento calefactor 28. Tal como se ha hecho observar mis
arriba, este distanciador 30 es preferiblemente un miem-
bro cerdmico anular; no obstante, seria apropiada una va-
riedad de materiales y formas geométricas.

Estando el elemento calefactor sopértado en un

centro del_bﬁcle superior 44 del elemento calefactor 28,
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| una porcidn inferior 46 del elemento calefactor 28 permd—
necera distanciada de la cera caliente 22 del médulo sus—
tancialmente en la distancia representads por el espesor
del distanciador 30. No obstante, en casos en que el ele-
me£to cale;aotor ha de estar soporbado uObPG una pared in
cllnable 0 en qQue es necesario mantener un eupac1o cont1~
nuo enure el elemcnto vy la cara oallento de aislgmiento,
puede ser deseable proporcionar soportg para la porcidn
inferiér 46 del elemento calefactor. Esto pﬁedé lograrse
de una manera relacionads con el soporte proporcionado .pa
ra el bucle superior del elemento calefactor. i s

. Un elemento de soporte inferior 48 estd ingers
tado dentro de la cara caliente del médulo de aislamiento
¥y hasfa llegar al meterial de aislamiento fivroso, pgré
aplicarse a la segunda barra de ancla 38 empotrada en ei

rddulo, El miembro de soporte inferior es similar al ele~

ile~

mento de soporte superior 26 en el hecho de que ambos.
nen buélés o "ganchos" en cualquiera de 1és'extremos. o
obstanté,»este niembro de soporte inferior 48 tiene una
torsidn de 909 entre los planos de los bucies formados en
sus extremos opuéstos. Esta torsidn de 902 facilita la
aplicacidn del elemento calefactor 28 en un lugar a lo lar

2o de una poreidn vertical del exbremo inferior 46, El

- distanciador 22 puede ser colocado en+re el elemento ca—~
‘lefactor 28 y la cara callente 22 del modulo de aislemien

t0 en esta sefunaa colocacidn, o colocacidén inferior. Aun’

que puede ser utilizado un elemento distanciador 30 del
tipo utilizado en unidn con el elemento de soporte supe-
rior, se ha encontrado oporiuno utlll zar ung barra cera-

mica similar a la utilizada en calidad de miembro de an-
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_cla 38, en calidad de distanciador inferior 32. Esta ba-

rra cerdmica estaria colocada cntre el elemento calefac-
tor 28 ¥y lé cara caliente 22 del médulo directamente por
encima de una porcidn 50 dei micmbro de soporte inferior
48fque se extiende desde la cara caliente,

En los casos en que se utiliza un médulo de ais
lamiento eldstico 14 de fibras cerdamicas, el miembro de
soporfe puede ser insertado en cualguier lugar a lo largo
de la cara caliente del médulo, debido & gue las fibnas,
sersn desplazadas con facilidad cuande ¢l miembro de so-
porte sea insertado dentro de la cara calients. Este.rib-
dulo puede estar compuesto de una serie de biras 6 frgnjas
lateralmente yuxtapuestas que estan asociadas entre si de
une manersa ahoralconocida, pare formar uh Gnico médu}o}ﬂ
No es necesario gue los miembros de soporte estén ingerta
dos dentro de la cara caliente del médulo en cualquie% ég
locacidn particular en relacidn coﬁ_las cares intermedi?é
de contacto entre estas tiras., T

Asi, puede verse que un elemento calefactor de
resistencia eléctrica ondulado o de serpentin 28 puede
ser sopoftédo dentro dél interior de un horno_fijando une
serie de miembros de soporle superiores 26 a la barra de
ancla 36 en un mddulo 1l4. Miembros de soporte superidres
adyacentes estaran separados en ung distancia que corres-—
ponda a los centros de los bucles superiores 44 del ser-
pentin calefactor. En los casos en que éxista una pared
inclipada o uﬁ techo, el elemento calefactor 28 puede es-
tar soportado tanto junto o cerca del bucle superior 44

como junto o cerca de un bucle inferior 52, de una manera

descerita en la figura 9. Tal como resultara evidente para

los expertos en la técnica, puede ser deseable utilizar
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| el miembro de soporte 26 en forma de S y/o el miembro de
soporfe 48 torsionado en 902 cuapdo se fijan serpentines
calefactores sobre paredes inclinadas o sobre el techo de
- _ug horno. Aunque es preferible ptilizar un médulo que ten
5 ga dos barras de ancla 36 y 38, sé apreciard que pueden
' fabricarse médulos que tengan una (por ejemélo nédulos 141'|)
‘en la figura 9) o tres o un nimero cuaiquigfa de barras de
T ancla, de acuerdo con el presente invento, y que los ele~
mentos de soporte 26 y 48 pueden ser de iongitudes varia-
10 bles para proporcionar tn sistema extremadanente flexible
para soportar elementos calefactores en,hornos gue te?gan
una amﬁlia variedad de formas geométricas; Adends de’ ello,
se apreciard que el método y el aparato del preseﬁte‘@ﬁ—
vento pﬁeden ser utvilizados para.la coloéacién de conéuc-
15 olones de gas o lanzas de gas (no mostrades) en un horno !
que queme gas como combustible (tampoco mostrado). Es d°~
cir, una tuberia para gas relativamente rectlllnea pnudﬁ'
ser soportada por una serie de elementos de soporte 26 de
acuerdo con el ﬁresente invento. Con dicha disposicién, se
20 | podrian ipstalar conveniente y répidamept§ugﬁchés filas
de lénzas de gas., '
Con réferencia ahora a las figuras 4 hasta Ty

puede verse ﬁn aparato que constituye una forma altefna—
' . tiva de realizacidn del presente invento. La fiéura 4 des
25 cribe un médulo de aislemiento de fibra cerdmica 54 que
ha sido conformado en vacio. Dicho médulo 54 es relativa-
mente rlgldo, ¥ las fibras estan en un estado al go quebrg
dizo o frégil. Por lo tanto, puede ser preferible introdu
cir una serie de cortes, entallas o'ranufas 56 o lo largo

30 | de la cara caliente 22 del médulo 54 pars facilitar la in
24078 |
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;sercién de un miembro de soporte 58 relativamente plano
dentro de la cara caliente con el fin de aplipar una fa-
rra de ancla. Bstas entallas pueden ser producidas en el
médulo antes o después del momento en que son introduci-
das las barras de ancla cerdmicas 36 y 38. -

Con el fin de hacer minima cualquier transferen
cia de calor indeseable a través de las entallas, es de-
seable utilizar el miembro de soporte relativamente plano
58 que sé muestra en‘las figuras 6 y 7. Este miembro, 46
sopofte esté configurado sustancialmente en forme de S tal
como “se riuestra en los dibujos, ¥y $iene un borde aguzedo
60 jﬁnto g un extremo. Este borde aguzado 60 facilitgglé
insercidn del miembro de soporte'58 g través del material
de aislamiento de fibras cerdmicas, particularmente gn:§1
caso de un médulo de aislamiento rigido en que este Qorde
60 pu;de evitar lg necesidad de la envalla previamente”épg
tada 56. Incluso en el caso de un mddulo con entallaqufé-
viemente cortadas 56, este borde aguzado puede facili%éf
la aplicacidén del miembro de soporte 58 con la barra de
ancla 36 6 38,

’Tal como se he hecho observer anﬁeriormente,.el
bloque de aislamiento 54 relativemente rigido puede ser
fijado ventajosamente con un adhesivo 62 a la cuba mété-
lica de un horno o a una capa existente de ladrillo re-
fractario., BEn cualquier caso, la resistencia mecdnica del
adhésivo 62 deberd ser suficiente para soportar el peso
adicional del elemento calefactor 28, de las barras de
ancla 36 y 38, y de los miembros de soporfe 58. '

Todavia otra forma de realizacidén alternativa

del aparato del prescnte inyento iﬁcluye wn mbdulo de aig
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_ lamiento de fibra cerdmica 64, estructurado a base de una

Unica esterilla de material de aislamiento éléstioo y fi-
broso, gue ha sido dispuesta en una forma ondulada o de
acordedn seglin se muestra en la figura 8. Un substrato u
otra disposicidn (no mostrada) se puede utll;zar Para man
tener la infegridad eétructural del médulo asi formado.
Un miembro de ancla ceramica superior e inferior, 66 y &8
respectivamente, que puede ser de seceidn transversal ci-
1indfica o en forma de U, se inserta en cada caso demiro
de un pliegue 70 de la esterilla de fibras durante o.des
pués del montaje del mbédulo 64. Puede ssr deseable cotar

previamente entallas 72 en el médulo 64 para facilitar el

- paso de un miembro de soporte dentro de la cara caliente

22 del mbédulo y sobre el miembro de ancla 66 o 68. Se pue

de uﬁlllzar un miembro de soporte a modo de alambre P5 =)

43, aegun ‘se describe en 1a flvura 3, oun mlembro de so-

'

porte relatlvamente plano 58 segun e descrlbe en lag Fl
guras 6 ¥ 7.. A _ h
. Desde luego, se apreclara que los mlembros de
soporte utll;zados en conexién con el mpdulo-64 pueden tg
ner los Eucles formados en sus extremos opuestos situados
en el mismo plano, por ejemplc parza un miembro de soporte
superior, o pueden tener una torsién de 902, como en el
caso del miembro de soporte inferior 48 de 15 figura 3.

Ia vtilizacidén de un miembro de soporte relativamente pla

no 58 del tipo mostrado en las figuras 6 y 7 con una tor-

sidén de 909, entra dentro del alcance del invento y es prg'
ferible formar la forsién en un lugar a lo largo de su

o ’ ) " )
miembro de vastago T4 em una colocacidn que se encuentre

'iuera del mdaulo .54,
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En el caso de que el médulo.de aislamiento de
fibras cerdmicas 14 & 64 esté compuesto de fibra cerdmi-
ca eldstica y fibrosa, se encontraréd que cuando el miem—
bro de soporte sea insertado en la cara caliente 22 de wn
médulo y movido a aplicacidén con el miembro de ancla, la
fibra cerdmica tenders a expandirse dentro de cualesquie-
ra espacios huecos creados durante-la insercién del miem-
bro de séﬁorte.rNo obstante, en el caso de un mddulo de
aislamiento de fibra cerdmica rigida 54, cuando es produn~
cida una entalla 56 en el materigl, la fibra circundanxe'
no se expandiréd dentro de la entalla asi formada. Por-1e
tanto, puede ser deseable introducir una cantidad peqﬁéﬁa
de material fibroso o similar dentro de la entalia'des+,
puds de que haya sido colocado el miembro de soporte~58y
Esto haria ninimos cualesquiera lugares calientes que pue
dan p;oducirse como un resultedo de una pequefia regién'éon
espesor de alslamlento reducido entre el interior del‘hé?—

ST

no y la pared del horno,

RESUMAN DE VENTAJAS Y ALCANCE DEL INVIENTO

Se apreciard que al utilizar el método y el apg
rato de acuerdo con el presente invenlo se crean ciertas
importantes ventajas. En particular, elementos de cale-
faccibn eléetricos pueden ser soportados dentro de una ci
mara de horno sin la necesidad de fijar una serie de per--
nos a la envolvente de horno. Ademds, el presente invento
hace posible que elementos calefactores o eléctricos sean
soportados horizontal o verticalmente, o en cualquier an-

gulo seleccionado entre estas posiciones. El reemplaza-
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I miente o la reparacidn de elementos calefactores eléctri-

cos que funcionen'mal, puede lograrse'con répidez y faci-
lidad. -Se apreciaré que en el caso de que un- elemento ca-
lefactor'elécﬁrico que tenga idénticas dimensiones no es-—
té disponible como sustitutivo para un elemehto deteriora-—
do o que fuqcione mal, los miembrqs de soperte pueden ser
transpuestos para acomodar la diferente forma geométrica.
Es decir; si la separacidn entre los centros de los bucles
superiores'eé diferente, es relativamente fépil mover-1cs
elementos de soporte a una nueva posicidn sobre el elemen

to de ancla.

- v

T

v

Ademds, se apreciard que no se requieren Gtilss
especiales para practicar el.prese@te invento,

Elementos calefactores elécfriQQS‘nueden ser‘
1nstalados por obreros relatiivamente poco ad1es+rados con
un mlnimo de eatrenamiento.

¥l aparato en contacto dlrecto con cl elemento
calefactor es independiente de 1os materlales que puedéﬁ
ser utlllzados para,Ilgar a la pared del horno el modalo
de alslamlento que soporta el miembro ge’ anola. Esto e11~
mina ventaaosamente las tensiones mecénicas o térmicas
que puedan haber sido transmitidas a dichosimateriales de
servicio pesado como resultado de la conduceién térmica
entre el elemento calefactor y el material de fijacidn de
servicio duro. Ademds, en casos en que el aparato en con-—
tacto directo con la cuba del horno.esté tanbién en con-
tacto directo con los elementos calefaétores, pueden pro-
ducirse lugares calientes a lo largo de la cuba del horno

como resultado de conduccién térmica. Estos lugares calien

tes afectan a la‘inﬁegridad estructural del sistema de so-

Ay g v e v
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ra el personal en las proximidades del horno..
| La precedente descripeidn del invento ha sido
di;igida 2 verias formas particularmente preferidas de
realizacién de acuerdo con los requisitos del estatuto
de patentes, y con fines de explicacion e ilustracidn. Se
ré evidente, no obstante, para los expertos en esta téeni
ca que pueden efectuarse muchas modificaciones y‘muchos
camblos tanto en el aparato como en el método, sin apar~-
tarse por ello del alcance y espiritu del invento, Por -~
ejemplo, la aplicacidn del brazo de soportc y de la bérra
de ancla pueden lograrse mediante wna disposicidn di3£i?ta
de un gancho, por ejemplo el mienbro de soporte puede es-
tar atornillado en el ancla. El miembro de ancla puedé te-
ner una varledad de 1ong1Ludes y formas oeometrlcas en seg
cidn transversal Por eaemplo, un miembro a modo de cuchl
lla, que se extiende sdélo parcialmente a travcs de un. mo—
dulo, se considera que estd dentro del alecance del 1nven—
to. También, pueden ser utilizados médulos de aislamiento
Ge fibras cerdmicas de diferentes estrﬁcturas en la préc—
tica del presente método y del prescnte aparato.
Resultard evidente ademds que el invento puede
ser utilizado también, con modificaciones apropiadas'den—
tro del estado de la técnica, para fijar serpentines de
refrigeracidn al interior de un compartimiento de refri-
geracidn o congelacidén. Estas y olras modificaciones del -
invento resultardn evidentes para los expertoé en esta
técnica. Bs intencidn del solicitante cubrir en las si-
guientes reivindicaciones todas dichas modificaciones ¥y

variaciones eguivalentes que caigan dentro del espiritu
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REIVINDICACIONES

 Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Ispafla, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes.

12,- Un mbdulo de aislamiento para una cémars

a alta temperatura, comprendiendo dicho mddulo: una ecara.
caliente para exponerse gl interior de une cémara a alta.
temperatura; una carg fria, generalmente paralela a dicba
cara caliente; y medios de ancla alargados colocados cri'in
plano generalmente entre dicha cara caliente y diclia q@ﬁg
fria, siendo accesibles dichos medios alargados a travé%x
de dicha cara caliente para proporcionar scoporte de aﬁc}aje

para un elemento calefactor eléctrico.

3

L8

28,~ Bl médulo de la reivindicacién 18, en que
dichos medios de ancla alargados comprenden una longituﬁ
menor que uha anchura de dicho médulo,

38, Il mddulo de la reivindicacidn 12, en que
dicho mbdulo estd compuesto de material cerdmico eldstico
y fibroso.

48.~ E1 méaulo de la reivindicacién 32, en que
dicho material cerdmico eldstico y fibroso estd dispuesto
con las L£ibras en uﬁa pluralidad de planos perpendiculares
a la cara fria del mddulo.

52,~ Bl médulo de la reivindicacion 32, en que
dicho material cerdmico eldstico y fibroso es rigido.

68.- El médulo de la reivindicacidn 58, en que

dicho mddulo es conformado en vacio.
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- 72.—'E1 médulo de le reivindicacidn 12, en que
dicho médulo estd compuesto.de wna Unica esterilla de mate
rial de fibra cerdmica eldstica y fibrosa.

88,- E1 mbdulo de la reivindicacién 7%, en que
dicha Unica esterilia estd dispuesta en una configuracidn
sinusoidal. '

9¢,~ El médulo de la reivindicacidn 12, que com
prende ademds medios de fijacidén para fijar dicho mddulo.
a vna pared de la cdmara a alta temperatura. Vot

108.~- El médulo de la reivindicascidén 02, en ggé
dichos medios de fijacidn comprenden un perxno susceptihle

de ser soldado a una pared de la camara a alta ‘tempery wra

o

estando colocado dicho pernd en lugaf alejado de dichos
medios de anclaje‘alargados. )
1leg,~ “UN HODULO DI AISLAMIENTO PARA UNA CAMARA
A ALTA TEMPERATURA" o
Tal y como se ha descrito en la Memoria que aute
cede, representado en los dibujos gue se aqompaﬁan y-ééﬁ
los fihes gue se han espécificadoL
: Esta Memoria consta de veintitrés hojas escritas

a magquina por una sola cara.

Madrid,{1.A60.1978
P.A.
Al de Elzabyru
Pq
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