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La presente invencidén se refiere a aparatos compensa

dores o de memoria compensadora ("buffer®) de datos,.para

uso conjcalculadoras numéricas y con ordengdores de datos
numéricos, para compensar la transferencia de datos entre
unos dispositivos periféricos de entrada/salida y una uni
dad de memoria principal asociada al ordenador de datos o

a la calculadora numérica.

Informacién sobre la técnica ya conocida relacionada con

este invento

Las patentes de la técnica ya conocida que se relp--

cionan a continuacidén dan una informacién Util sobre los

antecedentes y fundamentos para la presente invencién:.

1) Patente de EE.UU. no. 3.249.924, concedidaa R. J.
Furlong el 3 de iayo de 1966 y titulada "Un sistema asfn-
erono de tratamiento de datos™y '

| 2) Patente de EE.UU. ne. 3.380,030, concedida a Ko—-
bert F. McMahon el 23 de abril de 1968 y titulade “Un apa
rdto para acoplar memorias de distinta longitud de voca—-
blos"; . )
3) Patente de EE.UU. n%. 3.432.813, concedida a Euge
ne J. Annunziata y col. el 11 de marzo de 1969 y titulada
"Un gparato para el control de una pluralidad de disposi-
tivos periféricos";

4) Patente de EE.UU. ne. 3.488.633, concedida a Le--
wis E, King y col. el 6 de enero de 1970 y titulada "Un -
aparato de blogues o "canales" automiticon;

5) Patente de ER.UU. n2 3,602,896, concedida a David
Zeheb el 31 de agosto de 1971 y titulada "Una memoria de
aceeso alegtorio con linderos de datos flexibles";

6) Patente de EE.UU. n2. 3.626.376, concedida a - 4
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1 | Lawrence B. Anderson y col. el 7 de diciembre de 1971 y -
titulada "Un circuito de cruce o transposicibn de bitios
para uﬁa memoria®; »

7) Patente de EE.UU. n2., 3.643.221, concedida a James
5 | B, Chambers el 15 de febrero de 1972 y titulada "Un com--
' pensador de bloques o "canales" para un sistems de trata-
miento de datos'; i l.

8) Patente de EE.UU. no. 3.699.530; cohcedida a Ro—-
. bert 5. Capowski y cole. el 17 de octubre de 1972 y titula
10 | 8a "Un sistema de entradas/salida con compensacibn déﬂﬁio~
ques dedicada“; ¥y '

9) Patente de EE.UU. n? 3.916,388, concedida a Eve-—
rett M. Shimp y col. el 28 de octubre de 1975 y titulada
"Un aparato de desplazamiento para la alineacidén automiti
15 ca de dalos".

Antecedentes y fundamentos de la invencidn

Un primer problema con el que se iropieza en la trang
ferencia de datos entre un dispositivo periférico de en-—-
trada/salida y una wnidad de memoria principal de un orde
20 nador de datos es el de la diferencia entre la longitud de
los segmentos de datos pasados al dispositivo de entrada/

salida o recibidos de éste y la longitud de los segmentos
-de datos susceptibles de ser inseritos (introducidos) en
la unidad de memoria principal, o ‘tomados por 1ecfura de
25 la misma, durante un solo acceso. Como tipo, el disposi-
tivo de entrada/salida suministra datos a la unidad de =
blogquea o "canales" del ordenadodr de éatos, 0 reéibe dgme
tos de dicha unidad, de bateria en baterfa de bitios. ésto
es, una baterf{a de bitios cada vez). Como tipo, la uni-Q,

30 dad de memoria principal est4 construfda para lter o ins-
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_cribir ocho bhaterfas de bitios de datos a wn tiempo. Las
“soluciones conocidas de este problema se deseriben en las
patentes de EE.UU., arriba citadas, ne. 3.488.633 de King
y col. y n2, 3.432,81l3 de Annunziata y col. Estas paten-
tes describen respectivamente la unidad de bloques del ti
po de selector ¥ la unidad de bloques del tipo de mul i~
plador usadas con los ordenadores de datos mayores 6-ﬁ£s
grandes, del sistema 350, fabricados por la Internaﬁional
Business Machines Corporation de Armonk, Nueva York. :En
las unidades de blogques descritas en estas patentes se ~-
‘usan unos registros discretos o desunidos, de equipo Ifsi
co, para ensamblar las baterfas de bitios recibidas de —-
ung en una desde el dispositivo de entrada/salida. DesQ~
pués de acumuladas las baterfas de bitios en mimero sufin
ciente para alcanzar un lindero de vocablo de almacénaje
0 @emoria, las baterfas Ge bitios ensgmbladas se transfig
ren en grupo a la unidad de memoria prinecipal, Un .proce-
d%mieﬁio inverso se sigue cuando se estén transfiriendo -
datos desde la unidad de memoria principal al dispositivo

de entrada/salida.

La patente de EE.UU. n2 3.643.221 de Chambers, arri-
ba citada, describe la memoria compensadora de blogues usa
da en el ordenador de datos modelo 145, del sistema 370,
fabricado por la International Business Machine Corpora—-
tion de Armonlk, Nueva York. En este ordenador, la trans-
ferencia de datos entre el compensador de bloques y la uni
dad de memoria principal se hace en segmentos de cuatro -
baterfas de bitios, en contraposicién con los de ocho ba-

terfas de bitios. Este compensador de bloques es un tipo

especial de registro de desplazamiento de ocho baterfas -
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" givas de baterfas de bitios. Las baterfas de bitios de -

describe el sistema de memoria de compensacibén (compensa~
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tog contenidos en cada posicidén de bateriz de bitios; al-
ternativamente, no se desplacen, sé desplacen en una solg
posicibén de baterfiz de bitios o se desplacen en dos posi-
ciones de baterfa de bitios a la derecha, segin las condi

ciones, de llenas ¢ de vacfas, de las dos posiciones suce

datos recibidas de un dispositivo de entrada/salida se —-
asientan o introducen por la extremidad izquierda del re-
gistro de desplazamiento, y las baterfas de bitios trans-
feridas a la unidad de memoria principal se toman en parg
lelo de las cuatro posiciones de bateria de bitios'de nés
a la derecha, del registro de desplazamiento.‘ Reciproca-
mente, cusndo se transfieren datos al dispositivo de en—-
trada/salida, los datos procedentes de la wnidad de memo-
ria principal se introducen en paralelo en las cuatro po-
siciones de baterfa de bitios de mids a la izquierda del -
registro de desplazamiento y los datos transferidos al ~-
dispositivo de entrada/salida se toman, baterfa de bitios
por bateriz de bitios (esto es, de una en una de éstas) -
de la extremidad derecha del registro de desplazamiento,
La patente de Capowski y col., EErUU. ne. 3.699.530,

dor) de bloques usado con el ordenador de datos modelo —-
165 del sigtema 370 fabricado por la International Busined
Machines Corporati&n de Armonk, Nueva York. En este caso
se prevén varios compensadores para cada bloque o "canal®
de entrada/salida.

Le patente de Purlong, EE.UU. n?. 3.249.924, descri-

be un compensador de blogues en forma de una disposicidn

s

S
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— regular de memoria de nicleos, de una baterfa de bitios -
de anchura, capaz de contener hasta dieciséis baterfas de
bitios de datos por bloque. DLas baterfas de bitios de da
tos se transfieren de una en una desde el compensador a -
un registro de ensamble de ocho baterfas de bitios, desde
el cual se transfieren en grupo a la memoria princiral.—-

" despuds de ensamblado en dicho registro el vocablo com?lg
to de almacenaje. E1 proceso de transferir las batenrfas
de Dbitios al registro de ensamble se interrumpe tempori--
neamente a2l recibirse una peticidn de servicio de diéf&si
tivo de entradé/salida, procedente de una unidad de tlo—-
que o "“canal",

Los mecanismos descritos en las patentes estudiadas
hasta este punto funcionan a tode satisfaceién para los -
fines a que se destinan. Ahora bien, no resultan dql-fo—
do adecuados para uso en sistemas de tratamiento de datos
a muy altas velocidades, poseedores de tasas o frecuen--—-—
cias de datos muy superiores a las que se encuentran en -
la mayoria de los sistemas actualmente en uvso. Muchos de
los sistemas actualmente utilizados tienen la limitacidn
relativa gl tiempo necesario para efectuar las tareas o -
quehaceres de fondo y de gobierno interior ("housekeeping"

- precisas para preparar la uwnidad de memoris principal pa~
ra que haga la lectura o la inscripcién efectiva de los -
datos. Asf, para obtener una mayor tasa o velocidad de =
menipulacidn de datos, hay que trasladar o transferir wn
‘mayor ndmero de baterfas de bitios de datos a o desde la
unidad de memoria principal para cualguier ejecucidn dada

de las tareas de gobierno interior. En la forma de reali

zacibn que aquif se va a describir, se transfieren hasta -




10

20

25

30

08088

Hojn tdom, 6

_sesenta’y cuatro baterfas de bitios de datos de una a otra

de la memoria compensadora de datos y la unidad de memoria
principal durante cada operacidén de transferencis de alma
cenaje, 0 sea, en olros términos, para cada ejecucibn de

las tareas de gobierno interior. Fisicamente, los datos

ge mudan o trasladan en segmentos de ocho baterfas de. hiw
tios, transfiriéndose hasta ocho de tales sevmento“wduran
te una sola 0perac16n cualqulera de transferencia de alma

cenaje. Por término medio, esto da una reduccién aprecia

ble del tiempo total requerido para las operaciones de -

fransferencia de almacenaje.

Con el fin de poder transferir estas mayores cen*ida
des de datos hasta o desde la unidad de memoria prinecipal
en un brevisimo intervalo de tiempo, el compénsador de da
tos de bloque debe proporcionar une cantidad de compencaw
cibn de datos considerablemente mayor que la proporciona-
da en los compensadores de datos arriba descritos. En ~-
otros términos, la cepacidad de almacenaje de la memoria
cohpensadora de datos debe ger considerablemente mayor. -~
Por razones de economfa y similares, esta mayor capacidad
de compensacién se obtiene preferiblemente usando para --
ello una disposicién regular de memoria de semiconductores

del tipo de circuito integrado, como compensador de datos.

Ahora bien, el uso de una disposicidén regular de memoria

como compensador de datos de bloque presenta problemas de

alineamiento de datos, en relacién con la unidad de memo-

ria principal del ordenador de datos,

A los fines de transferir datos desde wma formacién
o disposicién regular de almacenaje o memoria compensadora

de grupo a la unidad de memoria principal, por ejemplo, =
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de memoria compensadora de grupos durante un solo acceso

tendr{a la misma alinegcién de linderos necesitada por la
wnidad de memoria principal. Esto puede lograrse medianteg
la adecuada colocacién de los datos en la formacién-o'dig
posicién regular de memoria de compensacién. Ahora tien,
esto complica la transﬁerencia de datos desde 1a-uniﬂa@ -
de bloques a la disposicién regular de compensacién. ' Se-
ria mejor y mis fhcil simplemente "apretar" o densificar

los datos que van desde la unidad de bloques a la disposi
cifn regular de memoria de compensacién, en el orden en -
que se reciben y sin tener en cuenta ningin requigitO‘aé

alineacifn de la memoris prineipal. Asimismo, cuanda‘ios
datos contenidos en la disposicién regular compensadora -
de blogques estén alineados respecto a la memoria princi--
pal, la capacidad de encadenamiento de datos es déficien-
te. .Asf, la densificacién de datos en la disposicién re-
gular compensadora sin los huecos arbitrarios producidos

por las restricciones de alineacién respecto a la memoria
prineipal mejorarién también la capacidad de encadenamien
to de datos,

Consideraciones similares tienen aplicacidn cuando =
los datos se estén transfiriendo en el sentido opuesto, -
es decir, desde la unidad de memorisz principal a la uni--
dad de blogues. .

Tas patentes de EE.UU. arriba citadas, n2. 3.380.030
de McMahon y no. 3.626.376 de Anderson y col. se dirigen |
al pfoblema de la alineacifn de datos cuando se estdn - -

transfiriendo datos entre uvna memoria compensadora de da-

tos de bloque y una unidad de memoria principal. Lz pa—-




10

15

' 20

25

30

08088

Hojn nam. 8

|_tente de MclMahon describe una disposicién de registro de

equipo ffsico ("hardware") y ‘franqueo de paso ("puertas")
para transferir datos de una a otra de dos unidades de al
macenaje o memoria que tengen distvintas longitudes de vo-
cablo de almacenaje, o distintas 1ongitudes de acceso de

datos. Se requieren dos ciclos de mAquina, u operaciones
de acceso a memoria, para completar una transferencis. cuan
do los datos que se van a transferir se hallan en dos fi-
las distintas, en la unidad de memoria de procedenciazc -
wfuente®, Entre otras cosas, el aparato de McMahon es més
lento y requiere mds equipo fisico de control del deseado
a los fines presentes.

La patente de Anderson y col. describe un circuito -~
de cruce o transposicién de bitios, para transponer o cru
zgr a la derecha las baterfas de bitios que se estén trans
‘firiendo desde la memoria compensadors de dabos a la uni-
dad de memoria principal cuando la posicién de la bateria
de bitlos de iniciacién en la unidad de memoria principal
esté a la derecha de 1la posicibn de baterla de bitios de
m4s a la izquierda. Se prevé un registro de equipo fisi-
co para atrapar y retener toda baterfa de bitios que se -
cruce al otro lado del lindero derecho de la unidad de me
moria principal. En transferencias sucesivas, los datos
se transfieren simultdneamente desde el compensador de da
tos y el registro de equipo fisico hasta formar un vocablo
completo pars su almacenaje en la unidad de memoria prin-
cipal, introduciéndose luego toda baterla de bitios mnsada,
procedente del compensador de datos, en el registro de -—-

equipo ffsico, con objeto de guardarla para un sucesivo -

acceso a la memoria principal. Infortunadamente, para ~-
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re el empleo de un registro de equipo fisico adicional y,
ademAds, no tiene en cuenta el caso en que la posicién de
la bateria de bitios de iniciacidn no sea la baterfa de -
bitios de mis a la izquierda, en la memoria compensadora
de datos,

Aun cuando no hacen mencién alguna de los compensado
res de datos de bloqueé o "canaleg", las patentes de EE.TUU
nﬁmeros'3.602.896, de Zeheb, ¥y 3Q916.388, de Shimp y_éol.,
tienen relacifn con este invento por el hecho de que se'—
refieren a la alineacién de los datos que se estén trans-
firiendo hasta o desde la unidad de memoriz principal, ~-
siendo los dgtbs, en estos casos, transmitidos a o reciﬁi
dos de la unidad de tratamiento de instrucciones. - La pa-
tente de Zeheb describe una unidad de memoria principsl -
de acceso aleatorio, del tipo tridimensional de niécleos,
que tiene una longitud de vocablo de almacenaje o acceso
de almacenaje de cuatro baterfas de bitios y una circuite
rfa de control de lineas de excitacién de nidcleos, median |
te lo cual las cuatro baterfas de bitios, = las que se es
té4 teniendo acceso, pueden empezar en cualquier posicidn
de baterfa de bitios de un vocablo de almacenaje de cuatro
baterfas de bitios. Asi, el vocablo de datos de cuatro -
baterfas de bitios seleccionado para acceso puede superpo
nerse a un vocablo de almacenaje adyacente en un lindero
de vocablo de almacenaje. Esto soslaya el problema de --
alineacibn de la memoria, y permite obtener acceso a cua-
tro baterfas de bitios contiguas cualesquiera durante un
solo acfeso a la memoria.

La patente de Shimp y col. describe un desplazador -
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| dc datos de ocho baterfas de bitios, para alinear automg-
ticamente un segmento de datos de varias baterfas de bi--
tiog al que se haya tenido acceso desde unaAunidad de me~
morie principal, de modo que pueda cargarse o introducir-
se en un registro de ordenador, con justificacidén a la de
recha. Reciprocamente, también desplaza automdticamente

los datos tomados de un registro de ordenador de modo que
tengan la alineacibn adecuada cuando se metan en la vni—-
dad de memoria principal. Se requieren dos operacioﬂés -
de acceso a memoria principal cuando el segmento de davos
se halle a ambos lados de un lindero de vocablo de almace
naje. Este desplazador de datos es de particular interés
por el hecho de que, como se vers, puede uéarse también -
para efectuar la accidn de desplazamienio de datos usada

en relacibén con el presente invento.

Tias patentes de la técenica ya conocida arriba cita--
das representan lo que el solicitante considera ser 1o me
jor de la técnica anterior, actualmente conocida de él. -
No se quiere decir, no obstante, que no exista realmente
nada mejor que esto en la técnica anterior a este invento.
Tampoco se quiere dar a entender que las interpretaciones
precedentes sean las tnicas que cabe enunciar sobre esta
técnica anterior.

Resumen del presente invento

Es objeto de la presente invencién realizar un apara
to compensador de datos de bloque, nuevo y perfeccionado,
para permitir la transferencia de datos entre un blogue o
ncanal" de entrada/salida y una unidaed de almacenaje o me

moria de un ordenador de datos, de manera eficaz y menos

laboriosa (con menos consumo de tiempo).
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- 0tro objeto de la invencién reside en un aparato com-

plifica la manipulacién de datos, y reduce al minimo el -=
equipo fisico necesario para transferir datos entre un blo
gue 0 "canal" de entrada/salida y una memoria compensadora
de datos, del tipo de formacién o disposicién regular.

0tzo objeto mAs de la invencién reside en uwn aparzto
compensador de datos de blogue, nuevo y perfeceionado, gue
simplifica la manipulacién de datos y reduce al minimo el
_equipo fisico necesario para transferir datos entre una me
moris, compensadora de datos, del tipo de formacidn o diépg
.sicién regular, y wa unidad de almacenaje o memoria de un
ordenador de datos. ' .

Bs objeto adicional de la presente invencién un apératb
compensador de dmtos de bloque, nuevo y perfeccionadd, pa~
raimejorar la tasa o velocidad de encadenamiento de datos
de blogue -en un sistema numérico de tratamiento de déﬁos.

| Conforme a la presente invencibn, se habilita un apa

miento de datos dotado de circuiterfa de blooue o "canal",
para enviar 8atos a y recibir datos de unos disﬁositivos

de entrada/salida y una unidad de memoria principal, para
almacenar los datos que se vayan a tratar. E1 aparato in-
cluye una memoriaz compensadora de datos, para compensar'—
los datos que se estén transfiriendo entre la circuiterfa
de blogues y la unidad de memoria prineipal. ITa memoria
compensadora de datos estd eléctricamente estructurada de

modo que presenta columnas ¥y filas de lugares de almacena-
Je, de una baterf{a de bitios de anchura. Cads columna con
ta de una formaciln o disposicidn regular de almacenasje ——

de verias filas de wna bateria de bitios de anchura, que

| 723




10

15

20

25'

30

08088

1lojin niim. 12

L tiene su propio mecanismo de acceso para oblener acceso g

cualquiera de las filas de lg misma, la que se desee, =
Las filas correspondientes de las distintas formaciones o
disposiciones regulares sirven para proporcionar en con--
junto las correspondientes filas de varias baterfas de bi
tios para el compensador de datos. EL aparato incluye —-
rias baterfas de bitios, para transferir segmentos de da-
tos de varias baterf{as de bitios entre la memoria comﬁén—
sadora de datos y por lo menos una, w otra, de la circui-

LR

teria de bloque y la unidad de memeria principal. AN apa
rato incluye también una circuiterfa de acceso a la mcmo-
rig compensadora de datos, para suministrar una direccidn
de acceso de varios bitios al mecanismo de gecceso .dz cada
Formacidn o disposicibén regular de almacenaje o memoriz.
Tal circuiterfa de acceso incluye wna circuiterfa para mo
dificar la direccién de acceso suministrada a por lo me--
nos uno de los mecanismos de acceso, cuando éllo se re~—-
quiera para obltener acceso a un segmento de almacenajc, -
de varias baterfas de bitios, gituado o localizado en dos
filas distintas de 1la memoris conpensadora de datos.

Para una mejor comprensibn del presente invento, en

unidén de otros objetos y rasgos caracteristicos adiciona-

les del mismo, se hace referencia a la descripcién siguien

te tomada en relacién con los dibujos adjuntos, seﬁaléndg
gse el Ambito de la invencién en las reivindicaciones fina-
les.

En los dibujos adjuntos:

- 1la figura 1 es un esquema funecional de principio,

o de niveles altos, que muestra las unidades principales




10

15

20

25

30

08088

toja ndm. 13

. de un sistema tipo de tratamiento de datos numéricos e m-
ilustra la localizacidn, en dicho sistema, de una unidad
de memoria compensadora de datos de bloque o "canal" cons
truida con arreglo a la presente invenciéng .

~ la figura 2 es un esquema funcional de niveles in
termedios del sistema de tratamiento de datos de la fig.
1, e ilustra con mayor detalle la construccién de la uni-
dad de memoria compensédora de datos de blogue, la unidad
de memoria principal y la unidad de tratamiento de instrug
ciones; . :;

-~ la figuré 3 es un diagrama de tiempos usadoipéfa
explicar ¢l funcionamiento de la unidad de memoria cdmpeg
sadora de datos de bloque; B

- la figura 4 es una representacién geheralizada.de
una unidad de ensamblador o “reunidorv, de la cual,éé ﬁsan
dﬁversas formas en diferentes sitios, en la construcéién
detallada de la unidad de memoria compensadora de datos -
dé blogue;

' - las figuras 5a ¥y 5b; colocadas una al lado de la
otra, ilustran con considerablemente mayor detalle la - =~
construceién del aparato compensador de datos de bloque -
de la fig. 2;

- las figuras 6A a 6F son una serie de diagramas usa
dos para ilusirar una transferencia tipo de datos desde -
la unidad de blogues al compensador de datos de bloque;

~ las figuras 7A a TE son uns serie de diagramas ~-
usados para ilustrar ﬁna trangferencia tipo de datos des-
de el compensador de datos bloque a la unidad de memoria
principal;

.= la figura 8 es un esquema funcional que ilustra -
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- con mayor detalle la forma de construccién de la unidad -

de excitacidén de inscribir indicada en la fig. 53;

~ la figura 9 es un esquema funcional que ilustra -
con mayor detalle la forma delconstruccidn de la unidad -
de control de acceso a compensador, de ST (transferencia
a memoria), de la fig. 5a;

-~ 1la figura 10 ilustra con mayor detalle la formé ~
de cohstruccién de uno de los elementos de ensamblador ——

usados en la fig. 9;

- la figura 11 ilustra con mayor detalle la fgfma

de construceibn de la unidad de 16gica de control usadda

en la widad de control de acceso a compensador, de ST,
de la fige 9; _ o

- la figura 12 es wna grifica usada para explicar -
el funcionamiento del ensamblador de acceso a compencador,
de ST, de la fig. 9;

- 1la figura 13 es un esquema funcional que ilustra
con mayor detalle la forma de construccidn del control de
acceso a compensador, de CT (transferencia de bloque 0 —--
"canal"), el control de inscripecidn de CT y el control de
lecturs de CT, de la fig. 5a;

-~ la figura 14 ilustra con mayor detalle la forma =-

“de construccién del contadoR de acceso a compensador, de

CcP, de la fig. 5g;

~ la figura 15 ilustra con mayor detalle la forma -
de construccibén del contador de acceso a compensador, de
ST, ¥ de la wnidad de control de transferencia de la fig.
Sa; ¥

- 1la figura 16 ilustra con mayor detalle la forma de

construceidén de la unidad de control de recuento de com-~
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contrario, es decir, desde la unidad de memoria principal

Hojn noum, 15

Deseripeifn de la forma de ejecucidén preferida

Con referencia a la fig. 1, se ilustra en ella, de -
manersg generél, las unidades o secciones funcionales prin
cipales de una calculadora numérica o un sistema ordefig--
dor de datos numéricos tipico en los que la presente in—- |
vencidn puede usarse con ventaja. Ias interconexiones de
linea llena representaﬁ barras colectoras de sefiales dg -
datos, y las interconexiones de linea interrumpida repre-
gsentan barras colectoras de sefiales de control. Par;.el
caso de una operacidén de lectura de dispositivo -de entfa—
da/salida, se transfieren los datos, una baterfa de ritiog
cada vez, desde uno de los dispositivos periféricos 10 de
entrada/salida (I/0) hasta una unidad de bloques o "canal'
11 de I/0. Los datos se transfieren luego, por una barra
colectora de datos de dos baterfas de bitios, a una uni——
dad 12 de memoria compensadora de datos de blogue, dél'ti
po de formacibén o disposicibn regular (“array"), para su
almacengje transitorio o temporidneo en la misma. Los da~
tos acumulados en la unidad de memoria compensadora 12 de
datos se transfieren a intervalos apropiados, por medio -
de barras colectoras de datos de ocho baterfas de bitios,
2 ‘wna unidad de memoria principal 13 (pasando por una por
cién de una unidad 14 de tratamiento de instrucciones), -
Para una operacién de inscribir en dispositivo de entra--

da/salida, el movimiento de datos se hace en el sentido -

13 a uno de los dispositivos 10 de I/0, por medio de la -

unidad 14 de tratamiento de instrucciones, la unidad 12 -

de memoris compensadora de datos y la unidad de bloques o
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| "canal® 11. Tia unidad 12 de memoris compensadora de datos

est4d construida con arreglo a la presente invencién y sir
ve pars llevar a un grado 8ptimo el proceso global de - -~
transferencia de datos, de modo gue, a pesar de los dife-
rentes requisitos operativos de la unidad de bloques 1l y
de la unidad 13 de memoria principal, es posible transfe-
rir datos de una g otra, a velocidad relativamente alta;
En un caso tipico, los datos de instrucciones v 1os

datos de operando para un programa de calculadoda partlcu

lar se ftransfieren de la manera arriba indicada, desue un

dispositivo periférico 10 a la unidad de memoria prlnc¢~~
pal 13. En este caso, el dispositivo periférico 10 puede
adoptar la forma, por ejemplo, de una miguina lectors de

tarjetas o una unidad de cinta magnética. A continuacién,
el programa es ejecutado por la unidad de tratamiento de

i&strucciones (IPU) 14. Ia unidad 14 de tratamiento de =~
instrucciones extrae las intrucciones y operandos de lag -
udidad 13 de memoria principal de una menra secuencial, -
efectda los célculos u otros procedimientos indicados por
laS'instrgcciohes y devuelve los resultados a la unidad -
13 de memoria principal. Hasta ocho bater{as de bitios ~
pueden transferirse desde la unidad 13 de memoria princi-
pal a la unidad 14 de tratamiento de intrucciones, o vice
versa, en cualquier instante dado, por medio de una barra
colectora de datos de ocho baterfas de bitios que interco
nectan estas unidades. Las operaciones elementales efec-—
tuadas por la unidad 14 de tratamiento de instrucciones -
estén controladas por unas seflales de control proporciona
das por una unidad de control primaria o principal 15. «~

En el caso de una operacién de L/0 (entrada/salida), algu
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_nas de estas acciones de control sirven para desarrollar

nuevas seflales de control, adicionales, gue se suministrary
a las otras unidades 11 a 13. A los fines del control, -
las unidades 11 a 13 envian diversas sefiales de estado y
de peticién a la unidad 14 de tratamiento de instruccio--
nes. Esta unidad (IPU) 14, a su vez, pone a disposicién
de la unidad de control 15 varias sefiales de estado,

En algln punto durante o después de la terminacibn -
del programa, los datos de resultado contenidos en la_ﬁni
dad 13 de memoria principal se tirasladan o transfierép, -
por medio de la unidad 12 de memoria compensadora de -do--
tos y la unidad de blogues 11, a uno (apropisdo) de los -
dispositivos periféricos 10 de I/0. En este caso, el dis

positivo periférico 10 puede adoptar la forma de, por - -

ejemplo, una migquina de escribir o una unidad impresora.

A este punto, servirid de ayuda explicar algo de la -
terminologfa due aquf se usari. Como es sabido en genew-
ral, una "baterfa de bitios" es una secuencia de digitos
binarios, o "bifios", adyacentes sobre los gue normalmen-
te se opera coﬁo unidad conjunta y que constituyen la mis
pequefia unidad de dat0s~seleccionab1e para acceso en el ~
sistema. A t{tulo de ejemplo, se supone aqui que cada dba
teria de bitios estéd compuesta de ocho bitios de datos bi
ngrios y uwn bitio de verificacidn de paridad. Para mayor
sencillez, el bitio de verificacién de paridad no se men-
cionaré aquf, en general. _

La convencién aguf empleada para numerar las posicio

nes de bitios de datos de equipo ffsico ("hardware") es -

la de numerarlos de izquierda a derecha a partir del nime

ro cero, siendo la posicidén de bitio de mds a la izquierds




P- Hojn nam. 18

1 |_la posicién del bitio de orden més alto, o mis significa-
tivo, y siendo la posicién de bitio de m4s a la derecha -
la posicién del bitio de orden mds bajo, o el menos signi
ficativo, del grupo que se esté considerando. Asf{, cuan-—
5 to mis alto sea el ndmero de posicidn del bitio, menor se
r4 el orden de significacidn del bitio. Este mismo con--
venio se sigue el numerar una secuencia de posiciones-de
baterf{a de bitio contiguas o adyacentes, numeréndose. tam-
bién las posiciones de bateriz de bitios de izquier@Q_é -
16 derecha a partir del nimero cero. Cuando el orden @é_sig
nificacién venga a cuento, la baterfa de bitios de ié”iz-
guierda es la de orden superior o mis significativa, y la
baterfa de bitios de la derecha es lgp de orden inferior,
0 menos significativa.

is Tal como aqul se emplea, el término "operacibén de —-
lectura de entrada/salida, o I/0" se usa pra hacer refe--
rencig al caso en que se estédn tomendo datos por lectura
de uno de los dispositives 10 de I/0. Como tal, este tér
mino se refiere a una operacidén de entrada/salida en la -
20 que se estén transfiriendo datos desde la unidad de blo--
ques 11“a la unidad 12 de memoria compeansadora de datos,
¥y luego a la unida& 13 de memoria bripcipal. Este térmi-~
no se abreviard s veces, poniéndolo como "leer I/O" o sim
plemente con el simbolo “IOR",.

25 De igual modg, el término “Yoperacidn de inscribir en
. entrada/salida" se refiere aqul al caso en que se estén -
inscribiendo datos en uno de los dispositivos 10 de I/0.
Como talﬁ este término se refiere a una operacidén de entra

da/salidd en la que se estén transfiriendo datos desde la

30 unidad 13 de memoria principal a la unidad 12 de memoria

08088
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L compensadora de datos y luego g la unidad de bloques 0 —=
wcanal® 11. Este término se abreviard a veces, figufando
como “inscribir en I/0" o simplemente con el sf{mbolo - -
nIOW™,

. El término "transferencia de bloque/coﬁpensadoﬁ" (o
a veces, simplemente, "iransferencia de bloque") se usard
aquf para hacer referencia a una transferencia de datos -
entre la unidad de blodues 11 vy 1a unidad 12 de memcria -
compensadora de datoé, en sentido general y sin limitacidn
en cuanto al sentido del traspaso o transferencia. La ==
'transferencia puede ser en uno u otro gsentido, es decir;
desde la unidad de blogues 1l a la unidad 12 de memoria -
compensadors de datos, o viceversa. AR

De la misma manera, el término "transfefencia de me-
moria/compensador® (a veces, simplemente, “transferencia
deialmacenaje" o "entre memorias®) se usari aqui{ para ha-
cer referencia a una transferencia de datos entre la uwni- |
ddd 12 de memoris compensadora de datos ¥ la unidad 13 de
memoria principal, en sentido general y sin limitacién en
cuanto al sentido de la transferencia. La transferencia
puede ser en uno u otro sentido, es decir, desde la unidad
12 de memoria compensadora de datos a la unidad 13 de me-
moria principal, o viceversa.

Con referencia ahora a la fig. 2, la unidad 12 de me
moria compensadora de dgtos de bloque incluye uns forma--—
cibfn o disposicién regular 20 de memoria compensadora de
datos, del tipo de circuito integrado de semiconductores,
de lectura no destructiva, para almacenar datos temporsde-
nea o transitoriamente. Una circuiterfa de ﬁransferencia

de datos, que incluye wn registro de datos de llegada de
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|_blogue 21, (CDIR), de dos baterfas de bitios, se usa para

- datos, que incluye un registro de datos 22 de salida de -

-bloque (CODR) se usa para transferir hasta dos baterfas -

bitios, se usa para transferir datos desde la memoria com

" direceidén de acceso de la primera baterfa de bitios de -~

Moja niin. 20

transferir hasta dos baterfas de bitios de datos a un - -
tiempo desde la unidad de bloques 1l a la memoria compensg

dora de datos 20. Otra circuiterlia de transferencia de -

-----

20 a la unidad de blogues 11, Un registro de datos 23 de

transferencia entre memorias (STDR), de ocho baterfas, de

pensadora 20 de datos a la unidad 13 de memoria prireipal
¥y viceversa. El acce$o a la memoria compensadora de da--
tos 20 y otras funciones de control asociadas a la misma
vienen proporcionados por una unidad 24 de control de com
pensador, . '
La wnidad 13 de memoria principal incluye una forma-
ci6n‘p disposicidén regular 25 de memoria principal,lmuy -
grande, a la que se obtiene acceso por medio de un regis-
tro de acceso a memoria (SAR) 26. Esta memoria principal
25 es del tipo de circuito intégrédo de semiconductores -
¥ la toma de datos por lectura de la misma es de naturale
za no destructiva. BPEn la presente forma de realizacién,
la memoria principal 25 tiene una longitud de acceso a me
moria de ocho baterfas de bitios. Asf{, es posible inscri
bir en la memoria principal 25, Q tomar de ella por lectu
ra, hasta ocho baterfas contiguas de bitics de datos du~-
rante un so0lo acceso a la misma. Los segmentos de ocho -
baterfas de bitios que son accesibles durante un solo ac-

ceso se denominan a veces “vocablos de almacensje". La -
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|_cada uno de estos “vocablos de almacenaje" es un miltiplo
de ocho, '7
. Un:registro de datos 27 de memoria principal (MSDR),
de ocho baterfas de bitios, se usa para recibir los datos
tomados por lectura de la memoria prinecipal 25 y para re-
tener los datos que se vayan a inscribir en la memoria --
principal 25, Para transferencias de menos de ocho.bate-
rfes de bitios, hay uné unidad 28 de seleccibén de baterias
de bitios, capaz de funcionar durante una operacién q# -
inscribir activando menos del complemento completo éé;; -

'ocho lineas de control de inseribir, y es capaz de fuhéig
nar dvrante ua operacién de leer produciendo la activa—-
cién de menos del complemento completo de ocho posiciones
de baterfas de bitios en el registro de datos 27 de memo-
ria principal. La unidad 28 de seleccién de baterfas de
bﬂtios estd controlada por los tres bitios de acceso de -
orden més bajo presentes en una barra colectora 29 de - -
a¢ceso a memoris, ¥ por un cbdigo de tres bitios de longi-
tud obtenido de la wnidad de control (cu) 15.

" En la presenté forma de ejecucibn, la cireuiteris dé¢

%ransferencia de datos entre la memoria compensadbra ¥y la

A memoria principal hace uso de un desplazador 30 de baterd
de bitios, del tipo de paso directo ("flow-through"), de
ocho baterfias de bitios de anchura, que-va colocado en la
unidad de tratamiento de instrucciones (IPU) 14 a los fi-
nes de proporcionar la accifén de desplazamiento necesita-
da en diversas operaciones de tratamiento de instruccio—-
nes, El desplazador de baterfas de bitios 30 es preferi-

blemente del tipo descrito en la patente arribs citada, -

EE.UU. ne, 3.916.388, concedida a Everett M. Shimp y col.




10

15

20

25

30

08088
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-que pueda necesitarse cuando se transfieran datos desde -
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capaz de desplaezar los datos por incrementos del tamafio -
de una bateria de bitios, sea a la derecha, sea a la iZ--
quierda. En otros términocs, el desplazador 30 de baterfas
de bitios es capaz de recibir ocho baterias de bitios de

datos de entrada y (1) hacerlas pasar directamente hasta

la salida sin desplazamiento alguno, o bien (2) hacerlas

pasar con un desplazamiento de cualquier valor comprendi-
do entre wna y siete baterfas de bitios a la derechar o -
bien (3) hacerlas pasar con un desplazamiento de cué)@uier
valor comprendido entre una y siete baterfas de bitios a

la izquierda., ELl desplazador 30 de baterias de bitioes. in
cluye un modo operativo de iteracibn cirecular o "tiovivo®
en el que los datos gue salen desplazados por uno.de lcs

extremos del desplazador se devuelven y reintroducen para
su desplazamiento por el otro extremo del desplazador. -
Este modo de iteracidén se usa aqui para transferir datos

desde la memoria compensadora 20 de datos hasta la memo--
ria principal 25, o viceversa,

El desplazador 30 de baterfas de bitios estd inclui-
do en la unidad 14 de tratamiento de instrucciones a los
fines de proporcionar diversas acciones de desplazamiento
de datos que a veces se necesitan durante la manipulacién
de datos dentro de la unidad 14 de tratamiento de instrug
clones., Asimismo, como se ha dicho en la patente de Shimp

y col., se uss para proporcionar toda alineacidén de datos

la memoriz prineipal 25 a un registro de equipo fisico ~-
contenido en la IPU 14, o viceversa. Asi, el desplazador

30 de baterias de bitios se necesita con fines distintos
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| del de justamente transferir datos entre la memoria com--

pensadora 20 de datos de bloque y la memoria prinecipal 25,
Si bien; naturalmente, es mds econdmico que la circuiteria
de transferencia entre la memoria compensadora de datos y
1la memoria principal comparta el uso del desplazador 30 -~
de bater{as de bitios, se sobrentiende que esto no es un

requisito obligajorio.; Si, por alguna razén, no es ccnve
niente compartir el desplazador de baterfas de bitios de

la IPU, o si la IPU ha de ser de un tipb que no tenga des

plazador de baterfas de bitios del tipo de iteracidn, el

aparato 12  de memoria compensadora de datos puede enton--
ces estar provisto de su propio desplazador de baterfas -
de bitios independiente. _ BRRER

Todas las barras colectoras de datos primarios’dé"la
fig. 2 son barras colectoras de datos de ocho baterfas de
bi%ios, con la excepcién de las usadas para transférir da
tos entre la unidad de blogues 11 y el compensador de da-
tds 20. Estas dltimas barras colectoras son unas barras
colectoras de datos de dos baterfas de bitios. Cada barra
colectora de datos de ocho baterias de bitios consta de -
setenta y dos conductores para transferir simultdneamente
setenta y dos bifios (sesenta y cuatro bitios de datos més
ocho bitios de paridad) en un modo de paralelo. Ias ba--
rras colectoras de datos de dos baterfas de bitios cons--
tan de dieciocho conductores para transferir simulténes—-
mente dieciocho bitios (dieciséis bitios de datos mis dos
bitios de paridad), también en un modo de paralelo.

En la presente forma de ejecucidn, la circuiterfa de
transferencia de datos para transferir datos desde la memo

ria compensadora 20 de datos a la memoria principal 25 --
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tos 23 de transferencia de almacenaje o entre memorias, -
del desplazador 30 de baterias de bitios, el registro de
datos 27 de memoria principal y wma barra colectora de --
datos 31 de ocho baterias de bitios. Los datos tomados -
por lectura de la memoria compensadora 20 de datos se po=- |
nen o activan, en un momento apropiado, en el STDR 23, - -
Los datos contenidos en el STDR 23 circulan a través_dql
desplazador 30 de baterfas de bitios y, on el momento - -
apropiado, se ponen en el MSDR 27. Los datos contenidos
en ¢l MSDR 27 se suministran, por medio de la barra colec
tora de datos 31, a la circuiterfa de inscribir que hay -
en la memoria principal 25; y, en el momento apropiade, -
tales datos se inscriben en la memoria principal 25; er -
el lugar de vocablo de memorisa de.ocho baterfas de bitios
especificado por la direccidn de acceso presente en gl ——
SAR 26. .

Cuando sc¢ transfieren los datos en el sentidd opues=—
to, eg decir, desde la memoria principal 25 al compensa--
dor de datos 20, la circuiterfia de transferencis de datos
incluye el MSDR 27, el desplazador 30 de baterfas de bi--
tios, el STDR 23 y wna barra colectora de datos 32 de ocho
baterias de bitios. ILos datos se toman por lectura de la
memoria principal 25 para la direccién de acceso conteni-~
da en. el SAR 26, y se meten o activan en el MSDR 27.. ILos
datos contenidos en el MSDR 27 circulan por el desplazag—-
dor 30 de baterfias de bitios y, en el momento apropiado,
por el desplazador 30 de baterfas de bitios y, en el mo--
mento apropiado, se meten en el STDR 23. Los datos del -

STDR 23 se hacen pasar, por medio de la barra colectora -
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|32 de datos, a la circuiterfa de inseribir que hay en la
memoria compensadors 20 de datos ¥y, en el momento apropia
do, =e inscriben en dicho compensador de datos 20 en un
Jugar determinado por la direccién de acceso a compensa~
dor proporcionada por el control 24 de compénsador.

En la presente forma de ejecucién, la unidad de con~
trol principal 15 (CU) se supone ser, por ejemplo, del’ti
po microprogramado. Como tal, incluye una unidad de alma
cengje o memoria . de control pars almacenar 1os microvoca~

.blos de control, un regisﬂro de control para recibir lons
‘microvocablos de uno en uno, y una circuiteria de déséb@i
ficador para descodificar los microvocablos y desarrollar
las seflales de control que gobiernman las diversas puerias
de control (no representadas) asociadas a las barras co—
1ectoras de datos de IPU, barras colectoras de accesoy . —-
etb., ¥ para proporcionar las otras diversas seiigles de -
control que se necesitan en la IPU. Se prevé una circui-
_téria de acceso apropiada, para la unidad de memoria de -
control, con el fin de seleccionar la direccién de acceso
inicial apropiada‘para la particular instruccidén de pro--
grama que se esté ejecutando, para obtener acceso a los -
microvocablos de.manera secuencial, y para cambiar o tomar
una bifurcacién a microvocablos alternos cuando las condi
ciones lo exijan,

La unidad de tratamiento de instrucciones (IPU) .14 -
incluye una unidad 33 de aritmética y légica (AIU), uwna -
unidad de memoria local 34 y varios registros de equipo -
fisico, tales como un registro A 35 de ocho baterias de -

bitios, un registro B 36 de ocho baterfas de bitios y un

registro 37 de destino (D) de ocho baterfas de bitios, pa
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ticas y 1légicas con los datos que se estén tratando, Con
siderando brevemente, de manera general, el procedimiento
para una instruccién de programa de lenguaje de miquina -
més o menos tipica, la primera etapz o accidn consiste en
traer la instruccién de la memoria principal 25 y ponerla
en un registro de instrucciones 38. Esto sc consigue to-
mando la direccién de acceso de instruccién de un ccntadox
de instrucciones 39 y poniéndola en el SAR 26 de la vnidad
de memoria principal, por medio del ensamblador 40 y de -
la barra colectora de acceso 29. La instruccidn selececio
nada para acceso se toma por lectura de la memoria princi
pal 25 y se suministra al registro de instrucciones 33 -~
por medio del MSDR 27, el desplazador 30 de baterfas de -
bitios ¥ el registro 37 (D) de destino. Como parte de la
operacién de bisqueda o extraccién de la instrucciés, las
direcciones de acceso de operando se calculan a partir de
los valores de base y desplazamiento contenidos en la ing
truccibn, y tales resultados se ponen en 1o registros de
acceso a operando apropiados de la memoria local 34. Asi
mismo, se actualiza el contador de instrucciones 39, por

medio del sumaddﬁ 41 de actualizacién, de modo que conten
ga la direcceién de acceso de la siguiente instrucecibn del
programa. -

La porcién de cbddigo de operacidén (ecbdigo OP) de la

instruccidn de programa de lenguaje de méAguinas contenida
en el registro de instrucciones 38 se envia a la unidad -
de contrel principal 15 microprogramada, a los fines de -
invocar la secuencia apropiada de microvocablos para po--

ner en ejecucién la particular instruccién de programa en
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| _cuestién. En un caso mis o menos tipico (hay wuchas va—-

"prineipal 25 se efectia por medio de un registro B 36; un

8e bitios, el MSDR 27 y la barra colectora de datos 3L. =
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risntes distintas), la instruccibn se ejecuta trayendo los
opersndos de la memoria principal 25 y metiéndolos en unos
registros apropiados de la memoria local 34, Los operan-
dos se manipulan luego de la maners deseada, y el resul—-
tado se vuelvé a poner en la memoria local 34. EL resul-
tado se toma después por 1e§tura de la memoria local 34y
se inseribe en el 1ugaf apropiado (como tipo, uno de los

lugares de operando) de la memoria prineipal 25. La t;anﬁ

ferencie de datos desde la memoria local 34 g la memoria
desplazador 42 de bitios, el desplazador 30 de baterias -

Durante estas'OPeraciones, se obtiene acceso a la memoria
principal 25 por medio de un registro 33 de acceso a mémg
rig de IPU, al cual se suministran las direcciones de ac—
ceso @e operando apropiadas desde la memoria local 34. =~
Lq seieccidn para acceso de los diferentes lugares de re~
gistro en la memoria local 34 se efectla por medio del re
giatro 44 de acceso a la memoria local, el cual a su ves

recibe de la unidad de cﬁntrol principal 15 la porcién de
campo de acceso a memoria local de aguellos microvocablos
que implican una trensferencia de datos hasta o desde la

memoria local 34.

Para el caso de una determinada forma de ingtruccidn
aritmética de sumar, por ejemplo, los dos operandos que -
Se vayan a sumar son tomados por lectura de la memoria ——
principal 25 y puestos o activados en la memoria local 34,
Los dos operandos, a continuacién, se seleccionan sucesi-

vamente para acceso desde la memoria local 34 y se ponen
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1 | en ‘el regisfro A 35 y en el registro B 36. Los valores -
i de datos contenidos en los registros Ay B, 35 ¥y 36,'se -
suman luego por medio de la ALU 33, ¥ el resultado se en-
! via de nuevo a la memoria local 34, por medio del regis—-
i 5 tro de destino 37.

| El desplazador de bitios 42 y el desplazador 30 de -
baterfas de bitios se usan para proporcionar las aceiones
de desplazamiento de datos que se necesitan durante la ——
. ejecucidn de varias de las instrucciones de programa de -
10 lenguaje de miquina., El desplazador de bitios 42 desypla-
za los datcs por pasos o incrementos del tamailo de un bi-
tio y, como antes se ha dicho, el desplazador 30 de bate-
rias de bitios desplaza los datos por pasos o incrementos
“del tamafio de una baterfa de bitios. Para desplazar un -
15 operando.dado que resida en la memoria local 34, tal ope-
rando se pone en el registro B 36‘y después se hace vasar
sucesivamente por el desplazador de bitios 42 y por el --
desplazador 30 de baterfas de bitios & se pone en el re--
‘ gistro de destino 37. A partir de ese punto, es posible
20 devolverlo a la memoria local 34 o ponerlo en uno u otro
de los registros, el A (35) o el B (36), segin pueda re——
querirse para la particular operacibn que se esté efec———
tuando. EL desplazador de bitios 42, 16 mismo que el des
plazador 30 de baterfas de bitios, son del tipo de circuls
25 . cién directa. ILa magnitud de desplazamiento, si lo hay,
proporcionada por cada ung de:estas unidades estd controla
da por una unidad 45 de control de desplazamiento que, —-
cuando llega el momento apropiado, recibe la informacién
adecuada de control de desplazamiento, desde la unidad de

30 control prinecipal 15,

08088
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Una operacién de entrada/salida se inicia con la - =~
bisqueda de una instruccién del tipo de I/0 {por ejemplo,
una instruceién de START I/0) que se trae de la memoria -
principal 25, y con la puesta de tal instruccibén en el re
gistro de instrucciones 38, Al comienzo de la operacién
de entrada/salida, o I/0, un vocablo de control de unida~
des (UCW) y uno o més vocablos de orden o mandato de” bio-~
qﬁe (CC®) para el dispositivo de I/0 en cuestién se trzen
de la memoria principal 25 y se pornien en la memoriz loeal

34, en un 4rea reservada para la unidad de blogue particu

lar a la cual vaya conectado el dispositivo de I/0, Es—-

tos vocablos de control y de orden o mandato se usan para

proveer la diversa informacién de control, acceso y esta-

“do gue se necesita para la ejecucién de la operacidn de =

entrada/salida. Parte de esta informacién (por ejemplé!
la porcién de cédigo de mandato de wn CCW) se hace seguir
hasta la unidad de blogues 1l. Esto se efectia tomando -
por lectura la informacidn apropiada, sacdndola de la me-
morie local 34, y enviéndole por medio de un registro B
36, la ALU 33, el registro de destino 37 y una barra co--
lectora 46 de control, a la unidad de blogues 1l. Por --
ejemplo, las porciones de cbdigo de mandato y bateria de
bitios denotativos de wun CCW, y la direccibén de acceso ~=
del dispositivo, se envian de¢ esta manera a la unidad.de

blogues 11l y se ponen en unos registros de equipo fisico

" de la mismaz. Entre otras cosas, el c6digo de brdenes se

hace pasar hasta el dispositivo de I/0, para decirle lo -
que tiene que hacer. También se usa para fines de control

dentro de la unidad de bloques 11,

Otra parte de la informacién de:UCW/CCW contenida en
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| 1a memoria local 34 se usa en relacidén con la seleccidn

para acceso de la memoria principal 25. Por ejemplo, —-
cuendo se vaya a comenzar la seleccidn para acceso efec-
tivo de los datos de entrada/salida hasta o desde la me~
moria principal 25, Se toma la porcién de acceso de datos
del CCW, por lectura dc la memoria local 34, y se pone:en '
un registro 47 de acceso a almacenaje de bloques. Qgsdy
aqui, es suministrada por medio del ensamblador 40 ¥y é@
la barra colectora de acceso 29 al SAR 26 de la memo?{%
principal, para obtener acceso al lugar de iniciaoiéhféé
la memoria prineipal 25 para los datos de entrada/salida
que se van a transferir. A medida que progresa la opera
cibn de entrada/salida, se actualiza el campo de accaso
de datos de CCW en la memoria local 34. '
Con referencia a la fig, 3, se da en ella un disgra-
ma de tiempos que se usard para explicar el funcionamien-
to de la unidad 12 de memoria compensadora de datos de =
bloque. Como allf se indica, la unidad 12 de compensador
de datos usa los mismos impulsos bdsicos de reloj emplea~
dos por la unidad de blogues 1ll., Cada ciclo de bloque o
"canal® se suhdivide en cuatro intervalos de reloj, desig
nados CO a C3. Para cada uno de estos intervalos de rea-
loj se prevé un tren, por separado, de impulsos repetiti-
vos de reloj. Asi, por ejemplo, se prevé un tren de im-—
pulsos CO de reloj para regular en el tiempo las operacio
nes que se vayan g efectuar durante los intervalos Co de
reloj. Como se verd, la unidad 12 de memoria compensado-
ra de datos se hace funcionar a base de ciclos divididos.

En particular, se usa la mitad de cada ciclo de bloque ps

.ra el acceso de los datos de blodue hasta o desde la memo
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ria compensadora 20 de datos, en tanto gue la otra mitad

de cada ciclo de blogque se usa para el acceso de 1os'dap

tos de la memoris principal hasta o desde la memoria com-
pensadora 20 de datos. Esto estd representado en la fig.
3 por la subdivisién de cada ciclo en una "tajada" de - -
tiempo de CT (transferencia de blogque) y una "tajada® de

tiempo de ST (transferencia de almacenaje o entre méﬁé;;—
rias), ocupando la priﬁera de ellas la primera mitad;;y -
la ﬁltiﬁa_la segunda mitad, de cada ciclo. Se prevéu tre
nes, por separado, de impulsos repetitivos de CT y ST pe-
ra regular en el tiempo las diversas operaciones que e -
vayan a efectuar durante las "tajadas" o subdivisiones de
tiempo respectivas. Como consecuencia de este funcibhg;-
miento en ciclos divididos, no se produce interferenciai—

alguna entre las traensferencias de bloque/compensador y -

_Ba fig; 4 es una representacidn generalizada de una
unidéd de ensamblador (ASM), de la cual se usan varias —-
formas en distintos lugares de la construccidn detallada
de la unidad 12 de memoria compensadora de datos de blo--
que. Asf, tal como se usa en esta solicitud, el término
de ®nsamhlador" quiere dar a entender un circuito selec--
tor o conmutador de varias entradas y una sola salida, -
controlado por varias sefiales de control de seleccién, Pa
ra asi transferir a la tnica barra colectora Z de salida
los datos que aparecen en una sola, seleccionada, de las
diversas barras colectoras de entrada V, W, X ¢ Y. Cada
una de las barras colectoras V a Z2 es del tipo de multitud
de bitios, y cada una tiene el mismo nimero de lfneas de

bitioe A tftulo de ejemplo se dird que la activacidn o =
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_subida al nivel de uno binario de la lfnea de control de

geleccibn -de X conectari la barra colectora de entrada X
a la barra colectora de salida Z.

Con referencia shora e las figs. 5a y 5by estas fi-~
guras, colocadas una al lado de otra (con la fig. 5z a 1a
izquierda) ilustran con un detalle considerablemente_@qr~

yor la forma de construccién de la unidad 12 de memoria .~

.

compensadora de datos de bloque de la fig. 2. Con re@éé~

rencia a la fig. 5b.en particular, la memoria compensado-

ra 20 de datos estd eléctricamente estructurada parafiﬁf

M columnas y R filas de lugares de almacenaje, de la ao—-
chura de una baterfia de bitios, siendo M y R ndmeros ?ﬁtg
ros y potencias de 2, y comprendiendo cada una de 1a§ ﬁ.-
columas una formacién o disposicidn regular de R,fiias’de
almacenaje, de la anchura de una baterfa de bitios, éue -
tfene su propio mecanismo de acceso para obltener accesc
a una cuslquiera, deseada, de las R filas que conticne, -
En la présente forma de ejecucibn, M tiene un valor de --
ocho ¥y R tiene un valor de treinta y dos. Asf{, el compen
sador de datos 20 consta de un juego o grupo de ocho meca
nismos de disposicidn regular 50 a 57 de almacenaje o me-
moria, formantes de columna. Cada uno de estos mecanis--
mos 50 a 57 incluye una formacién o disposicién regular
de almacenaje de treinta y dos filas, de una baterfa de -
Bitios de anchura, y un mecanismo de acceso pars obtener
acceso a una cualquiera, deseada, de las treinta y dos fi
las que contiene., La porcidn de disposicién regular de -
almacenaje que hay en cada uno de los mecanismos 50 a 37

es del tipo de lectura no destructiva, de circuito inte--

grado de semiconductores. Cada fila, en cada una de es--
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. tas disposiciones regulares de una anchura de una bateria

de las respectivas barras colectoras de salida 70 a 77 de

- ma. de reglizacién, r tiene un valor de cinco, Cada uno -

ma pastilla de circuito integrado que su poreidén de dispo

~lar, y hace que los datos almacenados en esa fila aparez-

Hoja nom, 33

de bitios, tiene nueve lugares de almacenaje de bitio, pa
ra proporcionsr la longitud de fila de una sola bater{a -
de bitios. A las porciones de disposicién regular de al-
macenaje de 1los mecanismos 50 a 57 se les suministran da-
tos por medio de wnas de las ocho barras colectoras res—-
pectivas de entrada 60 a 67 de nueve bitios. Tios datos -
gse toman por lectura de las porciones de disposicién regu

lar de almacenaje, de los mecanismos 50 a 57, por medio -

nueve bitios, de las cuales hay también ocho. -

- Cada uno de los mecanismos 50 a 57 incluye también -
su propia porcibén de descodificador de acceso, para vecie
bir un campo de direccifn de acceso de r biﬁios ¥y en res
puesta a la codificacibén del mismo, seleccionar una (par-
tﬁcular) de las R filas de su porcidn de disposicién'regg
lar de almacenaje, siendo r el logaritmo de R en base 24

Cmo R tiene un valor de treinta y dos en la presente for

de estos descodificadores de acceso es del tipo de circui

to integrado de semiconductores, y estd formado en la mig

sicién regular de almacenaje asociada, de una hateria de
bitios de anchura. DLa direccién de acceso aplicada al des

codificador de acceso obtiene acceso a wma fila particu—-

can en la barra colectora de salida de datos, de nueve bi
tios de anchura, destinada a esa disposicién regular. -—-
Las direcciones de acceso son suministradas a las porcio-

nes de descodificador de los mecanismos 50 a 57 por medio
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_de unas barras respectivas, de las ocho barras colectoras

de aceceso AC a A] de cinco bitios;

La porcién de disposicién regular de almacenaje o me
moria de cada uno 8¢ los mecanismos 50 a 57 incluye ade-—-
més una lfnea de control de inscripcién, que debe activar
posicién regular de memoria. Las extremidades exterlgfés
de estas lfneas de control de inscripcién estén‘desiéﬁa*-
das con WO a W7 en la fig. 5b. Asi, por ejemplo, para --
inscribir datos en la décimoctava fila de la disposicifbn
regular de almacenaje de la columa 42, es preciso que la
linea de inscribir W4 esté al nivel activo, ¥y que la ba~-
rra colectora de acceso A4 de cinco bitios esté dando vn
cbdigo de acceso de 10001, (Nétese que la primera fila —-
tiene como acceso el 00000.) Cuando se satisfacen ambas
condiciones indicadas, los valores de datos binarios que
aparecen en la barra colectora 64 de entrada de datos en
columa 42, de nueve bitios, se meten en la décimoctava fi
la de la formacién o disposicién regular de la columna —-
48,

Desde un punto de vista general, la memoria compensa

dora 20 de datos puede considerarse como si fuese ung ——-

formacién o disposicién regular de almacenaje unitaria de

256 baterfas de bitios, dotada de treinta y dos filas se-

leccionables para acceso, teniendo cada fila wna longitud
de ocho baterfas de bitios. Asf, a los fines de transfe-
rir datos hasta o desde la memoria principal 25, es posi-
ble tomar ocho baterfas de bitios por lectura de la memo-
ria compensadora 20 de datos, o bien inscribirlos en ésta,

durante un so0lo acceso g la misma.
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Es de notar que el término de "formacién® o "disposi
cifn regular® se usa aquf de dos maneras diferentes.. A~
veces se usa para designar una sola de las formaéiones 50
a 57 de una baterfa de bitios de anchura. Otras vecesAse
emplea para designar el juego completo de ocho formacio—-
nes 50 a 57 como una sola entidad. Asf{, la memoria com--
pendadora 20 de bloques es una formacién o disposicién re
gular de almacenaje que estd compuesta de ocho formacio--
nes de almacenaje de una baterfa de bitios de anchura., -
De usarse sin calificativo, se entenderd que el términc -
"formacibén® o "disposicibn regular® se reficre a la colec
cién cntera de formaciones de una baterfa de bitios de an
chura, como una sola entidad.

Se sobrentiende ademis que los términos "eolumna® y
"fila“ se usan aqufi en el sentido eléctrico, pero no fisi
co ni mecéinico. IEn . particular, los lugares de almacenzje
no tienen que estar necesariamente dispuestos f£{sicamente
de modo qﬁe dén columas y filas en el sentido fisico. Lo
que se quiere decir aqul es que el conexionado para los -
lugares de almacenaje es tal que, desde wn punto de vista
eléctfieq, éstos parecen estar dispuestos, o comportarse
lo mismo que si estuviesen dispuestos en colwmas y filas.

La circuiter{a de transferencia de datos de varias -
bater{as de bitios asociada a la memoria compensadors 20
de datos de blogue incluye dos porciones principales, a -~
saber: una circuiterfa de transferencia de datos, de M ba
ter{as de bitios, para transferir segmentos de datos de M
baterfas de bitios entre la memoria compensadora 20 de da
tos y la memoria principal 25; y una circuiterfa de trang

ferencia de datos, de N baterfas de bitios, para transfe-
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1 |_rir segmentos de datos de N baterfias de bitios entre'la -
memoria compensadora 20 de datos y la circuiter{a de bhlo-
gue contenida en la wnidad de blogues 1l M y N son unos
ntmeros enteros, siendo M el ndmero de columas de bate——
5 - | rfas de bitios de la memoria compensadora 20 de datos, -
ocho, y N tiene un valor de dos. Cada una de estas por--
cliones principales incluye, a su vez, dos subporoioneﬁi -
En particular, la circuiterfa de fransferencia de ddﬁbé -
10 de M baterias de bitios, o sea de ocho baterfas de bitios,
.incluye una primera circuiterfa de transferencia de datos
para transferir segmentos de datos de ocho bateriass de bi
tios desde la memoria principal 25 hasta la memoria cog-~
pensadorz 20 de datos, ¥y una segunda circuitéria de frang
15 ferencia de datos para transferir segmentos de datos de ~
ocho baterfias de bitios en el sentido inverso, es decir;
desde la memoria compensadora 20 de datos g la memoria —-
pﬁincipal 25. De igual manera, la circuiteria de transfe
rencia de datos de N baterfas de bitios, o sea de dos ba-
20 terfas de bitios, incluye una primera circuiterfa de trans
‘ ferencia de datos para transferir segmentos de datos de -~
dos baterfas de bitios desde la unidad de bloques 11 a la
memoria compensadora 20 de datos, y una segunda circuite-
rfa de transferencia de datos paras transferir segmentos -
25 de datos de dos baterfas de bitios en el sentido opuesto,
es decir, desde la memoria compensadora 20 de datos a la
unidad de blogues 11. '

Considerando primero la porcién de la circuiterfa de
transferencia de datos, de ocho bhaterias de bitios, que =~

30 va de la memoria principal a la memoria compensadora, la

08088




-t

rm s i e B 8 vme €0 o m

10

15

20

25

30

08088

Hojn ndus. 37

- porcibn de la misma representada en la figura 5b incluye

unz circuiterfa de puertas 78 de ocho baterfas de bifios,
una barra colectora de datos 79 de ocho baterfas de bitiog
el registro de datqs 23 de transferencia entre memorias
(STDR), 1a barra colectora de datos 32 de ocho baterfds
de bitios, un juego de ocho ensambladores 80 a 87 de una
bateria de bitios’ﬁ las ocho barras colectoras de ﬁéﬁééi
60 a 67 de una baterfa de bitios. La circuiterfa de puer

tas 78 recibe su entrada del desplazador 30 de baterias

- de bitios representade en la fig. 2. Las subdivisiones’

nunmeradas del STDR 23 designan las distintas posiciones

“de baterfa de bitios del mismo, Tal como se indica con.

el despliegue de la barra colectora 32 de datos, las po-
siciones individuales de baterlia de bitios de dicha béffa
de datos 32 van acopladas a distintos ensambladores, del
juego 80 a 87 de éstos, y, por tanto, a distintas forma-
ciones, del juegé de formaciones o disposiciones regula-
res de almacenaje 50 a 57 formantes de columas., Asf, -
en los momentos apropiados durante una operacién de ins-
cribir de entrada/salida (IOW), los datos contenidos en
la posicibén de la baterfia de bitios O del STDR 23 se su-
ministran a la disposicidn regular 50 formante de columms
de la bateria de bitios O0; los datos contenidos en la -
posicibn de la baterfa de bitios 1 se suministran a la -
disposicién regular 51 formante de columma de la bateris
de bitios 1l; y asi{ sucesivamente para las demis posicio~
nes de bateria de bitios.

Pasando ahora a considerar la porcién de la circuite
riz de transferencia de datos de ocho baterlas de bitios:

que va Ge la memoriz compensadora a la memoria principal,
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| 1la parte de la misma ilustrada en la fig. 5h incluye las
ocho barras colectoras 70 a 77 de salida de formacidn, -
de una batéria de bitios cada una, la circuiterfsz de - =
puertas 88 de ocho baterfas de bitios, el STDR 23 y una
barra colectora 89 de ocho baterfas de bitioswque corre -
hasta el lado de entrada del desplazador 30 de batqugﬁ
de bitios indicado en la fige. 2. En los momentos apro--
piados durante una operacién de leer I/0 (IOR), las bate
rias de bitios 0 a 7 de los datos seleccionados para « =
acceso desde las formaciones 50 a 57 se ponen en las'reg
pectivas posiciones, de las de baterfa de bitios 0 a 7,
del STDR 23. De esta manera, las posiciones individuales
de baterfa de bitios de la barra colectora 89 de datos ~
reciben datos de las distintas formaciones, del juego de
formaciones o disposiciones regulares 50..,57 de almace~
naje formantes de columna.
Considerando ahora la poreidn dg la circuiterfa de

" transferencia de datos, de dos baterfas de bitios, que va
del blogue o "canal" a la memoria compensadora, la parte
de la misma representada en la fig. 5b incluye uwna barra
colectora de datos 90 de dos baterfas de bitios, el regis
tro 21 de datos de llegada de bloque (CIDR) de dos bate~
‘rfas de bitios, el juego de ochc ensambladores 80 a 87 -
de una baterfa de bitios y las ocho barras colectoras 60
a 67, de entrada a formaciln, de una baterf{a de bitios -
cada wna. La posicién de baterfs de bitios de ntimero par,
es decir, la posicidén de baterfas de bitios 0, del CIDR 21
va acoplada a cada uno de los ensambladores de nmimero par
80, 82, 84 y 86 y, por tanto, en los momentos apropiados,

a cada una de las formaciones o disposiciones regulares -
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_de almacenaje 50, 52, 54 y 56 que constituyen las colum—-—

! .
| nas de nimero par 0, 28, 48 y 62 de la memoria compensado

ra 20 de datos. De igual manera, la posicién de bateria
de bitios de nfmero impar, es decir, lé posicién de bate-
rfa de bitios 1, del CIDR 21 est4 acoplada a cada uno de
los ensambladores 81, 83, 85 y 87 de ndmero impar ¥y por

tanto, en los momentos apropiados, a cada una de las for-

maciones de almacenaje 51, 53, 55‘y'57 gque constituye@ -

las columas de niémero impar 12, 32, 52 y 72 de la mémo--

ria compensadora 20 de datos. Como se vers, a lo sumc s6

lo una de las lineas dé control de inscribir WO, W2, W4 y
W6 de nimero par puede activarse dursnte cualquier impul~-
so CT dado, ¥y a lo sumo sbélo una de las lineas de conirol
de inscribir W1, W3, W5 y W7 de nimero impar‘puede aéti~—
varse durante cualquier intervalo de impulso CT dado. Aﬁi
10 sumo, s6lo dos baterias de bitios pueden inscribirse

en la memoria compensadors 20 de datos durante una selec-
ci6n de acceso cualquiera dada de la memoria compensadora
20 de datos, a los fines de transferencia desde el blogue
a la memoria c&mpensadora. En algunos casos, no mis de -
una sola baterfs de bitios, que puede ser de némero par o
de ndmero impar, se inscribird en la memoria compensadora
de datos 20 durante wn intervalo de CT dado. En otros ca
sos, puede no inscribirse ninguna bateria de bitios en la
memoiris compensadora 20 de datos, durante un intervalo de
CT dado. ' '

Cada uno de los ensambladores 80 a 87 es una wersién
de dos entradas y salida tnica del ensamblador genérico -
representado en la fig. 4. Los impulscs de transferencia

entre memorias (ST) son suministrados a una primera linea
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| de control de seleccidén de cada uno de los ensambladores
80 a 87, Asf, durante cada impulso de ST, las ocho posi-
ciones de baterfa de bitios quedan conectadas a las barras
correspondientes, de las barras colectoras 60 a 67 de en-
trada a formacién, de una baterf{a de bitios. Los impul--
gos de transferencia de blogue o "eanal" (CT), por otra -
parte, son suministrados a una segunda linea de control -~
de seleccidn para cada uno de los ensambladores 80 a 87.
Asf, durante cada impulso de CT, las lineas de sslida del
CIDR 21 se conectan a las barras colectoras 60 a 67 de'égv
trada a formacidn dc almacenaje, yendo la lf{nea de salida
de ndmero par conectada a las barras colectoras de ent%a«
da a formacién de nfmero par, y yendo la linea de salida
de nimero impar conectada a las barras colectoras de én—~
trada a formacién de ndmero impar. Como se indica en la
fig. 3, el impulso de CT aparece durante la primera mitad
de cada ciclo de bloque, y el impulso de 3T aparece duran
te la segunda mitad de cada ciclo de blogue.

Los impulsos de regulacién de tiempo de CT y ST se -~
obtienen de la eircuiterfa 91 de generador de impulsos w-—
(fige 58), que'esté excitada por los impulsos de reloj GO
a C3 de bloque gue se obtienen de la uni@ad de blogues 11.
Esta circuiterfa generadora de impulsos 91 puede incluir,
por ejemplo, un par de circuitos biestables de los cuales
uno es activado por el borde de atague de cada impulso CO
¥y repuesto por el borde de cola de cada impulso Cl para =
producir los impulsos de CT, y el otro es activado por el
borde de ataque de cada impulso C2 y repuesto por el bor-
de de cola de cada impulso C3, para producir los impulsos
de ST. |
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Pasando ahora a considerar la porcién de la circuite
ria de transferencia de datos de dos baterfas de bitios -
que va de la memoria compensadora al blogue o "eanal", la
parte de la misma representada en la fig. 5b incluye las
ocho barras colectoras 70 a 77 de salida de formacién, —-
de una baterfia de bitios, un par de ensambludores 92 ¥y 93
de cuatro entradas y salida inica, ¢l registro de datos -
22 de salida de bloque (CODR) de dos baterias de bitioé v
una barra colectors de datos 94 de dos baterfas de bi%ios,
que corre hasta la unidad de bloques 1l. ILas barrashégk-
lectoras 70, 72, T4 y 76 de salida de formacibn de nfimero
par, que vienen de las formaciones o disposiciones regula
res de posicién de baterfa de bitios 50, 52, 54 y 56 de
ndmero par, van acopladas a las cuatro entradas del ensam
blador 9é de niimero par, yendo la salida de este ensambig
dor 92 conectada a la posicién de baterfa de bitios &e‘qg
mero par del CODR 22. De manera similar, las barras co=- |
lectoras de salida T, 73, 75 ¥ 77 de formacibn de mimero
impar, que vienen de las formaciones o disposiciones regu
lares de posicién de baterfa de bitios 51, 53, 55 y 57 de
nimero impar, van acopladas a las cuatro entradas del en-
samblador 93 de mimero impar, yendo la salida de este en-
samblador 93 conectada a la posicidn de batefia de Dbitios
de nimero impar del CODR 22. Cada wno de los ensamblado-
res 92 y 93 es de la forma representada en la fig. 4. --
Cuatro lineas de control RO, R2, R4 y R6 de lectura de ng
mero par van individualmente conectedas a las disdintas -
lineas, de las cuatro lfneas de control de selecoidén del
ensamblador 92, yendo la lfnea RO conectada pars habilitar

0 facultar la seleccién de la barra colectora 70 de salids
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| de formacifn de bateria de bitios 0, yendo la 1fnea R2 co
nectada para habilitar la seleccidén de la barra colectora
72 de salida de formacién correspondiente a la bateria de
bitios 22, etc. Como se verd, en cualquier instante dado
puede activarge sélo una de las cuatro lineas de control
de lectura RO, R2, R4 y R6 de ndmero par. 4sf, pues, las
formaciones de almacenaje de bateria de bitios de ndimero
par s6lo pueden conectarse de una en una a la posiciS@ de
bateria de bitios O del CODR 22, De igual manera, hay —-
cuatro lineas de control de lectura R1, R3, RS y R7 dé nd
'mero impar concctadas a las cuatro lineas de control de ~
seleccidn del ensamblador 93. DLa linea Rl va conectada -
para habilitar o permitir la seieccién de la barra colec—
tora Tl de salida de formacién de baterfs de bitioes lé;:-
la linea R3 estd conectada para habilitar la seleccibn e
lal barra colectora 73 de salida de formacién de baterfa -~
de bitios 32, etc. En cvalguier instante dado puede acti
varse sélo una de estas lineas de control de lectura de -
ndmero impar. Asi, pues, las barras colectoras 71, 73, -
75 y 17 de salida de formacidén de némero impar sélo pueden
conectarse de unag en una a la posicibn de baterfa de bi--
tios 12 del CODR 22.

Durante el transcurso de cualquier operacidén dada de
entrada/salida para un dispositivo particular de I/0, sé-
lo se utilizan dos de las cuatro posibles porciones de —-
cirecuiter{s de transferencia de datos., Los emparejamien—
tos son como sigue:

Operacién de leer diswositivo de entrada/salida (IOR)

1) circuiterfa de inscribir en memoria compensa-

dora, de transferencia de bloque o "canal" --
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(cTB) .
2) eircuiter{s de léer en memoria compensadora,

de transferencia de almacenzje (STBR)

Operacion de inscribir en dispositivo de entrada/sa-
lida (IOW): '
1) circuiterfa de inscribir en memoria compensa~-
dora, de transferencia de almacenaje (STBY)
2) circuiterfa de leer en memoria compensadofa,
de transferencia de blogue 0 "canal (CT3§),
E1l aparato compensador de datos recibe instrucoiéﬁés
acerca de cuil es el tipo de operacién de I/0 que se ﬁa 8
efectuar, por medio de las sefiales de control-de CTBY, -
CTBR, STBW y STBR gque le van g ser suministradas por—la:-
unidad de bloques 1l. Estas sefiales son obtenidas por —-
descodificacidn del oddigo de orden o mandato de bloque -
residente en un momento dado en la unidad de bloques‘li;
Cada wna de estas sefiales de control de CTBY, CTER, STBY
y STBR estd a2l nivel activo (en este caso, el nivel de =
uno binario), durante cada ciclo de bloque, cuando se va
a efectuar su funcién particular; y cada una estd al ni--
vel inactivo (en este caso, el nivel de cero binario), du
rante cada.ciclo de blogque, cuando no se estd efectuando _
su funcibn particular. Asi, por ejemplo, aun cusndo se =~
usen las seflales de control tanto de CTBY como de STBR du
rente wna operacidén de leer I/0, habrd algunos ciclos de
blogue durante los cuales sea s86lo la sefial de CTBW, y no
la seflal de STBR, la que esté al nivel activo. La.sefial
de STBR estari al nivel activo para sélo aQuellos ciclos

de bloque durante los cuales se estén realmente transfi--

riendo datos desde la memoria compensadora 20 de datos a
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1 _la momofia principal 25. De igual modo, para una operg~-
cibn de imseribir en I/0, habrd algmwmos ciclos de blogue
durante los cuales sélo una de las sefinles de conirol de
STBYW y CPBR estars al nivel activo.
5 El aparatc compensador de datos también recibde de,
yusa en, la unidad de blogues 11 los mismoé impulsos de
| reloj de blogue CO a C3. S
Considerando zhora con mayor detalle una operacién -
tipo de leer I/0, los datos se reciben de la unidad de -
- 10 blogues 1l y se ponen en el registro de datos 21 de 1}ef
gada de bloque. BEstos datos se inscriben luego o se azl-
macenan en la memoria compensadora 20 de datos, de manera
tapretada" o densificada, en el orden en que se reoiﬁéh,
partiendo de la posicibn de baterfa de bitios 0 de 12'p§i
15 - mera fila (fila 0) de la memoria compensadora 20 de datos.
Despuds de acumulada una cantidad prefijada de datos en
el eo?pensador de datos 20, el aparato comienza z tomar
por lectura ocho baterfas de bitios cada vez, y a trans-
ferirlas a la memofia principal 25 por medio de la c¢ir--
20 cuiterfa de puertas 88, el STDR 23, la barra colectora -
de datos 89, el desplazador 30 de baterfas de bitios - -
(fig. 2) y el MSDR 27 (fig. 2). _
Cuando los datos se estdn recibiendo durante una —-
operacién de leer I/0, la sefial de control de CTBY estd
25 al nivel de uno binario. Esto activa un circuito de coin
cidencia 95 para permitir que los datos se pongan en el
CIDR 21 por efecto de los impulsos de reloj C3. Al mismo
tiempo, los impulsos de reloj Cl activan las lineas apro-
piadas de conbtrol de inscribir (dos como miximo) para - -

30 inscribir en la memoria compensadors 20 de datos los da—-
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- tos puestos en el CIDR 21, Cuando se van a transfer@r -
datos a la memoria principal 25 durante una operacidn de
leer I/0, la sefial de control de STBR activa la circuite
ria de puertas 88, haciendo que los datos suministrados
a su lado de entrada pasen a su lado de sglida. Esta se
fial de control de STBR activa ademis un circuito de coin
cidencia 96 para permitir gue los impulsos de reloj C3~—
pasen al terminal de control de llegada de lectura del -
STDR 23, por medio de dicho circuito de coincidencidjéé
v de wn cirewito disyuntivo 97. Esto permite a cads im-
.pulso 03 poner en el STDR 23 los datos que hay en las-ba
rras colectoras 70 a 77 de salida de formacién o disposi
¢ién regular de alﬁacenaje. ST

Durante una operacién de leer I/0, las sefinles do -
control -de STBY y CIBR permanecen al nivel de cero hina-
rio. El nivel de cero de la sefial de STBY desactiva d';
inhabilita la circuiteria de puertas 78. Bsto desactiva
también un circuito de coincidencia 98 que, de otro modo,
dejaria pasar los impulsos de reloj Cl, por medio del ==
circuito disyuwntivo .97, al STDR 23. EL nivel de cero de
‘la sefial de CTBR desactiva un circuito de coincidencia -
99 que, de otro modo, dejarfa pasar los impulsos de re--
loj CL a2 la linea de conirol de llegada o introduccién -
de ‘datos, del registro de datos 22 de salida de blogue.
Asf{, pues, no se introduce dato alguno en el CODR 22 du-
rante una operacién de leer I/0.

Se prevén dos mecanismos de acceso por separado para
la memoria compensadora 20 de datos. Durante una opera-

cién de leer I/0, uno de ellos controla el almscenaje de

los datos que llegan de lz unidad de blogues 11, y el otro
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| controla la salida por lecturs de los datos que se estén
transfiriendo a la memoria principal 25. Los dos juégos
o grupos de direcciones de acceso s¢ aplican al compensa
dor de datos 20 por medio de un juego de ochorensamblado
res 100, de dos entradasy una sola salida, que sirven pa
ra controlar la conmubtacién de una direccidn de acceso a
la otra. En particular, el impulso de CT suministrddo a
cada uwno de los ensambladores 100 hace que las direccio—~
nes de acceso de transfercncia de bloque, de cinco bitios,
se apliquen 2 las barras colectoras de acceso A0 a A7 de -
cinco bitios, correspondientes z las respectivas formgm-~
ciones o disposiciones regulares de almacenaje 50 a 57 -
de una baterfa de bitios de anchura. De igual manera, el
impulso de ST aplicado a cada uno de los ensambladores ~
100 hace aue las direcciones de acceso de transferencia
entre memorias, de cinco bitios también, se apliquen a -
las barras colectoras de acceso A0 a A7 de cinco bitios.
Pqeéto que,como se ha indicado en la fig. 3, los impul-~
gos de CT y ST estdn apareciendo intercalados o de mane-
ra alternativa, los datos que llegan de la unidad de ble
gues 1l pueden almacenarse en un determinado lugar, y --
los datos tomados por lectura para su transferencia a la
memoria principal 25 pueden tomarse de un lugar de alma-
cenaje distinto, durante el mismo ciclo de bloque o "ca-
nalv, »

Las figs. 6A a 6F ilustran una manera tipica de trang
ferir datos desde la unidad de bloques 11 a la memoriz -
compénsadora 20 de datos. BEstas seis fiéuras representan
la transferencia de datos para seis ciclos de blogque suce

sivos. Durante un primer ciclo de bloque (fig. 6A), uwna
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| primers baterfa de bitios de datos, la baterfs de bitios

0, se inscribe o almacenz en el primer luger de almaéena—
je, del %amafio de una baterla de bitiocs, que hay en el —-
compensador 20 de datos: es decir, el lugar correspon-——-
Aiente a lg fila 0, columna O. Durante el ségundo ciclo
(fig. 6B), la baterfa de bitios 1 de datos se almacena ~-
en la posicién de la fila 0, columa L. Durante el ferr-
cer ciclo (fig. 6G), la baterfa de bitios 2 de datos 56 -
almacena en la posicidén de la fila 0, columna 2. Asé;ugg
rante las tres érimeras transferencias ilustradas, sé:gi-
macena s6lo una baterfa de bitios de datos. Durante el -
cuarto ciclo (fig. 6D), son dos baterfas de bitios de da-
tos, es decir, las baterfas de bitios 3 y 4, las que se -
aimacenan, en los 1ugéres correspondientes a‘la filaha;z-
columas 3 y 4., Durante el guinto eiclo (fig. 6E), 1£§f~
bgte?ias de bitios de datos 5 vy 6 se almacenan en los i~
gares de la fila 0, columas 5 y 6. Durente el sexto oi~
elo (fig. 6F), la bateria de bitios 7 de datos se almacens)
eﬁ_la posicién de la fila 0, columa 7, ¥y la baterfa de -
bitios 8 de datos se almacena en la posicién de la fila =
1, columa 0. Esto ilustra el caso en que, durante un --
Unico acceso, se requiere obtener acceso a los lugares de
almacenaje de compensacién de datos situados en dos filas
distintas de la memoria compensadora de datos 20.

- Los puntos negros fepresentados en algunos lugares -~
de almacenazje, en las figs. 6B a 6F, -denotan la presencia
de datos,‘uséndose los ndmeros para indicar tan s6lo los
datos-que se han almacenzdo durante el ciclo en curso, -

Por conveniencia del sistema de numeracién aguf usa~

do, la primera baterfia de bitios de datos recibida de la
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1/0 se trata como baterf{a de bitios de ndmero par; la ba
teria de bitios siguiente, como de ndmero impar, etc. Te
niendo esto en cuenta, las baterias de bitios de ndmero -
par se suministran a la posicién‘de baterf{a de bitios 0,

o de néimero par, del CIDR 21; ¥y las baterfas de bitio§~de
ndmero impar se suministran a la posicién de baterfa de -
bitios 1, o de nimero impar, del CIDR 21l.

Tas figs. TA a T se usan para ilustrar unas transfe
rencias %ipo de datos, desde la memoria compensadoré‘ZO -
de datos a la memoria principal 25. Cada una de las figs.
TA a TE representa un ciclo de blooue o "canal" diferente.
Como antes, el punto negro en un lugar de almacengje de -
compensacibn de datos indica la presencia de datos ep'din
cho lugar, uséndosé los némeros tan s6lo para quellog'lu~
gares que interesan o intervienen durante el cicle parti-
cular que se estd considerando. El asterisco en el lugar
de la fila 1, columma 2 de la fig. TA indica que, para es
te ejemplo particular, hay datos suficientes pera iniciar
una transferencia de almacenaje, o entre memorias, después
de almacenadas en la memoria compensadora 20 de datos on-—
ce baterias de bitios entrantes, procedentes de la unidad
de blogques 1ll. Se supone ademds que el lugar de bgteria
de bitios inicial de la memoria principal 25 es la posi~-
cién de baterfa de bitios 5 de alguna fila de la misma o,
dicho en otros términos, que los tres bitios de acceso de
iniciacién, del oxrden inferior o menos significativo, pa~
ra la memoria principal 25 son #1l0o1ivw,

Como se verd, el primer objetivo es llegar a wn lin-
dero de ocho baterfas de bitios en la memoria principal -

‘
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| 25. ©Esto se consigue sacando por lectura todo lo de lg

fila O de la memoria compensadora 20 de datos ¥y poniéndg
lo en el STDR 23, ILa salida del STDR 23 circula por el
desplazédor 30 de baterfas de bitios (fig. 2) y, en el -
momento aproPiado,Ase pone en el MSDR 27 (fig. 2). Tal
como se indice en la fig. TA, el desplazador 30 de bate~
riés de bitios 3e activa, produciendo un desplazamiéﬁfé,
a la derecha, de cinco posiciones de baterfa de bitioss
Le unidad selectora 28 de baterfas de bitios (fig. 2) ha
ce gue 5610 ;gs tres posiciones de bateria de bitiqé;dé
nés a la de;eoha,‘del MSDR 27, se inscriban en la memo--
ria prineipal 25. -Como se indica en la fig. 74, esto w-
1leva los datos hasta un lindero de ocho baterfas dé.biu
tios en la'memoria principal 25.

La fig. 7B ilustra lo que ocurre durante el siguicn
te ciclo de bloque. Aqui también se toman otras ocho ba
teriazs de bitios, sacéndolas por 1§cturé de la memoria ~
compensadora 2C de da%os,,y se ponen en el STDR 23. En
este casc, en cambio, algunas de las baterfas de bitios
de datos vienen de la fila 0, y otras de la fila 1, de -
la memoria compensadora 20 de’ datos. Este acceso de ocho
baterfas de bitios contiguas procedentes de dos filas. -=
distintas se efectia durante un solo acceso deila memoria
compensadors 20 de datos. Asf, las baterfas de bitios -
3...10 de datos son las que se ponen en el STDR 23 duran
te el segundo ciclo de blogue. Estas baterias'de bitios
de datos son desplazadas a la derecha en cinco posiciones
de baterfas de bitios, en el modo de Miteracibén, por el
desplazador 30 de baterias de bitlos, y los datos despla-

zados se ponen en el MSDR 27. ILas baterfas de bitios -
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3 a 10 de datos se insgcriben luego en la memoria princi-

pal 25, en la "fila" siguiente de la misma.

Las figs. TA a TE representan el caso en que la lon-
gitud de los datos que se van a tomar por lectura del dig
positivo de I/O es de setenta y nueve baterfas de bitios,
y el lugar de iniciacidén en la memoria principal 25 no —-
coincide con un lindero de sesenta y cuatro baterfas de -
bitios de la misma. En este caso, se efectda primero una
operacidn de transferencia pareial de almacenaje o entre

memorias, para transferir once baterfas de bitios de do--

tos a la memoria principal 25, de modoe gue se alcance el

siguiente lindero de sesenta y cuatro baterfas de bitics
de la memoria principal 25. Como se indica en las figa.
TA ¥ ;B, se reguieren dos accesos al éompensédor de da~-
tos 20 para conseguir este propbsito. A continuacién, —-
dQSpués de acumulados suficientes datos en el compenssdor
20, ge efectda una operacién de transferencia coﬁpleta_de
almacenaje para t;ansferir las sesenta y .cuatro baterias
de bitios siguientes de los datos 2 la memoria principal
25. Esto se consigue efeotuando ocho transferencias de -
ocho baterfas de bitios desde la memoria compensadora 20
de datos a la memoria Prihcipal 25. La fig. TC represen—
ta la primera de estas transferencias, y la fig. 7D repre
senta la ltima de estas transferencias. A continuacién,
se efectia otra operacibén de transferencia parcial de al-
ﬁacenaje para trasladar Tas cuatro babterias de bitios de ~
datos restantes a la memoria principasl 25, estando indica
da en la fig. TE esta operacidén de transferencia parcial.

Por lo que antecede, puede verse que los datos proce

dentes de la unidad de bloques 11 se transfieren g lg -~ -
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|_memoria compeﬁsadora 20 de dstos, y se almacenan en glla,‘
de una en una o de dos en dos baterias de bitios durante
sucesivos ciclos de blogue, hasta que del dispositivo de
' I/0 se ha tomado por lectura la totalidad de los datos, -
para la operacidén particular de lectura en cuestibén. In
unos puntos apropiados intercalados en el tiempo, se_towman|
los datos por lectura de la memoria compensadora 20 de da
tos y se transfieren o trasladan a la memoris principai -
25, para su slmacenaje en ésta. ILos datos se trasla&éh:a
1la memoria principal 25 de ocho en ocho baterfas de biéios
y, con la posible excepcidn de las transferencias primbra
y Qltima, se inscriben ocho baterfas de bitios de datos en
la memoria principal 25 durante cada acceso a ésta. Segin
la direccidn de acceso inicial de la memoria principal ﬁ
la longitud de los datos que se tomen por lectura del @ié
-positivo de I/0, los datos inscritos en la memoria pfinci
pal 25 dursnte una, o ambas o ninguna, de las transferen-
cias primera y Gltima pueden ser de menos de ocho baterias
de bitios de longitud. La pafticulaf operacibfn de lectu~
ra de en%rada/saliéa en cuestibn se termina después de ins
crita la dltima de las baterfas de bitios de daltos en la
memoria principal 25. '
Considerando ahorz el caso de una operacibn de inscri
bir de entrada/salida, tal operacién se efectda de manera
muy parecida a la inversa de la que acaba de describirse
para una operacidén de leer I/0. En particular, los datos
se toman por lectura de la memoria principal 25 de ocho en
ocho baterfas de bitios, se desplazen por medio del despla
zador 30 de baterfas de bitios, si es necesario, y se su~

ministran por medio de la circuiterfa de puertas 78 al —-
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_STDR 23. Como la sefial de control de STBW estd al nivel

de uno légico, y la sefial de control de STBR estd al ni--
vel de cero, durante una operacién de inscribir -em I/0, -
la circuiterfs de puertas 78 se habilita para dejar pasar
las sefiales de datos y la circuiterfa de puertas 88 estd

inhabilitada o desactivada. Los datos cue la circuiteria
de puertas 78 deja pasar se ponen en el STDR 23 por efec-
to de los impulsos dé reloj Cl suministrados al mismo a -
través del cireuito de coincidencia 98. Tos datos conte~
nidos en el STDR 23 se ponen a disposicién de la circuite
'ria de inscribir de lz memoria compensadora 20 de datcs,

por medio de la barra colectora 32 de datos y de los en~-—
sambladores 80 a 87. Cada segmento de datos de ocho bate
rias de bitios se inscribe en la memoria comﬁensadorg 20

de datos durante la aparicién de diferentes impulsos de =
reioj €3, de los suministrados a un circuito de coinciden
cia 101l. Cada impulso C3 aplicédo al circuito'de coinci~
delricia 101 activa las ocho lfneas WO...WJ de control de -
inseribir. La cantidad de desplazamiento proporcionada -~
por el desplazador 30 de baterfas de bitios se ajusta de

modo que la bateria de bitios de datos de iniciacién toma
da de la memoria principal 25 se almacena en la posicién

de columa O de la primera fila (fila 0) de la memoria ~-
compensadora 20 de datos.

Durante una operacibn de inscribir en I/0, el circui
to de coincidencia 95 permenece inhabilitado (CTB¥ al ni- -
vel de cero) de modo que no se pone dato alguno en el - -
CIDR 21. Asimismo, y lo que es més importante, ninguna -
de las lineas de control WO a W7 de inscribir se activa -

durante los intervalos de "tgjada" o subdivisidn de tiempo
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rante una operacién de inscribir en I/0, sélo se inseri-—
ben datos procedentes de la memoria principal 25.

Nétese que para una operacibn de inscribir en I/0 se
inscriben siempre ocho baterfas de bitios en la memoria -
compensadora 20 de datos. Dursnte la primera transferen- |

cia de memoria principal a memoria compensadora, esto pue

cios" indeseados en la memorig compensadora 20 de daﬁos,
pero esto vendrd alividado por el hecho de que los refes
tog no deseados gquedardn dominados por los datos buencs -
gue se les superpongan durante la siguiente transferencia
de ocho baterias de biftios desde la memoriaz principal 2
a la compenbadova 20 de datos. . .
Para una operacién de insecribir em I/0, la tranafe-~
rencia de datos desde la memoria compensadora 20 de- Gekos
a la unidad de bloques 1l se empieza tan pronto como en -
la memoria compensadora 20 de datos hay disponible cual--
quiera de los datos que se estdn transfiriendo desde la -
memoria principal 25. La transferencia de datos a la uni
dad de bloques 11 se efecida de dos en dos baterfas de bi
tios, por medio del registro 22 de datos de salida de blo
gue, ¥ de la barra colectora de datos 94 de dos baterfas
de bitios. Asl, cada impulso de reloj ClL suministrado al
CODR 22 por el circuito de coincidencia 99 sirve para me-
ter otras dos baterfas de bitios de datos en el CODR 22,
siendo la baterfa de bitios de nimero par seleccionada por
el ensamblador 92 y siendo la bateria de bitios de nimero
impar seleccionada por el ensamblador 93.

Como antes, hay dos mecanismos de aceeso por separa=
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cenaje Qe datos recibidos de la memoria principal 25 puede
ocurrir en un lugar distinto gue la toma por lectura de -
los datos que se estén transfiriendo a la unidad de blo——
ques 1l. A causa de la regulacibn de tiempos de ciclo —-
subdividido proporcionada por los impulsos de CT y ST ~ -
aplicados al ensamblador 100, las llegadas Ce inscripcién
que vienen de la memoria principal 25 pueden proseguirrig
dependientemente de las salidas de lectura aque van a‘ié -
unidad de bloques 1l y, cuando es necesario, pucden incw-
cribirse ocho baterfas de bitios & sacarse por lecture ——
dos baterfas de bitios durante un mismo ciclo de biomue o
"ecanal®.

Para operaciones tanto de leer I/0 como de inscribir
en I/0, la memoris compensadora 20 de datos se hace fun--—
cionar en el modo de iteracién, o circulacién iterativa.
As{, en uno y otro caso, si se van a transferir mis de —-
256 baterfas de bitios durante una operacién de I/0 dada,
despuds de llenada la dltima fila de la memoria compensa-
dora 20 de datos, la operacidén de inscribir en la memoria
compensadora vuelve entonces a la primera fila (fila 0) -
de la memoria compensadora 20 de datos, y sigue a partir
de ah{ hasta gque se hayan transferido todos los datos, o
bien dando otra vez la vuelta hasta la fila O si es nece-
sario. ILa Operacidﬁ de leer la memoria compensadora da ~
vueltas iterativamente de igual manera, "y las operaciones
de leer e inscribir se coordinan en la extensidn necesa--
ria para impedir que se superpongan dabtos nuevos encima -~
de los datos no lefdos, anteriormente almacenados.

Con referencig shora a la fig. 8, se representa en -
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- ella con mayor detalle la construccidn de wma unidad de -
excitacibn 102 de inscribir que, como se mestra en la —-
fige 5a, da las sefiales de mando o excitacién para las --
}ineas de control WO a W7 de inscribir. Como se ve en la
figura 8, la unidad de excitacién 102 de inscribir estd -
compuvesta de un juego de ocho circuitos disyuntives 1légi-
cos, que tienen cada uno una entrada conectada a la lines
de salida 103 que viene del circuito de coincidencisg 1oi
(fig. 5a). Asf, cuando la sefial de control de STBW estd
al nivel de uno binario durante una operacién de inséfi;-
" bir en I/0, cada impulso de reloj €3 sirve para activer -
el juego entero de lineas de conbrol WO a W7 de inscribir.
Durante una operacifn de leer I/0, en cambio, las lfneas
de conirol WO a W7 de inscribir que van a las formaciones
o disposiciones regulares de almacenaje 50 a 57 de unétpg
terfa de bitios de anchura estn individualmente controig
das por medio de unas seflales individuales suministradas
a [las segundas entradas de lds circuitos disyuntivos de -
ld unidad de excitacién 102, por medio de wnos conducto~-
res 104. Este control es tal que, durante cualquier ciclo
dado de blogue o "canal", se activarén ninguna, una o dos
8e las lineas de control.W0 a W7 de inscribir. '
Con referencia ahora a la fig. 5a, se ilustran en —-—
ella las unidades funcionales principales incluidas en el
control 24 de compensador de lz fig. 2. BREstas unidades -~
funcionsles incluyen dos. juegos separados o independientes
de circuiteria de acceso g memoria compensadora de datos,
para suministrar individualmente vnas direcciones de acce
s0 de varios bitios a los mecanismos de acceso de cada una

de las formaciones de almacenaje 50 a 57, de una baterfa
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| de bitios de anchura. En particular, se prevé la circui-

terfa de acceso g memoria comvensadora de datos, de trans
ferencia de almacenaje o entre memorias (ST), para sumi--
nistrar campos de direcciones de acceso de varios bitios

a las barras colectoras de acceso A0 a AT durante log in-
tervalos de "tajada™ o rebanada de tiempo de ST. Estos -
campos de acceso de ST se usan para obtener acceso a ia -
memoria compensadora 20 de datos con fines de transfe¥ir

datos a la memoria principal 25, o de almacenar los datos
recibidos de ésta. De igual manera, se prevé la circuite
ria de acceso a memoria compensadors de datos; de transfe
rencia de grupo o “canal" (CT), para suminisirar campos -
de acceso de varios bitios a las barras colectoras de ac-
ceso AO a AT durante los intervalos de "tajada" de tiémpo
de OT. Estos campos de acceso de CT se usan para obtener
acceso a la memoris compensadora 20 de datos, a los fings
de transferir dalos a la unidad de blogues 1l o de almace
nar los datos recibidos de esta Wltima.

La circuiterfia de acceso g memoria compensadora de -
datos, de transferencia de almacenaje, incluye una wnidad
105 de control de transferencia y contador de acceso a me
moria compensadora, de transferencis de almacenaje (ST).
La poreidén de contador de acceso de ST de esta unidad 105
suministra una direccidn de acceso a memoria compensadora,
de transferencia de almacenaje (STBA), a una unidad de ~~
control 106 de acceso a memoria compensadora, de ST, Es-
ta unidad de control de acceso 106, a su vez, suministra
una direceién de acceso de cinco bitios a una primera en-
trada de cada wno de los ensambladores de barras colecto- -

ras de acceso A0 a A7, del grupc de ensambladores 100. La




P-

10

15

20

25

30

08088

Hojn nam. 57

runidad 105 recibe diversas direcciones de acceso de la me

moria principal, seiiales de reposicibn de contadoz y’seﬁg
les de longitud de datos, desde la unidad 14 de tratamien
to de instrucciones, por medio de la barra colechtora de -
control 46, _

 La circuiteria de acceso a memoria compensadora de -
datos, de transferencia de bloque, incluye un contad;; e
107 de =mcceso = memoria compensadora, de trensferencis de
blogue (CT) y una unidad de control 108 de acceso de i -
que incluye una porcidén de control de acdesc a memorié:;-
compensadora, de CT, una porcidn de control de inseribir
de CT y una porcidén de control de leer de G, EL conta-—
dor de acceso 107 de OF suministra wna direccidén de acce-
50 a memoria compensadora, de transferencia de bquug'-~—

(CTBA), a la porcibn de control de ascceso gue hay en ié -

- unided 108, porcibén que a su vez suministra wna direccidn

de acceso de cinco bhitios a una segunda entrada de cada -
wno de los ensambladores loo'que exciten a las barras co-
lectoras de acceso A0 a A7. Ia porcién de control de ins
cribir de CT de la unidad 108 recibe la sefial de control

de CIBW y los impulsos de reloj Cl, desde la unidad de ~-
bloques 1l. Ia porcién de control de inscribir de CT re-
cibe también sefiales de control de par e impar (EVEN y - |
0DD) procedentes de la unidad de blooues 1l. DIa sefial de
par (EVEN) estd al nivel éctivo cuando hay una bateria de
bitios de datos vAlida presente en la poreidén de la barrs
colectora de datos 90 gue suministra una baterfa de bitios
de datos a la posicién de baterfz de bitios de némero par
(baterfa de bitios 0) contenida en el CIDR 2L. De igual

menera, la sefial e control de impar (0DD) estd al nivel
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presenta en la porcién de bateria de bitios de la barra -
colectora de datos 0 que suministra una baterfa de bitios
de datos a la posicidén de baterfa de bitios de nfimero im-
par (bateria de bitios 1) del CIDR 2l. El contador 107 -
de acceso a memoria compensadora, de CIL, recibe de la IPU
14 una seffal de reposiéﬁén de contador, por medio de 1la -
barra colectorn de control 46. Este contador 107 de 7 -
reeibe también una sefial de longitud de transferencia Ge
sefial de CTL indica si en la barra colectors de datos 90
hay presentes cero, una o dos baterfas de bitios de débos
v4lidos. o

Se prevé asimismo una unidad de control'109 de %écueg
to de memoria compensadorg de datos para, entre ofras co-
sgs, decir a la unidad de blogues 11 en qué momento s& ha
acurulado, en la memoria compensadora 20 de datos, un nd-
mgro de datos suficlente a los fines de iniciar una trang
ferencia desde la memoriaz compensadora a la memoria prin-
cipal. Z=En este caso, la unidad de blogues 11 hace pasar
las sefiales de control anropiadas a la unidad de control
principal 15 (fig. 2), a los fines de iniciar la transfe-
rencia desde la memoria compensadora a la memoria princi-
pal.

Con referencia ahora a la fig. 9, se ilustra en ella
con mayor detalle la construccidn de la unidad de control
106 de acceso a memoria compensadora, de ST, de la fig. -
52« También se muestra un registro 110 de acceso a memo-
ria compensadora, de transferencia de almacenaje (STBAR)

que estd situado en el contador 105 de acceso a memorig -
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. compensadora, de ST, y forma parteAde él. EL STBAR 110 -

se actualiza seglin neces;dades, pars conlener el lugar de
baterfa de bitios inicial en curso, en un momento dado, -~
en la memoriz compensadora 20 de datos, a los fines de la
transferencia entre memorias. La snchura del registro ~-—
STBAR 110 es de B bitios, siendo B el logaritmo de hase -~ |
dos del producto de M multiplicado por R. =n la presente
forma de ejecucibn, M (el nﬁmer&ide columas de la memoria
compensadors 20) es igual a ocho, ¥y R (el niimero de £ilas
de la memoria compensadora 20) es igual a treinta y dose
As{, en la presente forma de ejecucibn, M multiplicadbu--
por R es igual a 256, y B es igual a ocho. Asf, pues, el
STBAR 110 es un registro de acceso de ocho bitios. E#?e
acceso de ocho bitios es suficiente para identificar d¢ -
modo dnico y singular un lugar dado cualquiera de los 256
lugares, de una bateria de bitios de anchura de la meno~-
ria compensadora 20 de datos.

La porcibn de la circuiterfa de acceso a memoria com
pensadora, de ST, representada en la fig. 9 incluye ade=~
més una circuiterfa capaz de responder al grupo 0 juego -
de r bitios de acceso de orden superior contenido en pl -
registro de acceso a memoria compensadora, de transferen—

cia de almacenaje (STBAR) 110, para producir un juego mo-

_ @ificado de bitios de acceso de orden superior cuyo valor

es wna unidad de recuento més alto que el del juego no mo
dificedo. Como antes se ha dicho, el factor r es el lo--
garitmo de base dos de R, que es el ndmero de filas de la
memoria compensadora 20 de datos. BEn la presente forma -

de ejecucién, R es igual a 32 y, por tanto, r es igual a

cincos. La circuiteria capaz de responder al juego de - -
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1 |_cinco bitios de acceso de orden superior (los bitios 0 g
4) del STBAR 110 pare producir el juego modificado de bi
tios de acceso de orden superior estd representada por -
un incrementador 11l de +l. El juego no modificado de -
5 - cinco bitios de acceso de orden superior es el denomina-
do juego A, y‘cl Juego modificado se denomina aquf juego
MA. Bl valor de acceso de MA es superior, en una unidad
de recuento, al valor de acceso A.
La circuiterfa de acceso de ST de la fig. 9 incluye

10 adends uwna circuiteria de selector para suministrar, &l
' mecanismo de acceso para cada una de las formaciones de

almacenaje 50 a 57 de una bateria de bitios de anchura -

(fig. 5b), sea el juego no modificado de bitios de acce-

so A, sea el juego modificado de bitios de acceso MA. -
15 Esta circuiterfa de selector estd representada por un jue
gd de siete ensambladores 112 a 118 de dos entradas y una
sdlarsalida, ¥y una barra colectora de salida 119 no con-
mitada. Bstos ensambladores 112 a 118 y la barra de sa-
lida 1198 suministran los juegos seleccionados de bitios
20 de acceso a las barras colectoras individuales A0 a A7 ~
de acceso a la formacién o disposicién regular (fig. 5b),
de cinco bitios, por medio de los correspondientes enssm
bladores 100 (fig. 5a). Como se indica por medio de la
barra colectora 119 no conmutada, 1@ barra colectora A7
25 . de acceso a formacidén, de cinco bitios, recibe siempre -
el juego no modificado -A de cinco bitios de acceso de -
orden superior, durante los intervalos de "tajada" de ==
tiempo ST.

La fig. 10 ilustra con mayor detalle la forma de ~-

30 construccibn de, por ejemplo, el ensamblador 115 que se-
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| lecciona los bitios de acceso para la barra colectora de
acceso A3. Por emplearse unoeircuito 1légico 120 de inni
bicibn, o puerta NO, se requiere ¥Ymicamente una sola 1f-
nea Ge control 121 de seleccién exterior. Si la lfnea -
de control de seleccidn 121 estd al nivel de cero binario,
es el juego no modificado A de cinco bitios de acceso el
oue se hace pasar a la barra colectora de acceso A3 de -
cinco bitios. Si, por'el contrario, la linea de control
de seleccidn 121 estd a2l nivel de uno binario, lo quefse
hace'pasar entonces a la barra colectora de acceso A3.de
cinco bitios es el juego modificado ¥MA de cinco bitipéf—
de acceso, A

La forme de construccién interna del resto-de los -
ensambladores 112 a 118 de la fig. 9 es igual a la del -
" ensamblador representado en la fig. 10. h

La circuiteria de acceso a memoria compensadora, de
ST, de la fig. 9 incluye también wna circuiterfa de con-
trol de selector acoplada a la circuiterf{a de selector -~
112 & 119 y capaz de responder al juego de m bitios de -
acceso de orden inferior del STBAR 110, para determinar
cuil es el juego de bitios de acceso de orden superior -
que se suministra a cada uno de los mecanismos de acceso
para cada wna de las formaciones de almacenaje 50 a 57 -
de una bateria de bitios de anchura. El factor m es el
logaritmo de base dos de I, siendo M el ndmero de colum-
nas de la memoria compensadora 20 de datos. Eun la presen
te forma de ejecucidn, M es igual a ocho y m es igual a
tres, Asf, la circuiteria de control de selector, que -

estd representada en le fig. 9 por la légica de control

122, es capaz de responder al juego de ires bitiocs de ==
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. acceso de orden inferior (los bitios 5 a 7) del STBAR ~-
110.

La fige 11 ilustra con mayor detalle la forma dg =-
construccidn de la 1légica de control 122 de la fig. 9. -
Las diversas lineas de control de salida, numeradas de O
a 6, van respectivamente conectadas a las entradas de con
trol de seleccién de los ensambladores 112 =z 118, ﬂé‘fﬁg
c¢ibén légica desempefiada por la légica de control 122 “ea-
t4 representada por la babla de la fige 1l2. Si, por-w -
ejempio, los tres bitios de acceso de orden infcrior'(los
bitios 5 a 7) del STBAR 110 ticnen un valor de 000, exton
ces es lg direccién de acceso A no modificada la que se
aplica a cada una de las ocho barras colectoras AO é.A7
de acceso a formacidn o disposicibn regular de alma&enaje.
En este caso, los ocho lugares contiguos de baterfa de -
bitios que se seleccionan para acceso en la memoria com~
pensadora 20 de datos de hallan todos en la misma fila -
de dicha memoria compensadora 20 de datos, viniendo esta
Tila determinada por el valor de A. Si, en canmbio, los
tres bitios de orden inferior del STBAR tuviesen un valor
.de, ror ejempio; 011, se aplicarfa entonces la direccién
de acceso no modificada A a las barras colectoras A3 a -
AT de acceso a formacidn, y se aplicarfa la directibn de
acceso MA modificada a las barras colectoras A0 a A2 de
acceso a fopmaoién. Esto representa uno de los casos en
que se requiere obtener acceso a un segumento de almacena
je de ocho baterfas de bitios situado en dos filas distin
tas, pero contiguas, de la memoria compensadora 20 de da
toss EL valor de A determing la primera de las dos filas

contiguas, y el valor de MA determina la segunda de las -
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1 |_dos filas contiguas. Asf, por ejemplo, si A tuviese wn -
valbr de ocho (un valor binario de 01000 para los bitios

G:a 4),‘MA tendr{s entonces un valor de nueve (valor bing
rio de 01001 para los bitios O a 4), lo que corresponde~—
5 ria 2l caso ilustrado en la fig. 7D. En el caso de la =&
fig. 7D, a las cinco Wltimas baterfas de bitios de la fi-
la 8 y a las tres primeras haterfas de bitios de la fi;a

9 se tiene acceso durante une misma toma de acceso de la
memoria compensadora 20 de datos. , :
10 . Pasando ahora a considerar la circuiterfa de aééééo

g memorig compensadors, de €T, y con referencia a la fig.
13, se ilustra en ésta con mayor detslle la forma de‘con§
truceién de la unidad de control de acceso 108 de CT de
la -fig. 5a. Como se ha dicho, esta unidad 108 incluys ==
15 una porcidén de control de acceso a memoria‘compensédofa,
de CTy una porecidn de control de inscribir de €T y una -
porcidn de control de leer de CT. La porcién de control
'&é acceso a memoria compensgdora, de (T, proporcionsa los
éampos de acceso de cinco bitios que se suministran a las
20 barras colectoras AO...AT de acceso a formacidn, por me—
dio de los correspondientes ensamblzadores 100, durante —-
los intervalos de "tajada" o subdivisién de tiempo de ~-—
CT. ILa porcidn de control de inscribir de GT proporciona
las seflales W0 a W7 de confrol de inscribir, que se sumi-~
25 nistran a la unidadd mando o exgitadora 102 de inscribir,
de la fig. 5a. Ia porcibn de control de leer Ge CT conw-
trola la activacién de las lineas RO a R7 de conirol de -
lectura que van a los ensambladores 92 y 93 de salida de
bloque representados en la fig. 5b.

30 En la fig. 13 se muestra tembién un registro de - -
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|_acceso a memoria compensadora 124, de transferencia de -
bloque (CTBAR) cue estd situado en el contador 107 dé S
acceso a memoria compensadora, de CT (figura 5a), y for-
ma parte del mismo. BL CTBAR 124 se ilustra en la figu-
ra 13 con fines de referencia. Este CTBAR 124 proporcip
na wna direccidn de acceso a memoria compensadora de da-
tos, de B bitios, para oblener acceso a cualquier lugar
deseado de baterfa de bitios de iniciacién, en la memoria
compensadora 20 de datos, durante un intervalo de "tajn-
da" de tiempo de CT, EL factor B tiene el mismo signifi
cado arriba descrite en relacidén con el STBAR 110. Aéi,q
en la presente forma de ejecucién, el GTBAR 124 es un ¢
gistro de acceso de ocho bitios y, como se verd, la Qi-~
reccibn de acceso que en &1 resida se va actualizandc s¢
petidamente durante el transcurso de una operacién de en
trada/salida pars asi obtener acceso al siguiente lugar
deseado, de baterfa de bitios de iniciacién, en la memo
ria cémpensadora 20 de datos.

La porcién de la circuiterfa de acceso de transferen
cie de bloque ilustrada en la fig. 13 incliuye también un
fegistro de formacién impar 125 y wn registro de forma--
cibn par 126, para recibir los bitios de acceso B-1 de -
orden superior (bitios O a 6) procedentes del CTBAR 124.
La porcién de circuiter{a de acceso de CT de la fig. 13
incluye asimismo una circuiterfa de incrementador 127, -
ﬁafa aumentar en uno el valor de recuento contenido en =~
el registro de formacién par 126 cuando el bitio de or--
den mis bajo (el bitio 7) del CTBAR 124 tenga el valor -
binario de uno, Cuando el bitio 7 tenga un valor bina--

rio de cero, el incrementador 127 hace geguir losg bhitios
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1.0 a 6 del CTBAR 124 hasta el registro de formacién par --

126, sin modificacién alguna. Asf, cuando el bitio 7 es
cero; el valor binario puesto en el registro de formacién
par 126 es igual al valor binario puesto en el registro -
de formacién impar 125. Cuando el bitio 7 es uno, el va-
lor binario puesto en el registro de formacibn par 126 es
una wnidad de recuento'més alto cue el valor binario‘ﬁueg
to en el registro de formacibén impar 125, -

La circuiferia de acceso de transferencia de blogue
incluye ademis wna circuiterfa para suministrar el juego
de r bitios de acceso de orden su@erior, gue hay en el re
gistro de formacién impar 125, a los mecanismos de acéeso
de cada una de las formaciones o disPOSiciones reguiéées
de almacenaje 51, 53, 55 y 57, de una bateria de bitios -
de anchura y de ndmero impar (las formaciones de coiumna
1, 3, 5y 1) de 1a memofia compensadora 20 de datos;rtEl
factor r tiene el mismo significado que antes, es decir,
es el logaritmo de base dos de R, siendo R el nidmero de =
filas de la memoria compensadora 20 de datos. En la pre-
sente forma Ge ejecucibn, R es igual a cinco. Asf, los -
cinco bitios de acceso de orden superior (bitios 0 a 4) -
contenidos en el registro de formacifn impar 125 son sumi
nistrados por la barrg colectora de acceso 129 y por los
ensambladores 100 apropiados, a cada una de las barras co
lectoras Al, A3, A5 y A7 de acceso a formacién, de nimero
impar, durante los intervalos de "tajadavr de tiempofde ——
G, '

De igual manera, se prevé una circuiterfa pera sumi-
nistrar el juego de r bitios de acceso de orden superior

contenidos en el registro de formacién par 126 a los meca
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| _nismos de acceso de cada uwna de las formaciones de alma-~

cenaje 50, 52, 54 y 56, de una bateria de bitios de an-—
chura y de ndmero par (las formaciones de columna 0, 2,

4 y 6), de la memoria compensadora 20 de datos. En par-
ticular, los cinco bitios de acceso de orden superior -
(1o bitios 0 a 4) que hay en el registro de formacidn -
par 126 son suministrados a cada una de las barras ébiég
toras A0, A2, A4 y A6 de acceso a formacién, del nimere

par, por medio de la barra colectora de acceso 130 y'ﬁe

los correspondientes ensambladores 100, durante los:in--

tervalos de "bajada" de tiempo de CT,

Para la mayoria de los accesos a meporia compensado
ra 20 de datos, con fines de traensferencia de canal; las
direcciones de acceso a foruacibn de ndmero bar AQ,xAZ,
A4 ¥y A6 serdn iguales a las direcciones de acceso a for-
mgcién de nfmero impar Al,A3, A5 ¥y A7. En otros t&rminos,
en la mayorfa de los casos, se tendri acceso a la misma
fila en cada una Ge las ocho colummas de la memoria com-
pensadora 20 de datos. Ahora bien, en algunas ocasiones,
como en la ilustrada en la figura 6F, las direcciones de
acceso a formacién de nlmero par A0, A2, A4 y A6 estarin
a un nivel de recuento una unidad més albo que las dirce
ciones de acceso a formacidén de ndmero impar AL, A3, A5
¥y AT. En otros términos, cuando el lugar de bateria de
bitios de iniciacién para la transferencia de canal esté
situado en la columma correspondiente a la baterfa de bi
tios 7 de la memoria compensadora 20, los bitios 5, 6 y
7 del CTBAR 124 tendrén un wvalor de 1ll. EL incremento
de +1 proporcionado por el incrementador 127 hace enton-

ces que se propague un arrasitre hasta la posicién de bi-~
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altos que 1os bitios 0 a 4 del registro de formacién im-
par 125. Esto permite obtener acéeso a la fila siguien~
te de la memoria compensadora 20 para la segunda bateria
de bitios de la transferencia de blogue de dos baterias

de bitio. Asf, en una misma seleccién o toms de acceso

acceso a un segmento de almacenaje de dos baterfas de.ni
tios situado én dos filas contiguas de la memoria coﬁﬁég
sadora 20 de datos. )
La unidad de control 108 de transferencia de bidg@é
de la figura 13 incluye también una circuiterfa de édn~—
trol de leer/inscribir, capaz de responder a uwn juegc.de
bitios de_acceso de orden inferior presentes en el fegig
tro 1?4 de acceso a memoria compensadora, de transferen—
cia de bloque o "canal", para seleccionar wma de las for
maciones de almacengje de ndmero par, de wna bateria de
bitios de anchura, y una de las formaciones de almacena-~
je de némero impar, de una baterfa de bitios de anchura,
en la memoria compensadora 20 de datos, para la transfe-
rencia de datos. Esta circuiterfa de control de leer/ing
ceribir incluye un descodificador 131 de formacién impar
acoplado al registro 125 de formacién impar y capaz de -
responder a un juego de bitios de acceso de orden inferiox
que haya en el mismo (bitios 5 y 6), para seleccionar -—-—
una de las formaciones de almacenaje de ntmero impar, de
una baterfa de bitios de anchura. Este descodificador 131

de formacién impar tiene cuatro lineas de salida 132 a -

$
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1 135, de las cuales s6lo una puede estar al nivel de gggA
binario en un momento dado cualquiera. La linea de éali
da que se activa es la determinada por la codificacidn -
de los bitios 5 y 6, estando indicado en-el dibujo el cd
5 digo de bitios 5 ¥y 6 para cada una de las lincas de sali

da.

A los fines de control de inscripecién durante dﬁé:}
operacién de leer I/0, las linecas de salida de descédifi
cador 132 a 135 de formacién impar van individualmentg'u
10 acopladas, por medio de unos circuitos individuales:@§“~
coincidencia 136, & las respectivas lineas de contro}:ﬁe
inseribir Wi, W3, W5 y W7 de nimero impar que van has%g
la memoria compensadora 20 de datos, por medio de 1é'ﬁﬁi
dad excitadora 102 de inscribir. Los circuitos de éoiﬁ—
15 cidencia 136 estén controlados en grupo por otro circuito
de coincidencia 137 que recibe la sefial Ge control de —-
CIBW, los impulsos de reloj Cl y la sefial de control de
impar (0DD) que viene de la unidad de blogues 11l. Asi,
los circvitos de coincidencia 136 estarén condicionados
20 para dejar paso a las sefiales durante los impulsos de re
loj Cl, pero sélo si se va a efectuar una operacién de ~
inscribir de memoria compensadora, de CT (CGTBW al nivel.
de uno), y si hay datos v4lidos presentes en la posicién
de baterfa de bitios 1, de ndmero impar, del registro 21
.25 _ de datos de llegada de bloque (sefial ODD al nivel de uno
binario). Sﬁponiendo que se satisfagan estas condicio--
nes, la baterfa de bitios de datos que haya en la Posi--
| 0ibn de baterfa de bitios 1 del CIDR 21 se inscribe en -
el compensador de datos 20 durante la aparicién de un im

30 pulso de reloj Cl en el lugar de columa determinado por

08088
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- cudl de las cuatro lfncas de control de inseribir Wl, W3,
W5 y W7 esté al nivel activo, o de uno binario (sélo una

de estas lineas puede estar a dicho nivel durante wn c¢i--
¢lo dado cualquiers de bloque), ¥y en el lugar de fila de~
terminado por el wvalor de acceso Al, A3; A5, A7. Asf, -
los bitios O a 4 del regisiro 125 de form%c16n 1mpar de-—
terminan la coordenada de fila, los bitios f y 6 del Te——
gistro de formacién impar 125 determinan la coordenadg de
columa y el impulss de reloj C1l determina el instanié en
que la baterfs de bitios de datos impar se inscribe reale-
mente en la memoria compensadora 20. Si no se estd efec-
tuando ung oneraclén de leer I/0, los circuitos de coineci
dencia 136 permgnecen entonces inhabilitados (la seA;i de
CTBW permenece al nivel de cero binario), y no se actlva

ninguna de las lfneas W1, %3, W5 y W7 de control de ing-

eribir, no inscribiéndose dato alguno en la memoriz com--
pensadora 20 de datos durante los intervalos de "tajada™
0 subdivisibn de tiempo de transferencia de bloque.

A los fines del control de lectura Gurante una opera
cibn de inseribir en I/0, las lineas de salida individua-
les, de las 132 a 135 del descodificador 131 de formacién
impar, van conectadas a las respectivas lineas de control
de lectura RL, R3, R5 ¥y R7 que van hasta el ensamblador -
93 de baterfias de bitios impares asociado al CODR 22 (fig.
5b). Bsto permite al ensamblador 93 seleccionsr y hacer
seguir hasta la posicién de baterfa de bitios impar, del
CODR 22, sélo una baterfia de bitios seleccionada de entre
las cuatro de ndmero impar suministradas a la entrada del

ensamblador 93. Ia bateria de bitios impar seleccionada

viene determinada por la codificacién de los bitios 5y 6

4
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| _en el registro de formacidén impar 125.

Durante cada intervalo de "tajada" de tiempo de'GT,
se activan las barras colectoras A0 a A7 de acceso a for
macidn, pera obtener acceso a ocho lugares de almacenaje,
del tamafio de una bateria de bitios, de la memoria coNi~e
pensadora 20 de datos. E1 contenido de estos lugares de
almacenaje aparece en las barras colectoras 70 a 77 de =
salida de formacibn. Una de las barras colectoras de sa
lida de ndmero impar 7L, 73, 75 ¥y 77 es seleccionada.por
el ensamblador 93, ¥, sea lo gue fuere lo que aparezsn -
en eda barra colectora, se hace pasar hasta el CODR 22.
Ahora bien, sblo los datos pasados por el ensamblador 93
durante la aparicién de un impulso de reloj Cl, duante
la ejecucidén de una operacién de inscribir en I/0 (con
el CTBR al nivel de uno binario), son los que se poren -
efectivanente en el CODR 22. Los datos que aparezcan en
un instante distinto del Cl se desprecian. =Esto es con-
trolado por el circuito de coincidencia 99 (fig. 5b) ==
que activa la linea de control de llegada o introduccidén
de datos del CODR 22. Asimismo, si no se estd efectuan~
do una operacién de inscribir en I/0, la sefinl de control
del CTBR permanece entonces al nivel de cero binario, ha
ciéndose caso omiso de todo lo que el ensamblador 93 ha-
ya dejado pasar. Asi, a los fines de transferencié de -
bloque, el momento de la tome por lectura de la memoria
compensadora 20 de datos es, en efecto, el momento de la
aparicién del impulso de reloj Gl en la salida del cir~=
cuito de coincidencia 99,

La circuiterfa de control de laer/inscribir, de trang

ferencia de bloque, incluye un mecanismo de control simi-
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|_lar pero independiente para las formaciones de ndmero par,

o de columna 0, columma 2, columa 4 y columna 6, de.la -
memoria compensadora 20 de datos. En particular, la cir-
cuiterfa de control de leer/inscribir incluye ademis un -
descodificador 138 de formacién par, acoplado al registro
de formacién par 126 y capaz de responder a wn juego de =
bitios de acceso de ordenm inferior (bitios 5 y 6) del mig
mo, - para seleccionar una de las formaciones de almacéhaje
de nimers par 50, 52, 54 y 56 para la transferencia &é-@g
tos. El descodificador 133 tiene cuabro lineas de sglida
140 a 143, de las cuales s6lo una puede estar al nivei;de
uno binario en un instante dado cualquiera. Los c6dizos
de bitio 5 y 6 necesarios para activar las diferentes 1{-
neas de salida 140 e 143 estén indicados en el dibujo.-
A los fines del control de inscribir, las lineas de
salida 140 a 143 de descodificador de formacibn par van -
individualmente acop;adas,'pér medio de uwnos circuitos in
dividuales de coincidencia 144, a las respectivas lineas
de control de inscribir W0, W2, WA y W6 de ndmero par. =
Los circuitos de coincidencia 144 estén éontrolados en ==
grupo por otro circuito de coincidencia 145, que recibe -
de la unidad de bloques 11 la sefial de control de CTIBW, -
los imbulsos de reloj CL y la sefial de control de par - -
(EVEN). Ia sefial de control EVEN estd al nivel de uno bi
nario si se ha puesto una bateria de bitios v4lida de da-
tos en la posicién de baterfa de bitios cero, de némero
bar, del CIDR 21, Suponiendo que esto sea asi, y suponien
8o también que se estd efectuando una operacién de leer -

I/0 y que la sefial de CTBYW est4 al nivel de uno binario,

los datos contenidos en la posicién de baterfa de bitios
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0 del CIDR 21 se inscriben entonces en la memoria compen

sadora 20 durante la aparicidn del impulso de reloj CL en
un lugar de columna, de nimero par, determinado por cudl-
de las cuatro lineas W0, W2, W4 y W6 esté al nivel activo,
¥y en un lugex.de fila determinado por el valor de acceso
de A0, A2, A4, A6.

A los fines del control de lectura, las lineaswde,—

.....

salida 140 a 143 de descodificador de formacién par %éﬁ

individualmente conectadas a las lineas respectivas de -

~las de control de lectura RO, R2, R4 y R6 que van ai;en*

samblador de salida de blogue 92, de ndémero par, asocia- .
do al CODR 22 (fig. 5b). ILa lfnea activa, de las de cop
trol de lectura RO, R2, R4 y R6, hace que el ensambiédor
de mimero par 92 seleccione la barra colectora corrégpqE
diente, de las barras 70, 72, 74 ¥ 76 de salida de.forﬂg
eidn par, y hagen seguir loz datos por la barra colecto-
ra de salida de formacidn o disposicién regular geleccio
nada, hasta la entrads-de nimero par, o de baterfa de bi
tios 0, del CODR 22. Los datos de baterfa de bitios de
nimero par se introducen en el CODR 22 por efecto de la
aparicién de un impulso de reloj CL en la salida del cir
cuito de coincidencia 99. '
Como puede deducirse de las precedentes descripcio-
neg de la unidad 108 de control de acceso de CT, la cir-
cuiteria de control de leer/inscribir de transferencia -
de blogue estd estrueturéda para permitir el ascceso por
parejas a los lugarves de almacenaje, del tamafio de una -
baterfa de bitios, de la memoria compensadora 20 de datos,
siendo wno de los miembros de la pareja un lugar de bate

r{a de bitios de ndmero par y siendo el otro miembro de
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- la pareja uwn lugar de baterfa de bitios de ntimero impar.

Los lugares de bateria de bitios de ndmero par estén‘si-

tuados-en las columas 0, 2, 4 ¥y 6 de formacién de ndmero
par, ¥y los lugares de baterf{a de bitios de nlmero impar -
estén situados en las columnas 1, 3, 5 y 7 de formacidn -
de nmero impar. Para mayor facilidad en esta explica——
cibn, se usard el término "acceso par-impar” para descri-
bir el czso en que el lugar de almacenaje de ndmero infe-
rior sea un lugar de bateria de bitios de nimero pary 'y -
el lugar de almacenaje de ndmero mis alto sea un lugépfde
bateria de bitios de némero impar. Bs éste el género-de

acceso que Se obbtiene cuando los valores de acceso coﬁ@e-
nidos en los registros 126 y 125 de formacién par eiihﬁar
son iguales. La tabla siguiente indica las difergnﬁeéfpg
rejas de lineas de control de inscribir y parejas de L{~=
neas de control de leer que se activan para los diskintos
valores de cédigo de bitios 6 y T que puedan aparecerlen

ambos registros 125 y 126, para el caso de un acceso par-

impar. _
REGISTRO PAR IGUAL 4 REGISTRO TMPAR
Bitios Lineas de ILineas de
6, 7T inscripeidn lectura
Cédigo activas activas
- 00 : WO-W1 RO-RL
01 Wo-43 R2-R3
10 W4-H5 R4-R5
1m we-w7 R6-RT

En la columa de "Lineas de inseripcibn activas®, se su-
pone que se estd haciendo un acceso de dos baterfas de bi|

tios. Para el caso de un acceso de una sola baterfa de =
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1 - bitios, la linea de inscribir de mimero impar no se acti-
varfa, porque la sefial de control 0DD (de ndmero impér) -
suministrada al circuito de coincidencis 137 estar{a al -
nivel de cero binario.

Para mayor facilidad de esta explicacidn, se usa - ~
5 aquf el término "acceso impar~par" para hacer referencia
al oaso de transferencia de blogue en el cusl el lugar de
almacenaje de ndmero inferior al que se estéd teniendo -ac-
ceso es un lugar de baterf{a de bitios de némero impar y -
10 el lugar de almacenaje de nimero superior al que se estd
teniendo acceso es un lugar de baterin de bitios de ndme~
ro par. BEste caso aparece cuando el valor de scceso en —
el registro 126 de formacidén par es una vnidad de recuen-
to més alto que el valor de zcceso coﬁtenido'en el regis~
15 tfo 125 de formacién impar. En la tabla gue sigue se —-
miestran las parejas de lineas ds inscribir activas y ias
parejas de lineas de leer activas para las diversas rela-
ciones de cédigo de los bitios 6 ¥ 7 que pueden existir -

en los registros 126 y 125 de formacién par e impar, para

20 el caso de un acceso impar-par.
_ REGISTRO PAR, UNA UNIDAD DE RECUNNTO MAS ALTO
Bitio 6~7 . Bitio 6-7 Lineas de Lineas de
impars par: inseripeidn lectura
¢édigo - ¢édigo activas activas
55 00 01 Wl-W2 R1l-R2
ol 10 : - W3-W4 R3~R4
10 11 W5-¥6 R5-R6
11 00 7w RT-RO

Para la columna de "lineas de inscripcidn activas", se -
30 supone que se estéd haciendo un acceso de dos baterias de

bitios. Para el caso de un acceso de wna sola bhateria -

08088
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_ de bitios, la 1inea de control de inscribir de ndmero par

correspondiente no se activarfa, porgue la sefial de c¢on--
trol BVEN (de mimero par) suministrada al circuito de - -
coincidencia 145 estarfa al nivel de cero binario, inhabi
litador. A )
Las figs. 6D, 6E y 6F ilustran unos ejemplos de acee |’
sos impar-par de dos baterfas de bitios, de la memof{é:——
compensadora 20 de datos, para el caso de una transfersn-
cia de datos de blogue o "canal" z memoris compensadﬁra.
Las figs. 6A y 6C muestran unos ejemplos de accesos: par-
impar de una sola baterfa de bitios, en los que la linea
de control de inscribir de ndmero impax pérménece inhapi—
litada, y la fig. 6B ilustra un ejemplo de acceso iﬁﬁéf~
par de una sola baterfz de bitios, en el que es la 1inea
de control de inscribir de mimero par éla 1fnea W2) 1la =~
gue permsnece inhabilitada o desactivada. o
Qomo se indica ademds en las figs. 6A a 6F, la pfimg

ra bateria de bitios de datos (la baterfa de bitios 0) re

 cibida del dispositivo 10 de 1/0 se pone en la posicién -

de baterfa de hitios O del CIDR 21; la segunda baterfs —-
de bitios de datos (la baterfa de bitios 1) recibida del

dispositivo 10 de I/0 se pone en la posicién de baterfa. -
de bitios 1 del CIDR 21; la tercera bateria de bitios de

datos (la bateria de bitios 2) se pone en la posicién de

baterf{s de bitios O del CIDR 21; la cuarta baterfa de bi-
tios de datos (z-baterfa de bitios 3) se pone en la ﬁosi—
cién de baterfa de bitios 1 del CIDR 21; y as{ sucesiva——
mente. En otros términos, las baterfas de bitios alterna
tivamente recibidas se ven tratando alternativamente como

baterfas de bitlos de datos de nimeros par e impar, tra--
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| t4ndose la primera baterfa de bitios de datos recibida -
como baterfa de bitios de ndmero par. Teniendo esto'en,—
cuenta, las baterfas de bitios de datos de ndmero par se
ponen giempre en la posicibn de baterfa de bitios O (de -
ndmero par) del CIDR 21, y las baterfas de bitios de datog
de némero impar se ponen siempre en la posicién de bate--
ri{a de bitios 1 (de nimero imvar) del CIDR 21.

Para el caso de una operacién de inscribir en 1/0, -
los datos se trasladan o transfieren desde la memoria com
pensadora 20 de datos al registro de datos 22 de salids -
de blocue (CODR) 22, de dos en dos baterfas de bitiog. ==
Segin la velocidad de tratamiento de datos del particular
dispositivo 10 de I/0 que esté recibiendoilos datos; las
transferenciés de datos desde el CODR 22 =z la uni@ad_de -
bloques 1ll.pueden ser transferencias de una sola bateria
de bitios, o transferencias de dos baterfas de bitivs, o
alguna combinacién de transferencias de wna y de dos bate
riashde bitios. La unidad de blocues 1l dice al contador
107 de acceso de CT cudntas baterfas de bitios se toman ~
del CODR 22 para cada ciclo de blogue. Si se toma sélo -
una baterf{a de bitios, el CTBAR 124 se actualiza entonces
en sélo una unidad de recuento. Asf, durante el siguien-
te ciclo de blogue, una de las baterfas de bitios puestas
en el CODR 22 serid repeticidén de la baterfa de bitios no
tomada del ciclo de bloque precedente. _

Con referencia zhora a la fige. 14, se ilustra en - -
ella con meyor detalle la forma de construccidén del conta
dor 107 de acceso a memoria compensadoraz, éde CT, de la —~
figs 535 Como se ha dicho ya, y se indica en la fig. 14,

el registro 124 de acceso a memoria compensadora, de - -
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L transferencia de bloque (CTBAR), de la fig. 13 es en rea-
lidad una parte del contador 107 de acceso de Cf. E1 con
tador de acceso 107 incluye ademis una cireuiterfs de ac-
tualizacidn, para actualizar el CTBAR 124 en el ndmero de
baterfas de bitios de datos transferidas cada vez que Se
trasladen datos entre la memoria compensadora 20 de datos
¥ la unidad de bloques 1l. Esta circuiterfa de actuali-——
zacién incluye un registro de longitud 146, de tranéfﬁfeg
cia de bloaue o "canal" (CTLR), que recibe de la uni&ad -
de blogues 11 un cédigo de dos bitios, indicativo del ri-
mexro de baterfias de bitios (0, 1 6§ 2) que se van a trans-
ferir dwrante el siguiente ciclo de bloque. BEste cédigo
de longitud de transfefencia es puesto o activado eﬁ.éi -
CTLR 146 por el impulso de reloj C3 que apareee al finél
del ciclo dec bloque entonces en curso. Este mismo impul-
so C3 de reloj pone también, en un compensador 147 de ac-
ceso .a la memoria compensadora, de transferencia de blo-— [
aue (CTBAR), el valor de acceso contenido en el CTBAR - -
124, ocurriendo esto al mismo tiempo que el valor de acce
so del CTBAR se pone en los registros de formacidn impar
Y par 125 y 126 de la fig. 13, Asf, el valor de acceso -
contenido en el CTBAB 147 es la direccidén de acceso a me-
moria compensadora, de CT, para el nuevo ciclo de bloque
en curso. El valor binario de longitud contenido en el -
CTLR 146 se suma al valor binario de acceso contenido en
el CTBAB 147, por medio de wn sumador binario 148, para -
obtener a la salids del sumador 148 la siguiente direccién
de acceso g memoria compensadora, de transferencia de blo
que. Esta siguiente direccién de acceso a memoria compen

sadora, de CT, se pone entonces en el CTBAR 124 por medio
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_del impulso de reloj CO para el ciclo de bloque zhora en
curso. De esta manera, el GTBAR 124 se actualiza cada ~
vez que se transfieren datos entre la memoria compensado
ra 20 y la unidad de bloques 1ll. Bsto permite al CTBAR
124 geiialar o apuntar al lugar de almacenaje de bateria
de bitioa de iniciacifn, en la memoria compensadora 20 -
de datos, que se vaya a usar para el siguiente ciclo de
blogue durante el cual se van a fransferir datos. |

Bl éiguiente valor de =mcceso en el CTBAR 124 viene
suministrado por medio de una barra colectora de acceso
149, de ocho baterias de bitios, & la unidad 108 de con-
trol de acceso de CT, de la manera ilustrada en la fig.
13. EL CTBAR 124 puede ponerse tambifn a wn valor de ac
ceso suministrado al mismo desde la IPU 14 por medio de
- la barra colectora 46 de control. Como tipo, esto se¢ ha
ce como una de las etapas preliminares para una operacién
de 1/0, a los fines de reponer el CTBAR 124 é cero. 0tro
punto que conviene sefialar es el de que al CTBAR 124 se
le permite volver iterativamente a cero, al llegar a su
miximo estado o condicién de recuento. Esto permite el
acceso, de CT, de datos a o de la memoria compensadora 20
de datos para volver iterativamente a la fila 0 de la me
moria compensadora 20 cuando el funcionamiento del dispo
sitivo de I/0 trae consigo una longitud de datos relati-
vamente grande. - ‘

Con referencia ahora a la fig. 15, se ilustra en —-
ella con mayor detalle la forma de construccién de la uni
dad 105 de control de transferencia y contador de acceso
a memoria compensadora, de ST, de la figura 5a. Esta ~-

unidad 105 de control y contador ineluye cuatro mecanis-
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la longitud de transferencia, para determinar el némero -
de baterfas de bitios de datos que se van a transferir --
hasta o0 desde la memoria principal 25 durante el ciclo de

blogue en curso; (2) wn mecanismo de conbtador de acceso a

do que pueda contener la direccidén de acceso al lugaf'de
almacenaje de la haterfa de bitiocs de iniciacién, en la
memorio compensadora 20 de datos, para el ciclo de bLloque |
en curso; (3) un mecanismo de contador de la longitud de
datos, para determinar en qué momehto se hon transferido
todas las baterfas dé bitios de datos para wuna particular
operacibn de transferencis entre memoria prineipal y memo
ria compensadora; y (4) un mecanismo determinante 4o-la
magnitud de desplazamiento, para determinar la maghitud -
de desplazamiento requerida del desplazador 30 de tateriag
de bitios (fig. 2). Una vez gue la particular operacidn
de treansferencia enire memoria principal y memoria compen
sadora ha comenzado rezlmente, lz unidad 105 de control y
contador tiene por efecto controlar el movimiento de las
baterfas de bitios de datos entre la memoria compensadora
20 y la memoria principal 25, sin ayuda de la IPU 14. Es
to libvera la IPU 14, y le permite efectuar varias tareas
auxiliares o complementarias relacionadas con la transfe- |
rencia de almacenaje, que de otro modo exigirfan un tiem-
po adicional de la IPU. . »
Cada nueva operacién de leer dispositivo de I/0, o -
cada nueva operacidén de inscribir en dispositivo de 1/0,
se inicia, sea mediante la bisqueda y trafda de una ins—-

truccién de iniciacién (START I/0) desde la memorie prin-
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_cipal 25 a la IPU 14, sea por un encadenamiento de orden

o mandato procedente de un vocablo de mandato de blogue,
de ejecucidén anterior. Las figs. 7A a TE ilustran un <<
ejemplo de operacién de lectura de dispositive de 1/0, -
en el que se Ven a leer setenta y mueve baterfas de bitios
de datos (baterfas de bitios Q a 78) tomfndolas de wn dig
positivo particuler de I/0 para transferirlas a la méiio-~
ria principal 25 y almocenarlas en ésta. Como se inaicé
en las figs. Th a TE, cada operacidn global de leer d{spg

sitivo o inscribir en dispositivo de I/0 puede #Subdivi--

dirse en dos o més operaciones de transferencia entre me~

morias principal y compensadora, en la gque pueden transfe
rirse hasta gesenta y cuatro baterfas de bitios de datos,
entre la memoria compensadors 20 y la memoria principal -
25, durante cada una de estas operuciones de transferen--
cié entre memorias principal y compensadora.

Como se ilustra en la fig. 15, la unidad 105 de con-
trol y contador de ST incluye tres registros primarios, a
saber: cl registro 110 de acceso a memoria compensadora,
de transferencis de almacenaje (STBAR) antes citado en re
lacidén con la fig. 9; un registro 150 de acceso a memoria
principal (MSAR) y un registro 151 de longitud de datos -
de blogue (CHDLR). Estos registros 110, 150 y 151 se ac~
tivan o reponen inicialmente por medio de unas sefiales bi
narias, de una pluralidad de bitios, .que se suﬁinistran a
aguellos desde la IPU‘14, por medio de la barra colectora
46 de control. En particular, el STBAR 110 se repone inj
cialmente, a wn valor de todos ceros, al principio de ca~-
da nueva operacién de leer dispositivo de I/0 o inscribir

en dispositivo de I/0, y no es repuesto luego por la IPU
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|14 durante el transcurso de diche operacifn de leer dispo

sitivo o de inscribir en dispositivo. EI MSAR 150 y'el -
CHDLR 151, en cambio, reciben -de la IPU 14 una activacién
inicial, al principio de cada uwna de las varias operacio-
nes de tranéferenéia entre memorias gue pueden aparecer -
durante una operacién dada de leer dispositivo de I/0 o -
de inscribir en dispositivo de I/0. '

Al principio de cada operacidn de transferencia en-—-
¥re memorias, el MSAR 150 es activado o cargado por"ia ——
IPU 14 hasta contener los tres bitios de acceso de bi@en
més bajo de la direccidn de acceso cbmpleta de la baseria
de bitios de iniciacidn para la memoris principal 25. Es
t08 tres bitios de acceso del orden mds bajo identifiéﬁn
cuidl de las ocho baterfas de bitios de wn vocablo.de-almg
cenaje es la que se va a usar como hateria de bitios gde -
iniciacién. Naturalmente, no identifican el vocablo de -
almacenaje en cuestién. En otros términos, el MSAR 150 -
no incluye la direccidn de acceso completa a la memoria -
principal, sino s6lo los tres bitios de orden inferior o

més bajo de la misma., Por mejor conveniencia al explicar

~ el funcionamiento del aparato de la fig. 15, estos tres -

bitios de acceso del orden mis bajo se designan como bi--
tios 5 a 7. Ahora bien, éstos no son sus verdaderos ntme
ros de bitio, tal como aparecen en la harra colectora 29
de acceso a la memoria principal (fig. 2). A los presen-
tes fines, lo principal es que se trata de los tres Diwm—-
tios de acceso del orden mis bajo o inferior que hay en -
la barra colectora 29 de acceso a la memoria principale.
Al principio de cada una de las operaciones de memo~

ria principal/memoria compensadora para una operacidn da-
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| da de leer dispositivo de I/0 o inscribir en dispositivo

de I/0, el CHDLR 151 es inicialmente activado o cargado
por la IPU 14, por medio de la barra colectora 46 de con
trol, hasta contener una representacidén binaria del mime
ro de baterfas de bitios de datos que se ven a transierir
durante cada operacién de transferencia entre memorias.
En la mayorfa de los casos, lo mis probable es que el —-
CHDLR 151 sea inicialmente cargado hasta que contenga un

valor de sesenta y cuatro, al ser éste el ndmero de betg

riag de bitios que se va a transferir para vna operacidn

completa, ¥ no parcial, de transferencia entre memorias}
La carga o la reposicibén inicial de los registroSl-
110, 150 y 151 estd regulada en el tiempo por los impul-
g08 T2 y T3 de reloj de IPU, suministrados pdr la IPU 14.
Al aparecer el impulso siguiente ¢l de reloj de blocue o
"cénal", los valores contenidos en los registros 110, 150
¥ 151 se ponen en unos registros compensadores respecti-
vds 152, 153 y 154. Los registros de STBA 110 y 152 tie
nen una anchura de ocho bitios; los registros de MSA 150

y 153 tienen una anchura de tres bitios; y los registros

de CHCL 151 y 154 tienen una anchura de ocho bitios. - =~

Respecto a los demds registros, y para los fines combina
torios, los bitios de acceso a memoria principal (HMSA) -
se tratan como situados en las posiciones de bitio 5, 6
vy 1.

Considerando primero la porcién de mecanismo deter-
minante de la longitud de dransferencia, de la fig. 15,
este mecanismo incluye un circuito 15% de complemento a
ocho, que recibe los bitios de NSA.y forma el complemen-—

to a ocho de los mismos. ILa relacién existente entre ——
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Bitios 5 a 7
de M3A

000
001
010
011
100
10l
110
111

1la memoria principal 25.

Valor de BL

1

tios, en la memorig principal 25.
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| los bitios de entrada y los bitios de salida para el com

| plementador a ocho 155 esti indicada en 1a tabla sigﬁieg

Bitios 4 a 7

de BL

1000
0111
0110
0101
0100
0011
0010
0001

La salida del complementador a ocho 155 (los_bitibs

4 a 7 de BL) se denomina valor de longitud de linderc (va

Para el caso

lor de BL). Este valor de BL es igual al némero de bate
rias de bitios necesario para llegar al siguiente linde-

ro de vocablo de almacenaje, o de ocho baterfas de bi——-

del ejem

plo de la fig. TA, los bitios de HSA tendrisn un valor -
binario de 101l con arreglo a la posicibn de baterfa de ~
bitios de iniciacidén de la bateris de bitios 5 en el pri
mer lugar de vocablo de aimacenaje. In tal caso, se ne-—
cesitan tres baterlas de bitios mds, de datos, para lle-

gar al siguiente lindero de ocho baterfas de bitios en -

En este caso, el complementador

a ocho 155 tendria una salida de 0011,

Despuéds de la primera transferencia de datos para -

una operacién dada de transferencia entre memorias, el - -

MSAR 150 adopta un valor de 000 para el resio de tal ope
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|- racién de transferencia entre memorias, a causa de la pre

sencia del valor de 000 en la entrada del mismo durante
los sucesivos impulsos C3 de reloj de blogue o "canal",
Esto hace que el valor de BL adopte un valor de ccho pa-
ra todas las fransferencias de datos sucesivas a lg pri-~
mera transferencia de datos. En otros términos, por 1o
que concierne al valor de la longitud de lindero (BL), la
primera, transferencia lleva a un lindero de ocho batérias

de bitios y las trensferencias sucesivas son transferen-

~cias completas de ocho baterias de bitios.

El valor de longitud de datos (DL) contenido er el

registro compensador CHDLB 154 ez igual al atmero de ba-
terfas de bitios de datos que quedan por transferir duran
te una operacidén dada de transfereﬁcia entre memorias. -
Migntras la longitud de los datos que queden por traﬁsfg
rir no Sea menor gque el valor de longitud de linderc a la
salida del complementador a ocho 155, el valor de longi-
tdd e lindero, o valor de BL, se hace pasar por medio -
dé un circuito de coincidencia 156 y de un circuito dis~

yuntivo 157 y se convierte en valor de longitud de trans—

ferencia de almacenaje (STL) en la barra colectora 158 -~

de STL. La relacién existente entre los valores de BL y
DL es vigilada por unos comparadores 159 y 160. Hientras
la longitud de datos sea igual o mayor que ocho, el com-
parador 159 da come salida un nivel de uno binario que -~
es suministrado, por medio de un circuito disyuntivo 161,
bara habilitar la puerta 156 de BL., Al mismo tiempo, la
salida del circuito disyuntivo 161 es invertida por un -
circuito de inhibicién 162, para inhabilitar una puerta

163 de DL. Mientras la porcidén de bitios 5 a 7 de la lon
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- gitud de datos (DL) es igual o mayor gue el valor de BL,
el comparador 160 da como salida un nivel de uno binag-~
rio, que es también suministrado por medio del circuito
disyuntivo 161 para habilitar la puerta 156 de BL e inha
bilitar o desactivar la puerta 163 de DL. .

Siempre que el valor de longitud de datos DL se ha-
éa menor aque el valor de BL, la puerta de coincidencia =
156 se abre o desactiva y la puerta de coincidencia 163
se activa. Esto hace gue los bitios 4 a 7 del valor de
DL se suministren a la barra colectora 158 de STL, C0Dm .
virtiéndose en el valor de STL. En otros términos, eiem
pre que la longitud de datos que queda por iransferir se
haga menor que la longitud de datos necesaria para llegar
gl siguiente lindero de ocho baterfas de bitios, el valor
de ‘longitud de datos DL es el que se usa entonces paﬁ?f—
proporcionar la longitud de transferencia de almacenajé
(57L). A4sf, pues, la longitud gue se vaya a transferir
nunca puede éxceder de la longitud que queda por transfe
rir.

Congiderando ahora la porcién_de mecanismo contador
de acceso a memoria compensadora, de ST, de la fig. 15,
este mecanismo incluye el STBAR 110, el STBAB 152 y un -
sumador binario 166. Il sumador 166 actualiza la direc-
cién de acceso de compensador en curso cn el STBAB 152,
sumando o la misma la longitud de transferencia de alma~-
cenaje en curse que hay en la barra colectora 158. Esto
da, & la salida del sumador 166, la direccién de acceso
o memoria compensadora, de transferencia de almacenaje ~
(ST), para el siguiente ciclo de blogue. IEsta direccidn

de acceso & compensador siguiente o sucesiva es la que -
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_se pone en el STBAR 110 por medio del siguiente impulso -
¢0 de reloj, para convertirse asf en la direccién de ac—-
ceso a memoria compensadora, de transfercncia de almacena
je, entonces en curso. ZEL valor de acceso contenido en -
STBAR 110 se suministra a la unidad de control 106 de zc~
ceso a compensador, de ST, por medio de una barra colecto
ra 167 de ocho bitios que incluye tanto la Larra de bifiqs
0 a 4 como la barra de bitios 5'a 7 indicadas en la fig. -
9. Ofro punto que mercce ser notado es el de que sl - - -
STBAR 110 se le deja volver iterativamente a cero cuando
alcanza su condicién de méximo recuento. Esto permite el
acceso de entrada o salida de datos, de ST, en o de la me
moria compensadora 20 de datos volviendo iterativamente a
la ©ila O de la meroria compensadora 20 tantas veces como
puedan ser nccesarias cuando la operacidén de I/0 trae con
sigo una longitud de datos relativemente grande.

Pasando ahora a considerar la porcién de mecanismo -
contador de la longitud de datos, de la fig. 15, tal meca
nismo incluye el CHDLR 151, el CHDLB 154 y un circuito res
tador binario 168. EL restador 168 résta, del valor de =~
longitud de datos en curso (en un momento dado) que haya
en el CHDLB 154, el valor de la longitud de transferencia
en curso (en ese mismo momento) gue haya en la barra colec
tora 158, obteniéndose a la salida del restador 168 el va
lor de la longitud derdatos para el siguiente ciclo de --
blogue o "canal", Este valor de DL siguiente es puesto -
en el CHDIR 151 por el siguiente impulso CO de reloj, con
virtiéndose en el valor de DI entonces en curso. Un detec

tor de cero 169 vigila la salida del restador 168 y da una
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~cuando el siguiente valor de DL se hace cero. Esta sefial

de ST EKD denota que se ha terminado la operacidén en cur-—
so, de transferencia entre memorias, y es suministrada a
la unidad de blogues 11, para hacerle saber este hecho., -
En respuesta a ello, la unidad de bloques 1l envia una se
fial de terminacién o finalizacién a la unidad de control
principal 15, a los fines de completar y dar por termina~
da la operacidén de almacenaje (transferencia entre memo——
rias) en curso. T‘

. Considerando ahora la porcién de mecanisno detefmi;-
‘nante de la negnitud de desplazamiento, de la fig. 15; es
te mecanismo inecluye un restador binario 170 de tres bi--
tios y un registro 171 de la magnitud de desplazamientc.
Bl restador 170 resta los tres bitios de acceso a-meméfia
compensadora, de orden inferior, gue hay en el STBAB 152,
deglos tres bitios de acceso a memoria principal, tarbién
de orden inferior, que hay en el HUSAB 153, ¥ el resultado
qub aparece 8 la salida del restado? 170 es igusl a la —
maénitud 0 cantidad de desplazamiento que ha de ser pro--
porcionada por el desplazador 30 de baterfas de bitios —-
(fig. 2) con el fin de dar la alineacién de almacenaje adg
cuaba para la memoria particular (la compensadora 20 de -
datos o la principal 25) a la que se estén transfiriendo
los datos. Esta sefial de magnitud de desplazamiento, de
tres bitios, es puesta en el registro 171 de magnitud de
desplazamiento por el primer impulso C2 de reloj para la
operacién de almacenaje (transferencia entre memorias) en
curso. Como se indica en las figs. TA a TE, la magnitud.
de desplazamiento sigue siendo la misma durante toda una |

operacidén cualquiers dada de transferencia entre memorias
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Ly, por tanto, no se requieren mids ajustes o activaciones
del registro 171 de mangitud de desplazamiento. Ahora —-
bien, como puede demostrarse, el valor correcto de tres -
bitios aparece, no obstante, a la salida del restador 170
durante cada uno de los sucesivos impulsos €2 de reloj, -
de quererse permitir que el regisﬁro 171 de magnitud de -
desplazamiento sea activado por cada impulso C2. :-
Con referencia al ejemplo de la fig. 7A, los treétbg
tios de orden inferior, de la direccién de acceso a memo~
ria principal ticnen un valor de 101, y los tres bitiéé‘;
de orden inferior de la direccifn de acceso a memoria com
pensadora tienen un valor de 000. Asf, la diferencia gue
aparece a la salida del restader 170 tiene wn valor de -~
c¢inco, que es la magnitud de desplazamiento a la derebha
requerida para producir la alineacidn de datos que la me-
moria principal 25 necesita. Para el caso de la fig. 73,
los tres bitios de orden inferior de la direccibn de acce
80 a memoria principal tienen un valor de 000, y los tres
bitios de orden inferior de la direccibn de acceso a memo

ria compensadors tienen wm valor de 0ll. Al restar este

1Gltimo del primero en un restador de tres bitios, la sali

da es 101, que vuelve a representar un valor de cinco. ==
Asi, se necesita también un desplazamiento de cinco .posi-
ciones de baterfa de bitios a la derecha, ﬁara la transfe
rencia de ocho baterfas de bitios de la fig. TB.

La magnitud de desplaéamiento en el registro 171 es
suministrada a la unidad 45 de control de desplazamiento

de la fig. 2, por medio de la barra colectora 172. La uni

[dad 45 de control de desplazamiento activa el desplazador .

30 de baterfa de bitios, dando la cantidad o magnitud de
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tud de desplazamiento. Para el caso de wna transferencis
de memoria compensadora a memoris principal, el sentido =

del desplazamiento proporcionado por el desplazador 30 de

cha. Para el caso de una transferencia de memoria prinei
pal a memoria compensadora, en cambio, el sentido de des-
plazamiento para el desplazador 30 de baterfas de bitios

es el de un desplazamiento a la izguierda. El sentido ==

de desplazamiento por la unidad 15 de control principal,
con arreglo a que la operacibén que se estd efectuando sea
de leer I/0 o de inscribir en I/0. ’ ‘

Con referencia ahora a la fig. 16 de los dibujoé}fse
i%ustra en ella con mayér detalle la forma de constru¢cidv
dé la unidad 109 de control de recuento de compensaaof'de
datos de la fig. 5a. Tal como en la fig. 16 se represen-
té, la widad 109 incluye un mecanismo bidireccional (de
dés sentidos) de recuento de compensador de datos, capaz
de responder al nimero de baterias de bitios de datos ins
critos en la memoria compensadora 20 de datos, y tomados
por lectura de ésta, yera mantener un recuento en marcha
del nimero de baterfas de bitios de datos no lefdos, con-
tenidos en un momento dado en la memoria compensadora 20
de datos. Este mecanismo de recuento de compensador de -
datos incluye un registro de ocho bhitios 175, de recuento
de compensador de datos, un compensador de ocho bitios -~
176, de recuento de memoria compensadora (DB) de datos, ~
vn sumador binario 177 de ocho bitios y un circuito légi;

co 178 de aumentar/reducir. EL registro 175 de recuento
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- de DB (memoria compensadora de datos) se repone inicial-—

mente, a un valor de todos ceros, durante las etapas pre-
liminares para una nueva operacién de dispositivo de I/0.
Esto se efectia suministrindole un valor de todos ceros,

desde la IPU 14, por medio de la barra colectors 46 de ==

control. A continuacidn, el registro 175 de recuento de

vvvvv

DB es susceptible de ser actualizado durante cada mitad -
de cada ciclo de bloque o "canal" (impulsos Cl y C3 éé-fg
10j), con arreglo a los valores de longitud de transféreg
cia de almacenaje (STL) ¥y longitud de transferencia de w~
bloques (CTL) que puedan existir durante sus porciones de
gemiperf{odo o mitad de ciclo respectivas. In relacidén --
con esto, uno w otro, o ambos, de los valores de STL y ~~
CTL pueden ser cero para un ciclo dado cualauiera.de %10-
que, ¥ en ese caso el valor de actualizacidn (factor ée ~
aumento o de reduccibén) tiene el valor de cero. In otros
términos, el valor de recuento en el registro 175 de re-—-
cuento de compensador de datos no se cambia necesariamen-
te durante cada intervalo de semiper{odo. Se cambia tan

86lo cuando se transfieren datos a o desde la memoria com
pensadora 20 durante tal intervalo de semiperiodo.

La 18gica 178 de aumento/reduccién hace que el valor
de recuento contenido en el registro de recuento 175 au~--
mente cada vez que se inscriben datos en la memoria com--—
pensadora 20 de datos. Si los datos que se estén inscri-
biendo provienen de la memoria principal 25 (STBW = 1), =
el nivel de recuento en el registro 175 se aumenta enton-
ces en el valor de STL. 8i los datos que se estén inscri
biendo vienen de la unidad de bloques 11l (CTBYW = 1), el -

nivel de recuento en el registro 175 se incrementa enton-
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| _ces en el valor de CTL. La 1l6gica 178 de aumentar/redu--

cir hace ademids cque el valor de recuento contenido en el
registro de recuento 175 disminuya o se reduzca cada vez
que se sacan datos por lectura de la memoria compensadora
20 de datos. Si los datos que se estén leyendo son para
transferirlos a la memoria principal 25 (STBR = 1) el ni-
vel de recuento en el registro 175 se reducec enionceg,-sg
méndole para ello el complemento del valor de STL proéof—
cionado por el complementado® 179, Si, en carbio, los da
tos que se estdn leyendo son para transferirlos a la tni-
déﬁ de bioques 11 (CTBR = 1), el nivel de¢ recuento en el
registro 175 se reduce entonces, sumindole para ello el
complemento del valor de CTL proporcionado por el comflé-
mentador 180. De esta manera, se hace que el registrd‘;—
175 de recuento de compensador de datos proporcioﬁe un ni
vel de rTecuento dindmico o en marcha del mimero de bate——
rfas .de bitios no lefdas oue hay en la memoria compensado
ra 20 de datos.

La unidad 109 de control de recuento de compensador

de datos incluye también un registro 181 de recuento de -

intromisiones ("traps®) que se carga por medio de unos va

lores de recuento que le son'suministrgﬁos desde la IPU ~
14 por la barra colectora 46 de control. Este registro -
181 se carga inicialmente durante la ejecucidén de las eta
pas preliminares gue siguen inmediatamente a la blsgueda

0 extraccién de une nueva instruccién de START I/0 o de -
una cadena de Ordenes procedente de wn CCW precedente, --
Después se vuelve a cargar como parie de la secuencia de

terminacién, para cada opéracidn de trensfevencia entre -

memorigs, de modo que se prepara para ls siguiente opera-
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moria compensadora de datos.

La unidad 109 de control de recuento de compensador
de datos incluye ademds wna circuiterfa de comparador 182
acoplada al compensador 176 de recuento de memoria compen
sadora de datos (DB COUNT BUFFER) y al registro 181 de --
recuento de "intromisiones" (TRAP COUNT REG), para uéé'hg
rante una operacién de lectura de I/0, con el fin de emi-
tir una sefial de peéticibén de intromisidén para iniciarruna
.operacién de tronsferencia de memoria compensadora a me--
moria principal cuando el nivel de recuento (CNT) de la -
memoria compensadora de datos sin leer iguala o sobreﬁasa
al de recuento prefijado (TRAP) puesto en el registro 181
de recuento de intromisién. Para el caso de una operacidn
de.leer 1/0, el nivel de recuento puesto en el registro -
181 de recuento de intromisidén por la IPU 14 es igual al
nimero de baterfas de bitios de datos que hacen falta pa-
rd llegar al siguiente lindero de sesenta ¥y cuatro bate--
rians de bitios en la memoria principal 25, con la excep--—
cién de que, si la longitud de los datos que se van a - -
transferir o que quedan por transferir no es suficiente -
para llegar al siguiente lindero de 64 bateriams de bitios,
el valor de recuento introducido entonces en el registro
181 de recuento de intromisién es igual a la longitud de
los datos cue se van a transferir o que quedan por trans-
ferir. Los linderos de 64 baterfas de bitios en la memo~-
ria principal 25 gon los linderos situados en los lados -~
"bajos" respecto de aquellos lugares de baterfa de bitios
cuyas direcciones de acceso son miltiplos de sesenta ¥y —

cuatro: ILa seiial de peticidén de intromisidn generada por
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—el comparador 182 es suministrada, por medio de un ensam-—

blador 183 (estando- al nivel activo la linea de control -
de IOR) y por la lfinea de secfial 184, a la unidad de blo--
ques 1l. Ia unidad de bloques 11, a su vez, hace pasar. -
esta peticién de intromisién (TRAP REQUEST), y otra infor
macién de control pertinente, tal como la direccibn de ag
ceso de la intromisién de blogue, a la unidad 15 de con%-
trol principal. Esta peticidn de intromisidn dice a iéf—
unidad de control principal 15 que en la memoria compéhég
dora 20 de datos hay datos suficientes para comenzar umna
dperacién de itransferencia de la memoria compensadora:a,~
la memoria principal. En respuesta a esta indicacidn!;él
microprograma contenido en la unidad de control principal
15 pasa o cambia a la necesaria rutina de intromisién,ing
ra inieiar y llevar a cabo la operacién de transferencia
de la memoria compensadora a la memoria principal. -

Para el caso de una operacidén de inseribir en I/0, -

| se prevé otro comparador 185 para emitir una sefial de pe-

ticidn de intromisidn con el fin de iniciar una operacién
de tranéferencia de la memoris principal a la mémoria -
compensadora siempre que el nUmerc de baterfias de bitios

de datos no lefdos en la memoriz éompensadora 20 de datos
caiga por bajo de un valor prefijado, siendo este valor -~
el ajustado o'puesto en el registro 181 de recuento de in
tromisién por la IPU 14. Para el presente caso de una me
moria compensadora 20 de datos que tenga una capacidad de
256 baterfas de bitios, este valor de intromisidn prefija
do puede ser, por ejemplo, de 176. La peticibén de intro-
misién geﬁerada por el comparador 185 es también suminis;

trada, por medio del ensamblador 183 (por-estar IOW al ni
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L vel activo) y la lfnea de salida 184, a la unidad de blo

ques 1l. ZEsta peticidn de intromisién indica a la unidad
de blooues 1l y, por tanto, a la unidad de control princi
pal 15, que la memoria compensadora 20 de datos podria -
usar algunos datos mis. De guedar algunos datos més por-
transferir a la memoria compensadora 20 de datos, el mi-
croprograimg de la unidad de control principal 15 pasé'o
cambia a la rutina de intromisién adecuada. De no ser -
asf, la unidad de bloques 1l no hace ecaso de la peticién
de intromisidn.

A continuacibén se describird el funcionamiento del
sisteha de tratamiento de datos representado en la fig.
2 y, en particular, el funcionamiento del aparato de memo
ria compensadora de datos de blogue ilustrado en las - -
figs. 5a y 5b, para el caso de la operacidén representati
va de lectura de I/0 ilustrada en las figs. GA a 6F y'en
las figuras 7A a TE. BEBn este ejemplo, se desea leer un
tétal de setenta y nueve baterfas de bitios (las baterfas
dé bitios O a 78) de datos procedentes de wn dispositivo
10 de 1/0, y trasladarlas o transferirlas, por medio de
la unidad de bloques 1l y de la memoria compensadora 20
de datos, a la memoria principal 25. A los presentes fi
nes, se considera que esta operacidén de leer I/0 comien-
za cuando la IPU 14 envia el mandato apropiado de bloque,
del tipo de lectura, a la wnidad de blogues ll. Este =~
mandato u orden de blogue puede emitirse, sea como resul
tado de la bisqueda de una instruceidén de START I/0 des-
de 1z memoria principal 25, sea como resultado de una ca
dena de brdenes procedentes de un vocablo de orden de un

blogue precedente. Inmediatamente a continuacidén de la
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- emisién del nuevo mendato u orden de blogue az lg unidad -
de blogues 11, ciertas etapas preliminares son efectuadas
por la rutina de microprograma de leer I/0 que, en este -~
momento, se estd ejecutando en la unidad de control prin-
cipal 15. En particular, se pone en accibn la IPU 14.pa—
ra poner a un valor de cero cada wno de los registros - -
STBAR 110 (fig. 15), CTBAR 124 (fig. 14) y el 175 de Te--
cuento de memoria compensadora de datos (fig. 16). L@‘L-
puesta a cero del STBAR 110 y el CTBAR 124 permite ol al-
macenamiento ¥y la toma por lectura de datos para que la -
"memoria compenszdora 20 de datos empiece por la columﬁa -
de baterfs de bitios 0 de la fila O de la misma.

ELl primer objetivo de la operacidn global de lectura
de I/0 de 79 baterfas de bitios es el de llegar al sigﬁieg
te lindero de 64 bater{as de bitios de la memoria priﬁci-
pal 25. Para el ejemplo de las Tiguras TA a TE, esto fe-
quiere wna operacidn parcial de transferencia de almacens
je (entre memorias compensadora y principal) pars trasla-
dar las once primeras baterfas de bitios (las baterfas de
bitios 0 a 10) a la memoria principal 25. Como se necesi
tan once baterfas de bitios para llegar al siguiente lin-
dero de 64 bvaterfas de bitios, la IPU 14, como etapa pfé-
liminar adicional, pone un valor de recuento de once en -
el registro 181 de recuento de intromisién (fig. 16). 1la

| IPU 14 envia luego sefial, a la unidad de bloques 11, de =
que puede empezar la traonsferencia efectiva de datos a la
memoria compensadora 20 de datos. A4 continvacibn, la uni
dad de bloques 11 empieza a trasladar datos a la memoria

compensadora 20 de datos, de una en una o de dos en dos -

baterfas de bitios, de la maners indicada en las Tigs. «
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. 6A a 6F. En otros términos, se ponen una o bhien dog ba~-

terias de bitios de datos en el registro de datos 21 de -~
llegoda de blogue (fig. S5b) durante cada ciclo de blogue.
En cada caso, el CIBAR 124 (fig. 14) se incrementa con --
arreglo a la cantidad de datos transferida, viniendo tal
cantidad indicada por la sefial de longitud de transferen-~
cia de bloque (CPL). De igual modo, el valor de recﬁéﬁ@o
contenido en el registro 175 de recuento de DB (fig. 16)
se incrementa a cada ciclo con arreglo al valor de CTL.
Bl mecanismo de transferencia de memoria compensazdo-
ra a memoria principal permanece inactivo hasta despuds -~
de haber sido inscritas o almacenadas en la memoria com——
pensadora 20 de datos las baterfas de bitios en ndmero ne
cesario para llegar al primer lindero de sezenta y cuairo
baterfas de bitios. EL almacenaje del niémero suficiente
de baterfas de bitios (en este caso, once baterfas de biw
tios) en la memoria compensadora 20 de datos es sefialado
por la emisidén de la sefial de peticidn de intromisién de
ST por parte del comparador 182 (fig. 16).- Las transfe--
rencias de blooue a memoria dompensadora no son afectadas
por esta peticidn de intromisién, y la unidad de bloques
11 sigue enviando datos a la memoria compensadora 20 de -
datos hasta gl momento en gue a dicha memoria compensado-
ra 20 se le transfiere la longitud entera de datos, en eg
te caso la totalidad de las setenta y nueve baterfas de -
bitios. De esta manera, se realizan las transferencias -
de bloque a memoria compensadora independientemente de —-
las transferencias de memoria compensadora a memoria prin
cipal. Asimismo, después de haber comenzado las transfe-

rencias de blogue g memoria compensadora, la IPU 14 puede
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ris principal, para la transferencia de memoria compensa-
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cién de intromisibn de ST.

La emisidn de la peticibn Ge intromisibn de ST:.por -
parte de la unidad 109 de control de recuento de memoria
compensadora de datos hace que la unidad de control pfin»
cipal 15 comience acto seguido la ejecucién de una rutina|
de microprogramg de operacidén de transferencia parcial de
memoria compensadorz a memoria principal. Esta ruting“de
microprograma efectia la operacién de transferencia pﬁf-—
cial (de menos de sesenta ¥ cuatro baterfas de bitios);;—
ilustrada en las figs. TA y 7Bs Como ebtapa preliminzr de

esta rutina, la direccidén de acceso de iniciacién de memo

dora a memoria principal, se toma por lectura de la memo-
ria local 34 y se pone en el SAR 47 de blogue. Al mismo

tiempo, la IPU 14 enﬁia los tres hitios de acceso a memo-
ria principal, del orden mis bajo, para estarmisma direc-
cién de scceso, al registro 150 de acceso a meméria prin-
cipal contenido en la unidad 105 de control y contador de
St (fig. 15). Como etapa preliminar adicional, la IPU 14
carga el registro 151 de longitud de datos de bloque (fig.
15) con el valor de longitud de datos (DL) que se va & —-
transferir a la memoria principal -25 para la operacidn de
transferencia paréial de las figs. TA, 7B. In este ejem~
plo, el CHCLR 151 se carga con uﬁ valor de once. A este

punto, en la unidad de control 15 se alcanza el microvoda
blo de almacenaje apropiado, y la direccidn de acceso que
hay en el SAR 47 de bloque es cargada o introducida en el

SAR 26 de memoria principal. En este momento empieza el

movimiento real y efectivo de los datos, desde la memoria
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compensadora 20 de datos a la memoria principal 25.
Este movimiento de datos viene controlado por la uni
dad 105 de control y contador de ST, por medio de los me=-

canismos indicados en la figura 15. En particular, el me

termina que el desplazador 30 de baterfas de bitios ha de
proporcionar un desplazamiento de cinco baterfas de bitios
de lo cual se pasa aviso a la unidad 45 de control de des

plazamiento. Al mismo tiempo, el mecanismo 155 a 163, de

la longitud de transferencia de almacenaje‘para el primer
ciclo de blogue (fig. 7A)-tiene un valor de tres. Para -
el primer ciclo, el valor de todos ceros presente en el -
STBAR 110 ocasiona una obtencién de acceso a sélo -la fila
0 de la memoria compensadora 20 de datos. Asi, el conte~
niéo de la fila O se selecciona para acceso durante el -~
primer-ciclo de bloque y se pone en el STDR 23 (fig. 59).
A Eontinuacidn, las ocho baterfas de bitios de datos del

STDR 23 se desplazan en cinco posiciones de baterfa de bi
tios a la derecha, en el modo iterativo, por la accién del
desplazador 30 de baterfas de bitios, ¥y se meten luego en
el registro MSDR 27 de datos de memoria principal (figura
2)+ Ia siguiente inscripeién efectuada en la memoria prin
cipal 25 hace que se inscriban en ella sélo aguellas bate
rfas de bitios que estdn contenidas en laé tres posiciones
de baterfa de bitios de mis a la derecha, del MSDR 27, -

Esto ocurre a causa de la accién de control proporcionada

por la unidad 28 de seleccidén de baterfas de bitios (figu

ra 2), en respuesta a la direccibn de acceso de iniciacién

de la memoria principal. BEsta accidén de inscribir en la
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troducidos lleguen al siguiente lindero de ocho baterfas
de bitios, de la memoria principal 25, '

Al principio (impulso CO derreloj) del siguiente ci
clo de bloque o "eanzl" (fig. TB), el STBAR 110 y el CHDLR
151 son actualizados por el valor de STL para el primer
pensadora contenido en el STBAR 110 es aumentado en ffes
unidades de recuento, y el valor de longitud de datos‘-—
(DL) contenido en el CHDLR 151 es reducido en tres unida
des de recuenfo. ¥ara entonces, el valor de acceso a mg
moria principal contenido en el MSAR 150 ha sido puesto
a cero. DLl siguiente grupo de baterfas de bitios dé‘dg-
tos se toma entonces por lecturz de la memoria cqmpéhéa~
dora 20 de datos y se transfiere a la memoria principai
25 de igual manera que para el primer grupo, con la eX--
cepcibn de ogue el valor de STL para el segundo grupo es
de ocho. Asimismo, en este caso del segundo ciclo (fig.
TB), el valor de acceso de tres contenido en el STBAR -
110 produce un acceso g dos filas de la memoria compen-
sadora 20 de datos, de la manera indicada eﬁ la fig. TB.
Para entonces, ei siguiente valor de longitud de datos,
a la salida del restador 168 (fig. 15), ha alcanzado un
valor de cero. Bsto hace que el detector de cero 169 —=
emita una sefial de ST END, que es.enviada a la unidad de
blogues 11, la cual, a su vez, indica a la unidad de con
trol principal 15 gue se ha terminado la operacidn de -—-
transferencia parcial de almacenaje. Esto da fin al mi-~
crovocablo de almacenaje, y hace gue la rutina de micro-

programa de transferencia de memoria compensadora a memo
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| ria principal efectlie una secuencia de finalizzeiébn, y -

luego vuelva al control de la IPU 14 para la tarea, cual
quiera cue fuese, que se estuviese efectuando antes de ~
aparecer la peticidn de intromisidn de ST,

En algin punto antes del retorno a la siguiente ta-
rea de ordenador, la microrrutina de transferencia de al
macenaje o entre memorias efectla varias bareas auxilia-
reg o de orden interno, relativas a la operscién de I/G.
En un caso, el campo de recuento de baterfa de bitios de
GCW, almacenado en la memoria local 34 de IPU (fig. 2) -
se rcduce en el nuimero de baterfas de bitios & datos (en
este caso, once) transferidas durante la operacidn de ==
transferencia. Asimismo, el compo de acceso de datds de'
CCW¥ contenido en lg memoria local 34 se incrementa coin -
arreglo a la cantidad de datos transferidos durante la -
operacién de transferencia. Ademds, el registro 181 de
recuento de intromiciones (fig. 16) se carga pars conte-
ner el valor de recuento necesario para la siguiente ope
racibén de transferencia de memoria compensadora o memo--
ria principal. BEn el presente ejemplo, la siguiente ope
racibn de transferencia (figs. 7C y 7D) es una operacibn
de transferencia completa de sesenta y cuatlro baterfas -
de bitios, de modo que el registro 181 de recuento de in
tromisiones se carga hasta contener un valor de sesenta
¥ cuatro.

Tras la terminacién de la microrrutina de operacidn
de transferencia parcial de memoriz compensadora a memo-—
ria principal, el mecanismo de transferencia de memoria
compensadora a memoria principal permeanece inactivo hasta

la emigidn de la siguiente peticidn de intromisidén de ST
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— por parte de la unidad 109 de control de recuento de com

pensador de datos, Esta peticidén de intromisidén siguien
te inicia la operacién de transferencia completa (de 64

baterfas de bitios), cuyos ciclos primero y dltimo estén
representados por las figs. 7C y 7D. Esta operacidén de

transferencia completa se efectia de igual manera gue la
operacidén de transferencia parcial arriba descrita, con
la salvedad de que el registro 151 de longitud de datos
de blogue (CHDLR) de la fig. 15 se¢ carga inicialmente -~
con un valor de sesenta y cuatro, y el registro 150 de;%
acceso g memoria principal (MSAR) (fig. 15), de tres bi=
tios; se carga con v valor de 000, Esto ocurre porque,

la memoria principal 25 esti ahors en un lindero de ocho

baterf{as de bitios. A causa del mayor ndmero cargado &n

el CHDLR 151, los datos se transfieren a la memoria prin
cipal 25 durante un mayor nudmero de ciclos de bloqué,Aes
deciy, ocho ciclos. En otros términos, hay en este caso
ocho transferencias sucésivas de ocho baterfas de bitios
de datos desde la memoria compensadora 20 de datos hasta
la memoria principal 25. Esto lleva a la memoria princi
pal 25 hasta el segundo lindero de sesenta f cuatro bate
rfas de bitios, y la sefial de ST END generada por el de-
tector de cero 169 (fig. 15) hace que la rutina de micrg
programa para esta operacién de transferencis completa- -

de memoria compensadora a memoria principal efectie una

| secuencia de finalizacién y devuelva el control de la ——

IPU 14 a otras bareas. Bl mecanismo de transferencis de
memoria compensadora a memoria principal permanece enton
ces. inactivo, hasta que la unidad 109 de control de recuen

to de memoria compensadora de datos emite otra peticién
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En el presente ejemplo, la siguiente peticidn dé in
tromisidn de ST inicia la operacibn de transferencia par
cial de memoria compensadora a memoria principal indicada
en la fig. 78, En este caso, s6lo se transfieren cuatro
baterf{as de bitios, y se requiefe un solo ciclo.

Pl ejemplo de las figs. TA a TE representa una ope-
racién de leer I/0 en la cual la longitud total de datos

que se van a transferir (el valor inicial de recuento de

bater{as de bitios de CC¥) es relativamente pecuefia, y -

sélo se requiere una dnica operacidén de transferencia ——

completa de 64 baterfas de bitios. Ahora bien, ha de te

nerse en cuenta gue un buen ndmero de operaciones de en-
trada/salida implicard una longitud total de datos de va

rios o muchos millares de baterfas de bitios. In tal ca

s&, se efectuaridn muchas operaciones de transferencia -~

completa de 64 baterfas de bitios para una sola operacién
dé leer I/0 o de inscribir en I/0, Como consecuencia, hay]
una considersble economfa de tiempo respecto a la ejecu—
cién de las tareas auxiliares o de orden inlerior relg--
cionadas con la entrads/salida (I/0). Istas tereas auxi
liares se efectuardn sélo una vez por cada transferencia
de 64 bateriazs de bitios entre memorias (principal y com
‘pensadora).

Por la descripeidn precedente de una forma represen
tativa de realizacidn del invento puede verse que el apa
rato de memoria compensadora de datos de blogue comstrui
do conforme a la presente invencién permite /"apretar® o
densificar los datos den una memoria oompensadofa de de~

tos del tipo de formacién o disposicidén regulsr, y la re
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|_ tirada de datos de la misma, de una manera que simplifica

la manipulacidén de los datos y reduce al mfnimo el equipo
fisico necesario a tal fin, en particular cuando los da-
tos se suministren en segmentos de un primer tamafio y se
retiren o extraigan en segumentos de un segundo tamefio, -
distinto. Ademis, tal agparato de compensacién de datos
opers de modo altamente eficaz en uno y otro sentido,vag
to es, tanto para la inscripeidn de un segmento pequeiio
y:lectura de un segmento grande como, reciprocamenteg?pg
ra la inscripcidén de wn segmento grande y la lectura de
un segmento pequefio.

Si bien se ha descrito lo que por ahora se considers
una forma preferida de realizacidén de este invento, résui
tard obvio para las personas versadas en la materia qué
pueden hacerse en ella diversos cambios y modificaciones
sin apartarse de la invencidn; y, por lo tanto, en las -
reivindicaciones que siguen se tiene la intencidn de abar
car todos aQuellos cambios y modificaciones que caigan -

dentro del verdadero espiritu y 4dmbito de la invencién,
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. do las correspondientes filas de las distintas formaciones

tHojn ndm, lo 4

i RETIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, gue 8¢ preé-—-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Paterte

de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que - 'se -

l2,~ Un aparato de compensacidn de datos de bloqﬁe,
en vn sistema de tratamiento de dgtos que tiene una cir--
cuiteria de blogue o "canal" para enviar datos a unos 3dig
positivos de entrada/salida y recibir datos de los i30S
¥y tna unidad de memoria principal mra slmacenar 1os datoé
que Se van a tratar, comprendiendo dicho aparato: una me~
mqria compensadora dg datos, para compensar los datos que
se estdn transfiriendo entre la circuiterfa de blogue y -
la unidad de memoria principal, estando dichs memoria com
pensadora de datos eléctricamente estructurada para ofre-
cer columnas y filas de lugares de almacenaje de la anchu
ra de una bateria de bitios, estando cada columna compues
ta de una formacidn o disposicién regular de almacenaje -
de varias filas, de la anchura de una bateria de bitios,
con su propio mecanismo de acceso para obtener acceso a -

3\ . . - »
una cvalquiera, deseada, de las filas de la misma, sirvien

para proporcionar las filas correspondientes de varias ba

ter{as de bitios para la memoria compensadora de datos en
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| conjunto; una circuiteria de trensferencis de datbs, de

varias baterfas de bitios, para transferir segmentos de

datos de varias baterias de bitios entre la memoria com-
pensadora de datos y por lo menos wna, u otra, de la cir
cuiterfa de bloque y la unidad de memoria principel; y -
una circuiterfs de acceso a memoria compensadora de datosy-
pars suministrar unes direccién de acceso de varios bhities

al mecanismo de acceso de cada formacibn de almacenaje,’

" ¥ que -incluye una circuiterfa para modificar la direceién

de acceso suministrada g por lo menes uno de los meéan'g
mos de acceso, cuando ello se requiera para obtener acce
80 a un segmento de almacenaje, de-varias baterfas de bi
tios, situando en dos filas distintas de la memoria com—-—
pensadora de datos. )

2,~ Bl aparato de la reivindicacién 12, en el qua:
la wemoria compensadora de datos esté eléctricamente. es—
tructurada para ofrecer M coluimas y R filas de lugares
de almacenaje, de la anchura de una baterf{a de bitios, -
siendo M y R unos nimeros enteros que son potencias de -
dos, y estando cada columa compuesta de una formacién o
disposiecidn regular de almecenaje, de le anchura de una
baterfa de bitios, de R filas que tiene su propio mecag--
nismo de acceso para oblener acceso a una cualquicra, de
seada, de las filas de la misma; la circuiterfa de trans
ferencia de datos de varias baterfas de bitios es una —-
‘circuiter{s de transferencia de datos de M baterfas de -
bitios, pafa transferir segmentos de datos de M baterias
de bitios entre la memoria compensadora de datos y la uni
dad de memoria prineipal, y las posiciones individualés

de baterfa de bitios de esta circuiterfa de transferencia
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van acopladas a columnas o disposiciones regulares Qig—-—
tintas, de las M disposiciones regulares de almacenaje -
formantes de colummaj y la circgiteria de acceso a memo-
ria compensadora de datos suministra una direccidn de ac
ceso de r bitios al mecanismo de acceso de cada una de -
las disposiciones regulares de almacenaje formantes de -
colunma, siendo r el logaritmo de base dos de R, y lag -=
circuiterfa de acceso a la memoria compensadora de dates
incluye wna circuiteris vara incrementar en una unidad -
de recuento le direccidén de acceso suministrada anbor Lo
menocs uno de los mecanismos de acceso a disposicién regu
lar de almacenaje cuando ello se requiere para obtener -
acceso g un segmento de almacenaje de M'baterias de’ﬁi-~
tios situado en dos filas contiguas de la memoria compen
sadéra de datos.

| 32,- El aparato de la reivindicacibn 28, y que com-

. prende ademis: wuna circuiterfa de desplazador de datos

pbr iteracién circular, de M baterfas de bitios, inclui-
da en la circuiferia de transferencia de datos de M bate
rias de bi%ios, para desplazar las baterf{as de bitios de
datos que se estén transfiriendo, en el némero de POSL—=
ciones de balteria de bitios necesario para obltener la --

adecuada alineacidn de almacenaje pars la memoria parti-

cular, sea la compensadora de datos, sea la unidad de me

moria principal, a la que se estén transfiriendo los da-

tYos.

43 .- El aparato de la reivindicacién 22, en el que
la circuiterfa de acceso a memoria compensadora de datos

incluye: wun registro de acceso a memoria compensadora,

de transferencia de almacenaje, para proporcionar una —-
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|_direceidn de acceso a memoria compensadora de datos, de -

varios bitios, para obtener acoéso a un lugar deseado de
baterfa de bitios de iniciacién, en la memoria compensado
ra de da?os; una circuiterias capaz de responder al juego
de r bitios de acceso de orden superior contenidos en el
registro de acceso a memoria compensadora, de ftransferen-

cia de almacenaje, para producir un juego modificado de -

. bitios de acceso de orden superior cuyo valor sea una uni

dad de recuento mis alto que el del juego no modificado;
una circulterfa de selector, para suministrar al mecanis-
mo de acceso, para cada una de las M formaciones o dispo-
siciones regulares de almacenaje, uno de los juegos, sin
modificar o modificado, de bitios de acceso de orden supe
rior; y una circuiterfa de control de selector acoplada a
la circuiterfa de selector y cavaz de responder al juego
de m bitios de acceso de orden inferior del registro ds
acceso a memoris compensadora, de transferencia de almace
naje, siendo m el logaritmo de base dos de M, para deter-
minar cudl de los juegos de bitios de acceso de orden su-
perior se suministras a cada uno de los M mecanismos de —-
acceso a formecidén de almacenaje.

28,~ Bl gparato de la reivindicacidén 42, y que inclu
yve ademis: wuna circuiteria de desplazador de datos por -
iteracién circular, de M baterfas de bitios, incluida en
la circuiterfa de transferencia de datos de M baterias de
bitios, para desplazar los datos que se estén transfirien
doj y wna circuiteria determinante de magnitud kddespla~-
zamiento, capaz de responder a los bitios de acceso de or
den inferior tanto de la direccidn de acceso a memoria -

compensadora de datos como de la direccibén de acceso g me
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. moria principal, para suminisirer a la circuiteria de des

plazador wna sefial de control de la magnitud de desplaza-
miento,

2,~ Bl aparato de la reivindicacidn 52, en el que M
tiene un valor de ocho, m tiene un valor de tres y R tie-
ne un valor mayor que ocho. 7

72.~ El aparato de la reivindicacidn 12, en el que:

la memoria compensadora de datos estd eléctricamente ns—-
tructurada pars ofrecer M columnas y R filas de 1uga§éé -
de almacenaje, de la anchura de una baterfa de bitios, ==
sicndo M y R unos ndmeros enteros‘potencias de dos, y vca-
da columa consta de una formacién o disposicién regular

de almacenaje, de la anchura de una bateria de bitics, -

‘de R filas que tienen su propio mecanismo de acceso para

obtener acceso a una cvalquiera,deseada, de las files de
la misma; la circuiterfa de transferencia de datos de va=
rias baterfas de bitios es una circuiterfa de transferen-
cig de datos de N baterfas de bitios, para transferir seg
mentos de datos de N baterfas de bitios entre la memoria
compensadors de datos y la circuiterf{a de bloque, siendo
N un mimero entero; y la circuiteria de acceso a memoria
compensadora de datos suministra una direccidén de acceso
de r bitios al mecanismo de acceso de cade una de las dig
posiciones regulares de almacenaje formantes de columma,
siendo r el logaritmo de base dos de R, ¥ la circuiteria
de acceso a la memoria compensadora de datos inéluye una
circuiterfa para increnentar en una unidad de recuento la
direccidn de acceso suministrada a por lo menos uno de --
los mecanismos de acceso a disposicién regular de almace-

naje cuando ello se requiere para obtener acceso a un seg
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_mento de almacenaje de N baterias de bitios s1tuados en
dos files contiguas de la memoris compensadora de datos.
82,~ El aparato.de la reivindicacidn T2, en el gue:
N tiene un valor de dos y M tiene un valor mayor gue dos;
la circuiteria de transferencia de dalbos incluye una posi
cidn de bateria de bitios de nmimero par y una posicidn de
baterfs de bitios de nlmero impar, estando la posicidn -
de baterfs de bitios de nimero par acoplada a cada una -

de las formaciones o disposiciones regulares de almacbna

~Je que constituyen las colunnas de nﬁmaro par, Yy estandod

la posicidn de baterfla de bitios de mimero impar acoplada
a cade una de las formaciones de almacenaje gue constitu-
yven las columas de ndmero impar; la cmrculteria de acce-
50 a memoria compensadora de datos incluye un reglotro de
acceso a menoria compensadora, Ge transferencia de bloyue,
pd-a proporcionar una direccidn de ascceso a memoria com—-—
pensadora &e datos, de B bitios, para obtener acceso a wn
lugar deseado de baterfa de bitios de iniciacién en la wm
memorisa, compensadora de datos, siendo B el logaritmo de -
base dos del producto de H multiplicado por R; y el apara
to incluye ademds una circuiterfa de control de ~leer/ins
eribir, capaz de responder g un Jjuego de bitios de acceso
de orden inferior del regis?ro de acceso a memoria compen
sadora, de transferencia de bloque, para seleccionar wna
de las formaciones de almacenaje de nimero par y una de -
las formaciones de almacenaje de ndmero impar, para la -
transferencia de datos.

98,.~ El aparato de la reivindicacidén 8%, en el que -
la circuiterfa de acceso a memoria compensadora de datoé’

incluye ademds: un registro de -formacidn impar para reci-
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_bir los B-l bitios de acceso de orden superior gue vienen
del registro de acceso a memoria compensadora, de transfe
rencia de blogue; un registro de formacibén par para reci-
bir los B-1 bitios de acceso de orden superior que vienen
del registro de acceso a memoria compensadora, de ﬁraﬂsfg
rencia de blooue; una circuiterfa de incrementador, para
aumentar el valor del registro de formacién par en ung —-
unidad de recuento cuando el bitio de orden mds bajo del
registro de acceso a memoria compensadora, de transferen—
cia de bloque, tiene un valor de 'uno"; una circuiﬁefié'-
para suministar el juego de r bitios de acceso de orden -
superior del regisiro de formacién impar a los mecapiémos
de acceso para las formaciones de almacenaje de nlimero im
par; y wa circuiterfa para suministrar el jdego de r bi-
tios de acceso de orden superior del registro de formacidq
par a los mecanismos de acceso para las formaciones de al
macenaje de nimero par; y la circuiterfa de control de -~
leer/inscribir incluye: uma circuiterfa de descodificador
de formacidn impar; acoplada al registro de formacién im-
par y capaz de responder a un juego de bitios de acceso -
de orden inferior del mismo, para seleccionar una de las
formaciones de almacenaje de ndmero impar para la transfe
rencign de datos; y una circuiterfa de descodificador de
formacién par, acoplada al registro de formacién per y -—
capaz: de responder a un Juego de bitios de acceso de or-
den inferior del mismo, para seleccionar una de las formg
ciones de almacenaje de némero par para la trensferencia
de datos. 4

102.~ El aparato de la reivindicacién 92, en el que

M tiene un valor de ocho y R tiene un valor mayor que = ~
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represencado en los dibujos que se acompafian y para los -
fines que se han especificado.
Bsba Memoria consta de ciento once hojas escritas. a

méquing por una, sola card.
Madrid, 174601978

ll%.- "UN APARATO DE COIPENSACION DE DATOS DE BLOQUE!

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,

-
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