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. El invento se refiere a un engranaje inversor para
barcos, con un &rbol de impulsidn, un embrague de marcha

avante, dispuesfo coaxialmente con respecto al drbol de
impulsibn, un pifidn de primer escaldn, que por medio del
embrague de marcha avante puede ser embragado con el &rbol
de impulsidn, dos ruedas de primer escalén dispuestas para-
1elés entre si y que engranan continuamente con el pifidn
de primer escaldn, un arbol inducido gue puede ser impulsa-
do a-través de las dos ruedas, un juego de varias ruedas
reversibles, y al menos un embrague de marcha atréds, que
asimismo-esfé'dispuesto coaxialmente con respecto al adrbol
de impulsidén y que,'al.estar desembragado el embrague de
'mapdztavante,.establece una unidén entre el &rbol de impul-
sién y-las ruedas de primer escaldn, unidn que incluye el
juégo de ruedas inversoras.

| En un engranaje inversor conocido para barcos, de
este tipo (patente estadounidense ne 2.741.351, figs. 3 a
5), se prevén para la marcha avante y para la marcha atris
"sendos pifiones propios de primer escalon; estos dos pifiones
engranan cada uno por si con sendas ruedas de primer esca-:
16n soportadas paralelas entre si, j cada una de laé cuales
e;té unida fijaméite con un piﬁén de segundo- escaldn. Con
lééAdos pifiones de segundo escaldén engrana una rueda comin-
de ségundd eécalén, que por medio de un arbol inducido ésta
unida fijamente con una hélice de barco. El pifibn de pri-
mer escaldn previsto para marcha avante es embragable direc-
temente, por medio de un embrague de marcha avente, con un
&rbol de impulsién impulsado por turbina. El pifién de pri-
mer escaldn previsto para mafcha atréds esté soportédo paralg-

lamente con réspecto al adrbol de accionsmiento, y por medio
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‘de friccidn, o que representan embragues de dientes autosindg

de un primer embrague de marcha atrds, puede ser embragado
:on una rueda reversible periférica, y ésta engrana con una
rueda reversible cenfral, soportada coaxialmente con res-
pecto al &rbol de impulsitn y que, a su vez, es embragable
con el &rbol de impulsién a través de un segundd embrague
de marcha atrés. Los embragues citados son accionables conjun
tamente, de tal modo que, al desembragarse el embrague de
marcha avante,se embragan los dos embragues de marcha atrés
¥y, & la inversa, al desembragarse'los dos embragues de mar-
cha atrés, se embraga el embrague de marcha avante, Como em-

bragues se han previsto a este respecto sencillos acoplamien
1] .

tos de garras o dientes, que estén equipados con laminas

cr%nizantes.

Ha demostrado ser un inconveniente en tales disposi+
ciones, el que en embragues de garras o de dientes, la posi-
cidn reiativa de los dientes del embrague que ha de ser em-
bragado es frecuentemente tal, que no concuerdan el hueco
entre dientes y el diente a émbragar. Por consiguiente no
se puede embragar el embrague hasta que el embrague antago-
nista -embrague de marcha avante o de mardm atrds- no ha si
do desembragab totalmente. _

n‘{ Ahora bien, ésto origina que la turbina de impul-
sibén quede desembragada.y, con ello, que se acelere en la
direccidn de giro. En tuibinas de gas que se aceleran répi-
damente existe por lo tanto el peligro de que, o bien el
embrague que ha de ser embragado tiene demasiado poco tiem-
Po para embragar, o bien que se dgterioren los extremos de
los dientes que han devllevaf a cabo el embrague.

Una disposicién con embragues autosincronizsntes
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‘que el momento de giro megativo de la hélice. Ello implica

Vy de sentido de giro reversible esté unido con el &rbol de

&3 : -4 -

(patente estadounidense n2 2.741,351, fig. 13) presupone ung
d tencidn absoluta del sistema de &rboles para excluir ave-
rilas en el sistema de sincronizacidén del embrague que ha de
-ser embragado. Esta detencidn .gbsoluta de.todo el sistema. .
e# desde luego muy dificil de conseguir, y un control con-
cienzudo del estado de servicio del sistema requiere ei

empleo de medios constructivos considerables. La sutomatizas

T

cidn del pioceso de inversién es por consiguiente muy costo:
sa. -

~ Otro inconveniente de muchos engranajes inversores
conocidos, éstriba en el hecho de que Unicamente pueden ser

embragados cuando el momento de giro de la turbina es mayor

que hay que dispoﬁer'de grupos de impulsidn, que puedan ser
accionados también hacia atras. .

"EL invento se ha propuesto crear un engranaje in-
versor para barcos, que sea claro y que funcione 1o‘més si-

lencioso posible, incluso a un alto nimero de revoluciones

de entrada y a una alta potencia de impulsidn, y con ramifi,
cacién de la potencia en el primer escalén, evitindose los
inconvenientes mencionados mas arriba. |

En un engraﬁaje inversor para barcos del tipo des-
crlto al prlnclplo, este problema esta resuelto, de aeerdo
con el 1nvento, por el hecho de que el Juego de ruedas re-
versibles es embragable cop el pifibn de primer escaldn por
medio de al menos un embrague de marcha atrés, mientras que
para embragar Yy desembragar los embragues de marcha avante

y de marchaatrés, un accionamiento auxiliar de gizo lento

impulsidn a través de un bloqueo de retroceso. Preferente-
L _ . i .

|
b £
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‘das intermedias soportadas de manera estacionaria y parale-

impulsién. Se prescinde por lo tanto de un segundo embrague

mente una primera ruveda reversible central es embragable,
: través del por lo menos un embrague de marcha atrds, con
eiApiﬁén de escaldn primero, y estd unida, a través de varigs
ruedas reversib1e§ periféricas, constantemente g¢on una se-
gunda rueda reversible central. Este principio, éon dos
ruedas reversibles centrales, estd puesto en préctica en und
primera forma de realizacidén del invento, por el hecho de qye
la segunda rueda reversible central -al igual que la rueda
reversible centra& {nica del engranaje conocido que ha sido
descrito- puede ser embfagada con_el &rbol de impulsién por
medio de un segundo embrague de marcha atris, y porque una

de las dos ruedas reversibles centrales engrana con dos rue-

las entre si, qﬁe éngranan con sendos pifiones reversibles
perifericos cada uno de los cualeé estid unido fijamente con
una rueda reversible periférica dispuesta coaxialmente con
respecto a él, y que engrana con la otra rueda reversible cqn
tral. En esta forma de.realizacién, todas las ruedas reversil-
bles e intermedias se halian'hetenidas en la mafchaavante
0 sea, al estar desembragados los embragues de marcha atrés.|
En otraforma de realizacidm, con asimismo dos rue~
das reversibles centiales-y ruedas reversibles periféricas
qéé engranan con ellas, son las ruedas reversibles periféri-
cas satélites soportados‘éobre un porta-satélites, cada uno
de los cuales engrana coh las dos ruedas reversbles centrales-

En esta forma de realizacién puede ser insoluble la unidn

de la segunda rueda reversible central con el &rbol de

de marcha atras. En este caso giran la primera y la segunda

-

rueda reversible central, asi como también los satélites, dul

b
[
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- refroceso con enclavamiento gobernable, de sincronizacién

'y embrague automiticos.

esta soportado un arbol de impulsidn 12, que esté embragado

ﬂgnte la marcpa avante, cuando no son empleados. El poita-
satélites es a esﬁe respecto estacionario.

| En las dos formas de realizacidn descritas estén cop-
flrma&os los embragues de marcha avante y maxcha atrés como.
edbragues-sincrénicos, de auto~sincronizacidn y auto-embra-
gue. Estd previstb asimismo el poder poner el dispositivo de¢
sincronizacitn fuera dé servicio desde fuera del engranaje
asegurando con ello la contramercha libre.

Es ventajoso a su vez unir el accionamiento auxiliaf

de gito lento con el &rbol de impulsidén a través de un engml—

naje de retencidén automdtica, y a través de un bloqueo de

- Las dos formas de reallzaclon del invento descritas
en sus puntos fundamentales, serén explicadas a continuacidn
con otros detalles, a manera de ejemplos, a base de dibujos
esquemdticos.

Las dos formas de reallzacidén repre sentadas en la
fig. 1 y la fig. 2 tiene en comdn las caracteristicas si-
guientes:

IEn una serie'de cojinetes 10 alineados entre si

constantemente con una méquina propulsora 14,.por ejemplo,
una turbina de gas. El arbol de impulsién 12 se extiende &
través de un primer arbol hueco 16 y de un segundo &rbol

hueco 18. Con el extremo del Arbol de impulsidn 12 alejado
de la maquina. propulsérg 14 estd unido, a través de un blo-
queo de retroceso 20, de un par de ruedas dentadas rectas

22 y de un engranaje helicoidal 24 de retencidn autométics,

un accionamiento auxiliar 26, por ejemplo, un mobtor eléctri-

l
Lo
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‘gado en la marcha avante y que, por lo tanto, -se. designa

‘bles por sendos frenos dobles de disco 42, y engransn 1los

‘que, por lo tanto, se designa de ahora en adelante como em-

brague 52 de marcha atris. Sobre el.segundo érbdl hueco 18

CO.
El primer-érbol hueco 16 estéd unido con el arbol

de impulsidén 12 por medioc de un embrague que se halla embrg

de ahora en adelahte como epbrague 28 de marcha avante;
sobre este 4rbol hueco estd fijado un pifibn 30 de primer
escaldn, que engrana constantemente con dos ruedas 32 de
primer eécalén. Las ruedas 32 estén soportadas, paralela-
mente entre si, en sendos pares de cojinetes 34, y unidas
fijamente con sendos pifiones 38 de segundo escaldén, a tra-
vés de sendos &rboles de torsién 35. Los dos pifiones 38

estén soportados en sendos pares de cojinetes 40, son frenat

dos con una rueda comin 44 de segundo escaldn, que estd fi-
jada sobre un &rbol inducido 48,'soportado en cojinetes 46
y.se halla unida a través de él constantemente con una héli¢
ce 50 de barco.

En honor a la claridad, la rueda 44 bha sido dibuja-
da en las figs. 1 y 2 corrida lateralmente, lo que no debe
hacer olvidar que engrana constantemente con los dos pifio~-
nes 38.

. El segundo 4rbol hueco 18 estd unido con el primer
arbol hueco 16 a través de un embrague que puede ser embra-

gado para hacer girar hacla atrds la hélice 50 del barco y

esté fijada una primera rueda reversible central 54. En la
configuracién y disposicidn de esta rueda reversible .54.-
¢xisten diferencias entre las formas de realizacidn segin

la fig. 1 y seglin la fig. 2, por lo que éstas se siguen des-

|

I
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. cribiendo a continuacibén por separado.
)

~riory que engrana con dos-ruedas intermedias 58 soportadas

‘da rueda reversible central 70, que se puede embragar con

De acuerdb con la fig. 1, la rueda reversible cen-

tral primera 54 es una rueda dentada recta de dentado exte-

de manera estacionaria en cojinetes 56. Cada una de las dos
ruedas intermedias 58 engrana a su vez con un pifién rever-
sible periférico 60; estos pifiones reversibles estan sopor-
tados, péralelamente entre si, en cojinetes estacionarios
62, y se hallan-unidos a través de sendos érboles_de tor~
sién 64, fijamente con sendas ruedas inversoras periféri.cas
68, soportadés en cojinetes 66, asimismo estacionarios. Las

i

dos xuedas reversibles periféricas.68 engranan con una segun-
el;érbol de %mpuléién 12 por med?o de un segundo embrague
72;de marcha atrés.

En la forma de realizacidén conforme a la fig. 2,
una primera rueda reversible central 54' estd dentada inte-
riormente, y engrana directamente con un juego de ruedas re+
versibles periféricas 68', que como satélites estén sopor-
tadas sobre un porta-satélites 74, y que engranan con una
segunda rueda reversible centfal 70', que eStén'fijada 50brd
el arbol de impulsidn 12.-El porta-satélites 74 es estacio-
néfio a este respecto.

- El rﬁncionamienQO de las dos formaslde realizacidn
representadas en las figﬁras 1 yla de un engranaje inver-
sor para barcos de acuerdo con,el invento, se describe a
continuacibn a base del ejemplo de un cambio de avante a
toda marcha, a atrds a toda marcha:

1le, La ?équina propulsora 14 se pone en marcha én

vacio, el accionamiento auxiliar 26 se pone en marcha en
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‘hacia atrés. Al mismo tiempo se pone fuera de funcionamien-

marcha avante, se cambia de nuevo el accionamiento auxiliar

&:?." -9 -

sentido de giro hacia adelsnte, y el bloqueo de retroceso
50 ge prepara paré enclavamiento automético.

B 22,- Se echan los frenos de disco 42 en cuanto.

a) e} niimero. @e revoluciones de lahélice ha deg

cendido hasta un valor predeterﬁinado, )
b) ha discurrido un tiempo predeterminado.

32,~ En cuanto el ntmero de revoluciones del Arbol

de impuléién 12 ha descendido hasta por debajo del nimero

bajo de revoluciénes del bloqueo de retroceso 20, embraga
éste y enclava autométicamente. . '

4o.~ En cuanto el bloqueo de retroceso 20 estd en-

clavado, se cambia el accionamiebo aguxiliar 26 de avante

to el mecanismo de sincronizacién del embrague 28 de marcha
avante, y se pone en funcionamieﬁto el del embrague 52 de
marcha atrads (y el del 72, en caso de existir).

59,- Durante el giro hacia atris del arbol de impul
sidn 12 en aproximadamente 302, se desembraga el embrague
28 de marcha avante. \

62.~ En cuanto estd desembragado el embrague de

26, para que haga girar hacia adelante al arbol de impul-
sién;lzr '
fn eéte caso embraga el embrague 52 de marcha atrés
(y el 72 si existe). \

72.~ En cuanto estid embragado totalmente el embra-
gue 52 de marcha atris, vence el accionamiento auxiliar 26
el momento de marcha en vacio de ;a méquina propulsora 14,
descargando con ello el enclavamiento del blogueo de retro-

ceso 20, de nodo que éste puede ser desembragado facilmente |
J ' )
f
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"za a girar hacia atras.

%'continuacién se para el accionamiento auxiliar 26.

892,- Se sueltan los frenos de disco 4Z. En el caso
dé‘que el barco siga todavia en marcha svante, tiende la hé-
lice 50 del barco a girar hacia-adelante y, con ello, -a
hacer girar la méquina propulsora 14 hacid atras. Esto se
impide por el accionsmiento auxiliar 26 detenido, en combi-

nacidn con el engranaje 24 de suto-retencidn y del blogueo

de retroceso 20.l
92,- Se-ﬁuede entonces elevar el momentp de giro
de la miquins propulsora l4. En cuanto sobrepasa -al momento
dé la hélice, comienza la.turbina a girar hacia adelante
se suelba el blogueo dé retfoceso 20, y la hélice 50 comien:
. El cambio de marcha atras a marcha avante tiene lu~
gar en exactamente los mismos paéosg estando exelusivamente
intercambiadas las funciones de embrague del embrague de
marcha avante y del de marcha atrés.
'En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes:'

REIVINDICACIONES

1. Un engranaje inversor para barcos, con un arbol
de impulsidn, |
uﬁ\embrague de marcha avante, diquesto coaxialmente con
respecto él &drbol detiﬁpulsién.
un pifién de primer escaldn, que es embragable con.el arbol.
de impulsidn por medio del embrague de marcha avante,
dos ruedas de primer escaldn dispuestas paralelas entre si,
f"que engranan constantemente con el pifién-de primer esca-
lén,

un Arbol inducido, que es impulsable a través de las dos
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-;la rexvmndlcaclon 1, caracterlzado porque una primera rueda

M - 1l

't ruedas de segundo escaldn.

1

[- 38

juego de varias ruedas reversibles, y al menos
.embrague de marcha atrds, que asimismo estd dispuesto
coaxialmente con respecto al Arbol de impulsidn, . « . |
c%racterizado porque el juego de ruedas reversiﬁles-es en-
bragable con el pifibn de primer escaldn a través del por
lo menos un embrague de marcha atrés, mientras que para
embragar y desembragar los embragues de marcha avante y de
marcha atrés, un accionemiento auxiliar de giro lento, con
sentido de giro reversible, esté'unido con el érbolrde impul
sidn a través de un bloqueé de retroceso.

2. Un engranaae inversor para barcos de acuerdo con

reﬁersible central es embragable con el pifibn de primer es-
calén a través del por lo menos un embrague de marcha atrés
y esté unida con una segunda reuda reversible central a
través de varias ruedas reversibles periféricas.

'3._ﬁh engranaje inversor para bacos de acuerdo con
la reivindicacidn 2, en el qde la segunda rueda reversible
central es embragable con el &rbol de impulsibén a través de
un segundo embrague de marcha atrés, caracterizado porque
una de las d40s ruedas reversibles centrales engrana con dos
rugdas intermedias paraldas entre si, que estén soportadas

‘ w
de manera estacionaria J que engranan con sendbs pifiones
inversores periféricos, éada uno de los cuales estd unido
fijemente con una rueda reversible periférica dispuesta
coaxialmente con respecto al pifibn, y que engrana con la
otra rueda reversible central.

4, Un engranaje inversor para barcos de acuerdo con

la reivindicacién 2, caracterizado porque las ruedas rever-

| ‘ -




e

(<21

10

15

20

25

30

®

- 1l2a

-,

i?bles periféricas son satélites soportados sobre un porta-
satélites, ¥y cada uno de 1os cuales engrana con las dos
ruedas rever51bles centrales.

« 5. Un engranaje inversor para barcos de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado
porque, como embragues de marcha=avente y marcha atras, es-
tan previstos embragues sincrénicos, que se sincronizan y
enbragan asutomaticamente.

6. Un engranaje inversor para barcos de acuerdo con
una cualguiera de las reivindicaciones l-a 5, .caracterizado
porgue el acéionamiento auxiliar esti unido aon el bloqueo

de retroceso a traves de un engranaae de auto-retencidn. .

7 Uh engranaae inversor para barcos de acuerdo con

= #

la}reivinﬁaclon 6, caracterizado porque el blogueo de retrot

ceso contiene medios de mando que son auto-sincronigzadores
y originan un embrague automitico.

8. Se reivindica poxr ﬁltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Fatente de Invencidén que se solicita
UN ENGRANAJE INVERSOR PARA BARCOS.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presen e memoria descrlptlva que consta de doce paginas me-
cénografladas ¥ dibujos adauntos.

Madrid, 1% Julio 1.978
B O_UNGRIA

T



MAAG ZAHNRADER & ~-MASCHINEN. AXKTTIENGESELLSCHAFT 2 HOJAS / 1

44-E
Fig.1 48 46 1221
34
36
66 P —f -
- - - 40 38 40
56
20 1270 0 10E510 10
g - e — o i —
= 2272 1854 16 530 55 12|
24 i = = 582 32 14
|
26 62 62 Lk 4 § Sopckge s ool b =t — AT
68 64 60  BrimrEme——t
4l 36
5 =134 40 38 40

8
42 34
=

Madrid,
E




MAAG ZAHNRADER & -MASCHINEN AKTIENGESELLSCHAFT 2 HOJAS / 2

7 |
14 % Fig.2

e
1
|
10 12
428
34 16 E; k10 =
32 Y1 i ! i34
i { | 32
<
e S | o
20 IR 50 i 40\§}i! 38 44
g RS D& =St L
| 11 i I J Y
Al | =Nl I
] ‘ Y
il NIR ] .
4?3 L 68T 74§ L :O \ §4‘5
= 70 12 = § N
g e U 48
42 22 20 b 1
24 26 ' 50

ESCALA VARIABLE
Madrdd, 1% g€ Julio




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



