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" CüMaueCIQN e&TRLiea ÜALSHlfUSADA Y ENTERRADA PARA EL TRANSPORTE.
ÜE FUMOOS CALIENTES".

íí3E!9jf.i,aj&9í3íia.t<áAa
La praaanta invención se  re f ie ro  a conducciones m otáii- 

caa calo rifugadas y en terradas p a ta  a i  transp o rta  da fin id o s callejo, 
te a .

Laa conducciones de tranaporte  de fiu idos ca iisn tea  de­
ban s a t is f a c e r ,  especialm ente, dos exigencias; por una p a rte  es ta r  
protegidos con tra  ia  corrosión y por ia  o tra  sor calorifugadas.

En io  que respecta  a ia  corrosión da io s  tubos ca tó lico s  
u ti l iz a d o s , re su lta n te  de fenómenos químicos y electroquím icos, se 
sebe e v i ta r la  mediante a l  procedimiento de protección catódica 
QMS ha experimentado sus ensayos. Pero lo s  sistem as de ca lo rífuga 
do externo de e s ta s  conducciones m etá licas, ta le s  como por ejemplo 
e l  revestim iento  por medio de una capa de p o liu re tane , no han dado 
Jamas completa sa tis fa c c ió n , por una p a rte  porque esto  ravaetim isa 
to  ca lo rífu g a  constituya  un envolvente ex te rio r  a is la n te  que las  
c o rr ien te s  de protección no pueden franquear, y por o tra  p a rte  
porque le e  variaciones de tem peratura del flu ido  transportado prg 
vacan d ila tac io n es  de l a  conducción m etálica que implico s o l ic i ta  
cienes y ci?. a l  lam ientes en e l  revestim iento calo rífugo .

La invención perm ite e v ita r  a s ta s  inconvonientes prepo­
niendo una conducción m etálica en terrada y ealorifugada que aa
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benefic ia  s in  embarga, a i  ig u a l que ia e  conducciones s in  c a lo r !  
fugación, de tma pro tección  cen tra  i a  corrosión atediante proce­
dimiento catódico .

Según l a  invención ia  conducción a s tó l ic a  de tranapoí. 
t e  ca tó  co n s titu id a  por dea tubas ca tó lico *  contenidos en po­
sic ión  co ax ia l, constituyendo a i  tubo in te r io r  l a  conducción de 
transp o rte  propiamente d icha , y estando e l  tubo ex te rio r en con 
ta c to  con e l  te rren o  y pro teg ido  con tra  lo  corrosión  por aedio 
de protección catód ica .

Según o tra  c a ra c te r ís t ic a  de l a  Invención e l  espacio 
in te rtu b u la r  an tro  lo s  dos tubos coax iales en c ie rra  un flu id o  
o un R a te r ia l só lido  que dasaapoKa a l  papel do elemento c a lo r !  
fugo.

a tra e  ca rac ta r  i  e t ic a s  y ven ta jas da l a  invención ra sa !  
ta r ín  do l a  descripción  s ig u ie n te  de a jsap lo s  de re e lira c ió n  
haciendo re fe ren c ia  a lo s  d ibujos anexes que representan#

La fig u ra  t* una v is ta  en sección lo n g itu d in a l de l e  condug.
ci< ^,

La f ig u ra  3* una v is ta  desda a r r ib e  según Aa* de l a  f ig u ra  1, 
Las fig u ras  3 y 4 t v is ta s  en sección p a rc ia l  de v arian tes

do ra s u ra c ió n  según la  f ig u ra  1.
La figu ro  5* una v is to  en a acción long itud in a l de o tr a  va­

r ia n te  da rea lizac ió n  de l a  conducción 
La f ig u ra  6: una u ia ta  desde a r r ib a  según 88* da la  f ig u ra  5 .

Las fig u ras  1 hasta  3 muestran una primera v arian te



da ra aü za c ió n  que e s tá  daetinada aáa procieamente p e ía  a l  trun^. 
p o rta  de f lu id o s  que tienen  una conductib ilidad  térm ica bastan­
t e  reducida* t e  conducción incluye asaneialaen tg  un tubo in te ­
r i o r  no estanca 1 en e l  cu a l c irc u la  e l  flu id o  que se ha da 
tran sp o rta r  y un tubo e x te rio r  estanco 2 que no ca té  en contac­
to  d ire c to  con d i y e s tá  nontañido en posición  coax ial respecto 
a l  primero por aad is de un a ie teo a  de r i s a t r a  en forma de co­
ronas 3 que definen en tre  loa  dos tubos espacios in ta rtu h u la -  
r a s  (ó) entabicados en cámaras* O rif ic io s  S que constituyan una 
tema da p resión  e s tá t ic a  están  p rev is to s  sobre e l  tubo in te r io r  
! para  que e l  flu id o  c irc u la n te  esa admitida en lo e  mencionados 
eapecioa in tsrtu b u la raa*  ta s  caronas 3 están  saldadas sobre e l  
tubo in t e r io r ,  pero no sobra e l  tubo e x te r io r , podiendo a s í  
e s ta  últim o tonar c ie r to  Juago sobre l a s  r io s tra s*  to te e  r io s t r a  
desempeñan e l  papel de diafragmas anularas que l i c i te n  e l  des­
plazamiento lo n g itu d in a l d e l flu id o  en lo s  espacios Ín te r  tubj¿ 
le r a s ,  t i  "colchen" da f lu id o  ex is te n te  en e s to s  espacios daseR 
peña pues e l  papel de a is la n te  térm ico. C ia rte  nácara do o r i f i ­
c io s  6 están  p rev is to s  en coda una de leo  coronas o diafragmas 
anu laras S p ara  e l  llenado de la s  d ife re n te s  cámaras ín te r  tubjg 
l a r e s ,  t a l  e sas  s s  verá más adelanta* t i  tubo in te r io r  1 tien e  
solamente por ob je to  gu iar le s  a i l ü l s a  f lu id a s  y eucntualaante 
lo s  apar atoo da rascadura* Su espesor puado s e r  por te n te  redu­
c id o  ya qus no tienen  que r e s i s t i r  eme presión  in te rn a  impor­
ta n te , catando formada é s ta  por lo s  o r i f ic io s  5 en lo  to ta lid a d
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d al tuba in te r io r  T. Loa alomentoa dal tobo iñ ta r io r  catán  uni­
dos por medio da eold(aáura, -  entoncaa a i  tobo so tó  aumotido a 
w a  campreeión producida por ia  d ila tac ió n  a  l a  subida da l a  teg. 
par a to ra - , o por medio da ansaab laja . En ac ta  ó i t ia a  caco, a l  
ensacblaja ea aopilamenta reeubridor para dar lugcar o l a  d i la ta  
citSn. En a l  ccao ilo a trad o  on i a  fig u ra  3 , a l  anaoabbja oa in tg  
r i o r ,  lo  que proserva con tra  toda praaión ad ic io na l debida a  la  
energía da velocidad. En e l  caco ilu s tra d o  en la  fig u ra  4 , e l  
enacobleja aa e x te r io r , lo  que f a c i l i t a  e l  rearado eventual.
Se ad v e rtirá  que lo  p resencia de una corona o diafragmo anular 
3 an la  cercan ía da cada ensamblaje constituya un tope que ae 
apone e l  desplazamiento a x ia l da loa  elaoantoa In ta r io ra e  duran 
ta  un rascado eventual da l a  conducción. En cambio, a l  tubo axtjg 
r io r  3 a s ta  aamatida a una prealón in te r io r  ig u e l e  l a  praaión 
dal f lu id o . Su aapaeor, convidarablamante su p e rio r, guarda r e ­
lación  con a s ta  p raa ión . Loa alamantos que lo  conatituyen astón 
acidadas unoa con o tro s  on sus extremos. Se observará que loe 
soldaduras d e l tubo ex te rio r  y loa anaaablajaa d a l tubo in te r io r  
pueden p resen ta r desplazamiento* En la  in te lig e n c ia  da qua a i  
tubo ex te rio r 2 an contacto  con a i  terreno  aa td  protegido con­
t r a  la  corrosión por medio de protección ca tód ica .

Se ha v is to  qua la e  corona# 3 qua conatituyen d la frag  
mas anularas y qua aseguran la  eeax ia lidad  da lo a  dos tubo#, t& 
bican a l  oapacia Ín te rtu b u la r formando c&aaras (4 ) . Contra la  
corona 3 , e s tá  f ija d a  a i  tubo ex te r io r  una copa pequeña p lá a tic a93
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7 qua, por uno po rto  asegura l a  eetanqueidad f re n te  a  ia  muy 
gara  d ife ren c io  da praaión p o sib le  ex is ten te  en tró  dos cámaras 
con tiguas, y por o t r a  a  ia  puesta  en marcha do la  canalización , 
perm ite un llenado  tan  f á c i l  do loa  cámaras como d e l tubo in te ­
r io r  1 , y da e s ta  Bañera una igualdad da p resión  sobro la s  dos 
carao de e s te  tubo, tn  e fe c to , e l  llanada de le e  tubos se  efec­
tú a  a  p a r t i r  d e l ex tramo a  l a  derecha de la  f ig u ra  1, es d ec ir 
en sen tido  inverso  da i a  c ircu lac ió n  y d e l rascada, señalados 
por una fleche en e l  in te r io r  dal tubo 1, Se lle h a  eim ultánaa- 
Rente e l  tubo ! y lo a  espacios in ta rtu b u la ra s  4 . G ru ía s  a lo s  
o r i f i c io s  p re v is to s  6 en cade una de le a  coronas, e l  flu ido  pe­
n e tre  sucesivamente en la s  d iversos espacias in ta r tu b u la ra s , 
l e  copa pequeña p lá s t ic a  ? se  separa de la s  carenas debido a  la  
sabreproción de flu id o  que ae a le rc e  con tra  e l l a s ,  p regraaivo- 
aen te  duran te  l a  operación de llanada*

dado que toda le  long itud  d a l tubo y de loe  espacios 
in ta r tu b u la ra s  e s tá  lle n e  de f lu id a  y que la  c ircu lac ió n  pueda 
te n e r lugar a  continuación on e l  tubo 1 y en a l  sen tido  de la  
f le c h a , l e  p resión  d e l flu id o  en lo a  espacios in tertu b u lo rea  4 
Mantiene a  continuación e  cade une de la s paqttsjPsa copas ? cen­
t r a  l a  carona taponando sus o r i f ic io s  &*

La d isposic ión  d e s c r i ta  anteriorm ente en re lac ión  
con la s  fig u ra s  1 h as ta  4 se  a p lic a  por a jeap ío  a  a c e ite s , com­
b u s tib le s  y en general a  todo flu id o  con tem peratura de l ig e ra  
conductib ilidad  térmica* El t r a n c a r t e  e s te ré  lim itado a d is ta n -128
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c ica  oad iaa , podiando aucentaras asta*  d is ta n c ia s  incracontando 
s i  sapaaor d s i sopacio ín te rtu b u la r*

is a  f isu ra s  5 y 6 auaatran  o tea  v a ria n te  ds ra a lira c ió n  
que e s tá  destinada d* sanaca tsóa p rec isa  s i  tran sp o rte  ds f i u i -  

12S dea que tienen  una conductib ilidad  tórtaica bastan te  elevada.
Cn e s te  caso , s i  tubo in te r io r  t  a s  estanco, toa  a le ­

gantes QMS lo  constituyen  sa tán  acidado* an tro  a i  an su s  ex tra  
eo s . Adeaá* l i a s e  a  in te rv a lo s  apoyos 8 ds a s ta !  a  da a a ta r ia i  
apropiado, coopuesto o no, qus lo  cen tran  y lo  apoyan sobra a l  

130 tubo e x te r io r  2 . toa  apoyo* astán  p ro v isto s  da pequeños o r i f i ­
c io s  9 .

t i  espesor d e l tubo in te r io r  1 guarda re lac ió n  con lo  
presión in te rn a  d s flu id o  que se  obligado a  tra n sp o rta r , con l a  
flex ión  que deba soportar e n tra  dos cunea de apoyo consecutivas 

1SS y con l a  compresión causada por l a  d ila ta c ió n  a  l e  subida de l a  
tem peratura de  l e  puesta  en serv icio*  toe  tubos 1 y 2 y le a  cg 
nos 8 definan lo s  espacios in ts rtu b u ía ra a  (10) que sa tán  llan o s  
ds un flu id o  o de un dolido que dssaapaHa l a  función d s c a lo r í­
fugo* 21 flu id o  pueda se r a i r e  o  un gas n eu tro , por ojeoplo ni. 
trógono, que pueda dar lugar e  un co n tro l de l e  estanqueided 
permanente atediante uno andida ds conservación de e se s . En ciaj¡. 
to s  caeos se  dispone uantajossmonta un m e ta ria l a ie la n ta  tó r o i -  
co on s i  especio in te r tu b u la r , por ejemplo p o liu ra tañ o , inyoetg  
do a  trávea  de o r i f ic io s  qua se topan y que se  p o l ie a r ir a  binchág 

1^3 o taab ián  atravesado sobra e l  tuíw in te r io r  en forma da
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sea iva lvas Baldeadas, o finalm ente antee de co locar e l  tobo extg 
r i o r ,  mediante f lo e a ja  da un producto que ce endurece en dos ps& 
ta s  que sa mezclan en e l  moaanto d e l ra v e s tin isn to .

3a pueden u t i l i z a r  tasibión conjMTtasante as tea  dea má 
153 todos do calorifugado para  mejorar e l  aislam iento  y conservar l a  

p o s ib ilid ad  da cc n tro le r  l a  e s tan q u id ad  par medio de l a  conser­
vación de l a  maaa d e l gas.

31 tuba e x te r io r  2 es  puse igualm ente e s tw e o . Al ig u a l 
que au co re  in te rn e , no ca tó  sometido sino  a l a  p resión  d e l gao 

155 in to r tu b u la r , au espesor es  pues cáa pequeño. Sus eloaentos están
soldados en tro  s i  an sus ex traeo s, en tro  lo s  p lanos da soldadura 
d a l tubo in te r io r  y loa d e l tubo e x te r io r , e s tá  p re v is ta  una se­
paración  su f ic ie n te  p ara  compensar la s  d iferencien  in ev itab le s  en 
la s  longitudes do lo a  tubos. 8n l a  in te lig e n c ia  da que a l  tubo 

160 in te r io r  2 an contacto  con e l  te rren a  e s tá  protegido co n tra  la  
corrosión mediante pro tección  ca tó d ica .

La d isposic ión  d e s c r i ta  anteriorm ente en re lac ió n  con 
l a  f ig u ra  5 y con la  f ig u ra  8 a s  a p lic a  a f lu id o s  de tem peratura 
come a l  agua, e l  vapor de agua sobrecalentado y de una manera ga 

1GS n a ta l  a  todo flu id o  que p resen ta  una no tab le  conductib ilidad  tó& 
m ica. 81 tra n sp o rte  pueda so r efectuado a d is ta n c ia s  comparables 
a  l a s  obtenidas con loa calarifugadoa convencionales.

R E i v i a a i e a e i a s E aA3rSEAMMtsiS&s.iB:â 2ísig&3MMJB3*MA%B:Sí
l ) .  Conducción m etá lica  ca le r ifugada y en terrada para
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170 e l  transpo rta  en tempuratura da f lu id o s , cuyo s ^ e r f i e i s  externa 
aa tá  pro teg ida contra la  corrosión mediante pro tección  catód ica 
y cuyo calo rífugo  que rodeo a l  tubo an e l  que c irc u la  e l  flu ido  
transportado e s tá  p rov isto  evantualmente de un revestim iento , e¿  
M otorizado por e l  hecho de que un segundo tubo m ótalico ex te rio r 

175 estanco coax ial a l  primero e s tá  p rev is to  por encima del ca lo rifjg  
go y por e l  hecho da qua l a  pro tección  catódica contra l a  corro— 
aión , en lugar de ac tuar de forma a le a to r ia  eobre l a  eu p a rfic ia  
ex te rio r d e l ca lo rífu g o , actúa an e l  e x te rio r  d e l mencionado se­
gunda tubo m etálico estanco que rodea a l  conjunto d e l tubo tran ¿  

155 portador ca lo rífugo .
2 ) .  Conducción según l a  re iv ind icación  10 caracterizado  

por a l  hacho da que e l  flu id o  transportado de reducida conducti­
b ilid ad  térm ica desampara por s i  adamo l a  función da alamento 
calorífugo  an cuanto que ae admitido an e l  espacio Ín te r tu b u la r , a

155 la  preeión e a tá t ic a , g rac ias  a lo a  o r i f i c i a s ,  p rsv is to s  sobre e l  
tubo in te r io r .

3) .  Conducción según la  re iv ind icación  2S, an l a  que 
lea coronas da mantenimiento d e l tubo o x te rio r están  atrsvasadas 
por o r i f ic io s  peta  e l  llenado o carga de iae  cámaras, ca racteriza ,

155 gQ por e l  hacho de qua pequeñas copas p lá s t ic a s  satán  f ija d a s
sobre l a  p a r ta  p e r if é r ic a  de la s  coronaa da mantenimiento para c& 
roñar lo s  mencionados o r i f ic io s .

4 )  .  Conducción aagún la  re iv ind icación  2a, c a ra c te r iz a  
do por a l  hacho da qua aa tá  co n s titu id a  por elementos da tuboe
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195 ex te rio ra s  saldados unos o o tro s  y por elemantoa da tubos Ín te r in  
roa  montados mediante ensamblaje, siendo loa  ensamblajes in te r io ­
ra s  o e x te rio ra s  a l  toba.

5 )  .  Conducción según lo  re iv ind icación  48, ca rac te riza ­
da por s i  hacho de que la  presencia  de una corona de mantahiaiaR

200 te  en l a  proximidad da cada uno de loo ensamblajes constituyo un 
topo que ao opona a l  desplazamiento a x ia l  da lo s  elementas de tu­
bos in te r io re s  durante un eventual rascado da l a  conducción.

6 )  .  * CONDUCCION RETALICR CaiCHIfTSñOa Y ENTERRADA PARA 
EL TRANSPORTE DE FLUIDOS CALIENTES".

205 Esta memoria cenata de 9 hojea fo liad as y mecanografia­
das por un as ió  lado da cua ca ra s .
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