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MEMORIA DESCRIPTIVA

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencién se refiere a técnicas de depuracién
de fluidos y, mée particularmente, a una combinacién de apa-
ratos de intercambio iénice y electrodiflisis para procesar
agua procedente del bucle de enfriador primario d_e ung plen=-
ta de energfa nuclear, y cualquier otra corriente cargada de

cationes y aniones que requiere depuracién y concentracién.

DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERIOR

Pars controlar la energla generada en un reactor
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nuclear, o8 la costumdyre disolver sl boro abaorbedor de neu~
trones et ¢l sgus de sufrianiento oue fluye & través del nd-
sleo ael reactors Los niloleow da loa ktomos de boro abeorben
slgmos de o8 nauiivnse que Se generat ei los prooesce ds
fisidn dmtyo 43 ndoleo 4¢l resctory regulado de oosa seng
ra 1a margis qus el mioleo producird mediante uns reducoidn
controlads de ia pobimcifo neutrdaica dextro ded ndelece Co-
mo inoidante de este process de absoreiln de nsutrmes, ade-
by, sguellos niclecs de boro que han -absorbido neusruies
suslen decser W udcleow de 1itio o isdtopos de litio, veda
uao om us nleerc de mesa atdaica resultante de 7 {(14%540.7)

Para cantrolar la corrosidn del ndolec &6l resctor,
tabidn se la costusios s¥adir hidedéxido 1ftico ol ague en
sl bucle primaric de enfrisdor dsl atdoleo dal reactors El isf
topo de 1itic escogido parw sute uso a8 aquél 4adtope oy el
ndeerc de xass Ty porqus contrario o la funcidn de boro arry
be oitads, swte indtepo 1ftico especfficd norseimente abeor-
berd sy neutrunes ¥ producird cxitidades menos peligrosas
d¢ tritio. Ademke, sn este yespsoto, hay wna carencia do es~
e is8topo 1fti00 determinado sn una forma que esté altazen-
ts suriquecida respacto de lom otros iadtopos de 14810 =«

Pars variar la conoentracifn de boro sn el enfria-
dor prisapric pare ajuster sl rendintento en enevgia del resg
tor ¥ parw controlar 1 cancentracin de hidrdxido 14tico en
ol efrisior del ndolec, ha sido la prdotion utilizar clerto
nisero 48 thcnlons algo complicaias. fiploammie estos procg
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808 han utilizado evaporsdoves, cristalizaiorss, grupos de
procipitasifn y Barrido y simllares. EL yendintenio de sstom
sistesas ha sido insatisfactorio y, frecusntemente, ms han
limitado las operaciongs de ia centrsl nuclsar y se hun om«
prendido extonsas modificaoiones. Bl gueto y pérdids e uso
do equipo incurridos a causs e la insdevusciln de ostcs aig
tenas es wna svideate carga y hay clarauents Wia necewiled
para uda mejora Jportantl. www ans wm o nen -

Coms cosscumolsa adﬂ.etm de 1a mm u ney
transs dentro del nflcles del vesoior, amﬁoumd
tritio, wn isdtopo pessdo de hidrigenc, Hw ripegos senite~

 »ios y nubientalss asccislos con ests subsiancia ¥ en lus

centrales nucleared sxintentos se 2sdice un sefusrso considg
rable para retirvar sste "agus tritisda® de I planitge » = =

8¢ ha dedicado investigsoiones o la aplivacidn de
les tecnologlan de intercazbic ifeico y electrodidiinis al irg
tamiento do aguss residuales yalioastivas, ¥n treves ' pala~
btrad, esta investigaoifn incorpora wns dispesicitn norsalisg
da de celda de olectrcdifiisis an lu qus S8 redogen ¥ S8 oog
centran las sales en departamentcs aspecificados y sl apus
fresos 8 produce por medio ds trensperts idutco s travis de
wenbranas sslsctivammte permecbles. A los afmas ds Iz sleg
trodidliois, nmmmmmmmam
branag son selectivamentse permeadles x los ontiones y otras
noabranas peymesbles u o8 aniones. En las clromatancise,
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#i se inderponme wna senibeena catiduica entre wn agus rica en
foties y un oftodo cargado negativaneite, los caltionea carga=
dom posivivamente smigrasin a través ds la nedbrena al cdiolo.
Ia motkranay no ohatante, bloqueard efectivementia el irange-
porte de los mimen cargnios negativemetite a travéu de la
menbrans hacis o) cftodo, Huy & 1la misng mancra, wiz Menbrg
na snddnion percitird la sizvacidn de los aniones cargados
negativanmse haoia W &ode cargedo positivasente mientras
que &) a0 bAeupo presenta wos barrera al paso de cotlces
ot 13 niese direccifc. Se utiligen resinas de intevcamkio if
nico ds lachko mixtoe v las corpientes de agua de procusbo pg
ra facilisar ia sliningoidn y sransporte ds ionae. Se reco-
gon lus corzisntes de residucs conventrados y se solidificsn
pars su sliminacidn. Esta dispoeicidn omsiste e departamen
to8 aliswos de omommtradon y sgua resulisnte w«
METS UL DO da HLactetiof, v v v mnn n e e e e -

Respacto ds ls quinios y los fenlnostos gulmices
que Se profucen, cabe dscdr lo sigulentes En broves pulabng,
mm:mmuw1mmmymm
goaponanten. Asl, ol doido bérico en wask wolucidn acuosa 99
disgrepi oo o idn de horeto cavgadc negativaxents y un idn
de hidpigme cargado positivaente. Todow los ionss con cure
6 Dagukiva s lisxen “stionge™ y todos log iones o Cargm
PONLEIVA 56 11an "CATLIGEET. = = ® w @ = = = - - " - -

8¢ ha sucmnteraldo, adends, que clertos tipos de e~
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sinas tienen wng afinidad para miones y otras resinas tie-
nen wia afinidad para ocationgs, Se ha apravechade esta clen-
cia psrs ecliminar materia ionizada del agus. Asi, sme hace pj
8ar 1M agua Pica en iones & través de wn lecho mixtc.Ge res)
nas anidnicas y catifnicss, eliminando la resins aniﬁnint

los snicnes del agua y elinminandc las romines catilnicas loa
oaticnes dol AgUs v S m e s s R c s cwE R e ne .

For otra parte, la slectrodifiisie es wm mmu»
miento totalamnte difsrente. Nomalmato w par de eletdroe
dos estén inusrncs en agua rica en iones y se les dn_;;égrm
slfctrioas cpussias s estos elsotrolon, y los antones 2 cox
ga negativa tionden a migrarss hacia ol &0dc cargeio positi
vanante. Convearsamente, los catimies cargalos positivaments
tienden a migrarse hacin el cdtodo cargado negativamente, -

A tftulc do ilustracida, ss coloom un Lecho de re=
sina catifnies entre ls membrana oatifnics y el cdtodo cargy
do negativamente y se coloca un lechc de rewina snidftice ene
tre la mexbrana anidnies y ol dnndo oargsdc positivamente.
Para completar ests eatrustura ilustrativa, se sfiadwm otras
dos sembranas a la combinacifn. Por gjemploy hay uns mexbra-
na catifnics interpucats satrs ol lecho s resins saifaice Yy
el &nodo cargado positivamente. eanimamn, hay uno sel-
btrana anidaica colooada entre el lecho de remina catifnicm y
ol cétodo cargado negativamente. Estn carscterfetioa sstruc~
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tural de la invencidn proporcicns no sélo una corriente conw
tinus de sgue destonisadn ouy purs del lecho de resine mix-
ta, sine teadidn gewners corrientes continuns de cido concep
trado prosedentes del departamento de mnolito que aldberga el
lecho de resina aifoica y Sloalis coucetratos del dopartae
mento ds oatolito que alberga el lecho de resins catifoica.

Eatu produceifn ommtinug de deddo y base es, natue
ralnente, s fusrts contraste w 1os sefuerzos auteriorss de
pombinar los mftodos ds intercasbio idnico y slectroudidlisis
que combineben los snicnss y caticnes para produciy uwiw co-
rrionte concmtrads de BAlEE L AEUR. w ~ = = = > & w - o -

_ Més especificemante, Wk remlizecidn tipica de la
invenoidn splicada & los problemas de la depurecifn del sgua
de mfrismimnto de ndclevs de reaotores produce no sélo agua
purs saf como fcido birico concantrado s hidréxido 1itico af
no tamdidn tiens el efecto altasonte beneficioso ds salvar
ol 110" qus s produce por desintegracidn del ndcleo de
vore™ ¥ 5 continumcidn 4 is abeoroiln de noutrones ¥ la re-
oupsracifn de este isdtops rarc gus ss introduge como xate-
rial raro. Por medio de lao slicidn Ge meterial spropisdo a
enta setructura celular, adeals, puede extraerse preferencial
meuite al tritio del sgua por el material parm su sliminacidn
subsiguiente sn LOrSs CONCMILYR: » m s v wm m e w o " m -

Anf, ®e proporciona de acuerdo con los principlos
de 1s invencidn e téonica que process continuamente wn flul
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do de alimentacifn e entrada rico en icnes hasta un Lfguide
desionizads, un Scido cunceniraldo y wn Slcall consentradc,
Utilizado en comdinacila con #) agua de wnfriamiento del nde
cleo de un rosotor nuclear, ¢l siotsma mWMz
invencida produce 1o bensficive aficimmales de la Tecupers=
oidn del 1itic™! y la eliminacifn el tritio, » e wew o ww

tou distintos specton de novelad qus caracterizan
la iavencifa se sefialon de modo pariicular e las Teivindiog
clones anexzas que foraen parte de eEta memoris, Pava ifs me
Jjor soumprensifn de la invenoiln, de¢ mus vmfa:aa omt@vas
v de las finalidades sspecificas logradas por wu uso, dabe
hacerse referencia a 100 plwion anexos y materis descriptiva
o1 108 qua Be Jlustra ¥ se descride une reslisscidn preferie
da de 1&mvmci&.-'-«----baun'-w-n-uuu-u-

Ia Plgura 1 o8 wn dingramn eaquemfitico da wn sistg
ma que iluntra los principlos de la inveclln) ye s ww e

1a Figura 2 e8 W disgrama que llustra 1o fenlne-
nos qus, 98 Creeg B&!&O‘immhﬁmﬁi Y L L X

Fara s apreciactln nés coeple?a de la invenciln,
pe atras la atencifn a la Pigura 1 aue 4lustra une dimposi=
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eifn de cvatro celdas 10, 11, 12 ¥y 13. Ias celdas 10y 12

s idénticas e cuanto & mus omracterfsticas principales y
les celdas 31 ¥ 13 son @imilaves wsa & otra sl bien eom difg
ranten, an cumio a ls disposicidn relativa de sus tomponen~
tes estructuraies, de lns celdes 10 y 12, tal como sy -desoxy
Dird IS DAGLENTEN, = = w5 w 2w - o .-

Ia oalda 10 tiens w fnodo 14 en w dapartamento
15 ds daolo, Tal oo we Llustya, el dnodo 14 swld aceplade
olértricanente & una fuente ds worgfo apropiads (no ilustrg
da) pars produdir wa carga positiva en la miperficla ded

slectrodty »w e wm v v e s r s m s

El departanento 15 ds &nodo sntd separado de wn dg
partaamto do @iodito 16 por pedio de una mewbvena catidaica
17 Tal come 9@ ha citado mies, las mestranes catidolicas
perwiten la migracidn de los cationes cargados positivamento
dende W 2030 G0 1o mebransg &l otros No obstants, Wna men-
brana patidaica no permitird lu migrasifn de W anifn cargas
44 negativeninte desde wn lado de 1s weabrene sl 1sd0 opuad-
to de dichs Mmembrans. Tlustrativasents, e citan algunas mex
brases catifoioas tfpicas eo las plginas 17«53 de ghapical
Raciaasre’ Eaibooks quinta edtcidn, Perry, y ouros,
MHoGrawiill Book Compmayy Husvi Yorlt, 1973. 5o ha encondrado
sdends, qus la meabrana oatifaica 61=051~183 de la Iondos,
Inc. o8 apropisds para lom efecton do la invenoidne « = - -

Bl departamentc 16 de saolite contiens un lecho 20
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ds repina anidnics que estd formado en wn volumen prissético
subetancialnente rectangular su ol qua wno de¢ los lafon del
priema sotd formado por la meatrans catidnica §7. El lecho
20 do resina entfaica eg en goneral una mafa de cusktds onff
ricas spretades de material resinosc nus preferiblesimts mbe
gorbe low milones contaminautes y Jibers los snfonew nds pry
feridos. Tipicamante i resina anidolos IRNT6 “ssberlite*
de Roha and Hnas es epropiads para wu uso en la invencidn.
Uha meabrana siidoics 21 qus ests empaoisds du la memiens
17 ¥ paralelaments con la misge forma otro de los ladow’dsl
depavtonentc 16 ds miolito. Ios lechos resfuicos ma&m
bon Goicannts meteris anidnica o tnicements ateris ostifny
ca o meuudo ge denoningn lechos de interomadio manoidnioo,
Tal como ag pusde esperar, lag tesbranas suilnicas peroiten
1a migracidn de loo imas cargados negativanents deads wn 1y
a0 de la mombrens al otro. an mesbranss snidnitas, no cbe=
tante, no pornitirdn 1s mipracifn de un catife onvgedd ponie
tivanente desde un 1ado de la menhrwna al 1sdo opugsto de &%
cha mombyana. Clertc ndmers de membranas anifnicas ontd rely
vianoda tanbidn en las piginas 17«53 ded Chemival Buginescs®
Handbook, y 1 mesbrona sniduics 103421065 ds Zonics, Inc.
pusde utilizarss en €l sistens del QU 50 XUGG. » @« & w w -

Un lecho mixto 22 de resina llsa el voluxen d¢ wa
departomento 23 4e entvads d& slimsatacile con foroa prisnde
tica rectangular. lao yeginas en el lecho mix¥o 32 won ds W
tipo mfs oprapiado para el £luido qus se procesas. En todo og
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at, # lecho 22 de resing mixto tiene wa afinidad para cae
ticnes ¥ aniones ¥ retira asbos materiales de la solucidn.
al om0 se Lluatra en 1z Figuva 4, 61 lecho mixso 22 de re=
mins satd suparsdote tve ln necbrane anidaics 21 y-wma meg
trans catidaics 24 I resina INN-150 *"Asberlite" dz lecho
mixto vendida por Robw & Hans, pusde utilisarae s los sfec-

LoB AMEXitGRe m s v pw TSR s RS-

&8 s seskrens oatidoion 24, sdemfs, que forpe el
sabique que wepaze ol departamnto 23 do entrada de alineaty
olda de W deparinaento 25 4o oatolito. Dentro del departae
netito 05 de casslito, un lecho 26 de resina catifnive om
forma de prisss Tectengilar ds ocushtas de resing spretadas o
siniley, intercambia 1068 cationes cmtaninsntes por caticnes
preferides en o depariaseato 25, Ia resing eatidnion IRN-T7
wasberlite™ de Rohn & Haas #2 won yesina tfpica qus produce
WIOR FOIULERAON RORDIONLAB. « = o = e - - - -

s oftodo 27 cargado negativamente, scoplado eldo-
tricsmente u wa fusnte de energis spropisda (no ilustreda)
snik separado del departammnto 25 de catolito por medio de
s Mesdeans waidnics 30 y enté espaoindo de la membrans oae
sidniea 24 por wedio dsl lecho 26 de resina catiduics. De of
1% Mnersy 1 membrana 30 forws un tabique para el dsparta~
mento 25 ds catclito que es parslelo a la membrana catioics

[ TR R EE L E LR LR ARl il o afiadhahiin

Ss recordard que 1a velda 12 ss ds cmetrucoliln
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iaénticz a la celds 10. Consiguimtencnte, la celds 12 tiwme
wm facdo cargado positivamente 3% que oetd sspaciado de wn

lecho 32 do resina anidnica en wn dspartammto 33 da molito
por medio de wann membwaba catilaica 34. Bl departambnts 33

de anolito, odends, est{ meparado del lecho 35 mixto ds vesj
na en wt departasento 36 de slimentacifn o través dv inia ney
trona anidnicg s w e mowvvvnnwnmesvnanne

El departaments 40 d¢ catolito estd waraaa anz
dapartanmto 36umm:&wmnmma
tifnion 41y mmao«mimmmaam
catidnicn entve la mombrama catifnies 41 y una meodvaia anid
nica 43. Is menbruna 43 tanbifn eutd posicicnada entre ol 1g
méadcmm&&iuymu&m«mhmm

BANTEs " = i o0 ar w0 90 40 o5 00 b T S . I WA I O AN W e

Ia celds 11, no obotants, tiene wia Sisposicila vy
lativa de los componentes astructuralens algo difarente. Asf,
ol oftods 27 do carga nsgativa aatd assparado ds un lacho 45
de redina catifnica por medic de una meceona anifnion 46.
Tna membrans catidnion 47 cotablece otyd taldque satre el 1g
cho 45 da rosina catifnica e wm departaamto 50 de catolito
¥ W lecho mixto 51 de Tesina en un departsasuto 52 de ali=
mentacifne Uh dspartanentoe 53 dg anolito sstd formade hmto
al departamecto 52 de alimntaoifn por medic ds wne memtrena
anidaion 54 que sotls como tabique eatrs ol departaawte 52
fo alinmntecidn ¥y ol depurtanento 33 de anolito emparwdondo
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du esta forme o1 lecho 53A de resina suifnica. El &odo 3t
om oarga popitiva, ndends, satd g'pamdu del departemento
53 de anolito por medic de uns sexbvana catifnics 5Je = = =

Ta oslda 13 entd dispussta de wna menera aimilar s
l1a cslda 11« DTlustrativasente, la celda 13 tisme wn departe-
meato 56 de cakclito que contiwns un lesho 57 de rosina ca-
tidoios saparado Sal cftodo 44 da carga negative por medio
ds tna oeekrens anifuice §0. E) departumento 61 do alimento
oifn setd establecito mire ol Supartamento 56 de catiolito
¥ w depavtanento 62 d¢ snolito, Bl departanento 61 de ali-
sentacidn slberga un lecho mixto 63 de yeeina qus estd sepe-
ralo del departamento 56 da oatolitc por medio de wna menluy
ua catidnica 64 y estd meparedo del departeneuto 62 de ol
1o por pedis & s Desbrens witdaios 65. Adesds en eute rog
pecto, wa sl departazents 62 du maolito un lecho 66 do resi-
na snidaics oetd saparedsdc entre 1o mesbrana saidoics 65 y
ws newbrens catidnios 67+ o la meuleena catioion 67 que
separs ol lecho 66 de resing snifuics de wn dnodo 70 de care

“wﬁmn#ﬁuw&anmmwuuu-mnnnuunvw

Hormalusente Se purgsn low dspartamentos de slectrg
do por el us de W elsotrolive dilulde tal como el doddo nf
trico. Ho chetente, me ha dewstralo lao sdmptabilidod de oo
e sparato incorporando un lecho aixto de resina en cads W0
de Yo depariamestos de slectrodo y purgando con la corrien~
3¢ de wguu deeicnisaia sflumte de la celds. T oconducto Tt
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de enjuagus de¢ elactrodo entablecs wma commionoidn de fluie
doa entre win entralg 72 ds enjuigue, loa odoy 14, A1, 70
¥y lom oftodon 27, 44 y wa Jescarga 73 de ehjungus pava bals
dear lom contaminantes, gases y siuilares en las estrcturss
de dnodo y cdtodo ¥ fe watn form ayndar o mntener-lo eficg
0in Gol BINLOMA. ® « = w e oo .- -
So ainite el fluido As olizentacit a la estruotus
flulr e la divecclfn nflcala por medio d¢ s Llgohd funto
a 1a entrafe 74 & travén Ag una, trayschoria qus fncluys el
departanento 23 ds entrada ds nlimemteciln, W confusts 75,
el departaments 52 de alinmtaocidn, wn conducto 76, ol depap
tamento 36 de alimentacién, wi cmGustc 77, ol departamento
€1 ds alimentacifn y w confucts B0 de descarga de flulde de

FINONTACIM. o o e e W

Bl fluldc de amolito, i ol sfemplo Llustrativo de
la invencidn gus ge ilustra en 1o Figurs 1, penstra e ol
mlatens por medio de wi educto 81 ds mitrala &8 anolito y
fluye o 1s &iveceién de la flacha Jmto al conducto 8% a
través del Gopartamento 62 ds anolito, wn confucto 02, ol &p
partamente 33 de anelito, wi cemducte 83, el depariamnto 53
de anolite, wn confucso 84, el mmta 16 ds molita y
fugre del sigtems a trovés du wn conduoto 85 de descarga de

OLIL0, = 9 @ @ e > e W e A e e

- Ig ttayectoria pavs gl catolito wm o un con
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ducto 86 de enteada 3 catolito y continun en la diveccidn

ds 1 Ziecha junto a1 oonducts 86 o travis del departanmto
56 & oatolito, wn oondunsa 87, el dspartamento 40 de catolg
t0, W otnduato 90, 41 dxpartanento 50 de catoliva, Wy ootke
duoso 91, o1 departamento 25 de catolito y fuera del:gistene
por via d¢ wn omducto 92 de dssoargs de catolito. o« = w -

Ta disposicidn de flujo m seris om ung configury
oifn ds osldas niitiples pusds dissliuris sogin &l grado do
Zaosorsn de ooncentyacidn de productos quimicos desesdcs
las respactivas corrientes de @olito y catolito. De igual
2040 o1 gralio de purosa desecds ds slflumite del departamento
de lecho wixto detemsinard el ninero de disposicicnes da de-
PArteNeton M1 SeYin HACSSAYiO. Couverssmente, pusde diseliap
s Uk disposioifn de fiugo parulelc segdn lus exigincias de

WMMO«MW’ﬂNUQﬂﬁﬂQOOﬂ.dh

Pard wis comprensifn mpcanlstics nds detallada del
fmoimmanimee y 463 meomiiseo de trshsports ifaico de wn
sistens $1pico qus yelisen los principios ds 1s invencids,
se 1lsxe ls atenoidn o la Figura 2 que ilustea wna parits del
Separtamentc 23 ds entreds d¢ alismtecido, el departasento
25 da oatoliso, #) deparisamto 16 de mnolitoy sl odtoldo 27
.rc:!.wammmzaummmuumm»
40 entrs ls mecbrana soifntca 21 y lu mechrana oatidnics 24
cosprende wn grupo de cuentos 93 substanolalmente eeféricas
de resins oa¥idnica y cuentas 54 de resina miduica de forma
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ginmilar. Dentro del departamento de smolito, ademds, v ds
acusrdo con wne cavactoristicn do 1a invencidn ¢l Jecho 20
de resina anidnion, que eatd constituido de uns masa de cueg
4om 95 de renins enifniom, cotd enparedalo entre 1 mexbrans
anidnica 21 ¥ 1o mondrana cotilndon 17 = « w = v v~ =

a9
. 0
4

EL dopartamento 25 da catolito tambidn incluye ws
digpooicifn de mtm%éemmm“mmu
lachaaﬁaammﬁaﬁ&mzpmmmta.ﬂﬂw
zo ge ha oltado anterioroento, 6 lschs xumm&u

oa eotd encarrado entre mmm@«m;um

mm&&&m;ﬁmmmﬁ&w&tm&%&&m&iﬁm
cdtodo 27 &6 CAYES NGENTIVa. * % v m aow o W o - - -

En sexviciog respecto de wis ilustraciln espscifie
ca de 1a invencifn de que §o trata, sl fiuilo do alimenta-
cidn que contiens €1 doido bdrics fonisados ByB0sy ¥ 03 i
ardxids de 1itic™! icaizaloy JATCH, fiuye e o) dsparteento
&s entrads de slimsntasifn on la divscaifn de is fischa 97
En este etado imigado ¢l fluido ds alimentacife cantitts
catiausn positivanente cargaios da Wifrfzens (H*) y de Mitlo
(14%), y oniones cargades negativaments de borato {807y B0y~
¥ By0y7) ¥ do hdrdxido ((H)s e v wmacncnccnnn

Parece cup 6o eliminan low iones de burato &y la
soluocidp desplagende los ionos dy hidrfxidc sotyve lag ousnw
tag 94 maifnloas. De mofo similars ol 2i%4o Lonisado demplae
2a los donco H* gotro las cusates catidaivas D3« En s wiifn
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100 sntre lam cumtaa 93 de reeina cotifnios y la membrana
siidaica 21, ¥ 1a mida 103 entye lap cusatas 94 de resina
saifnion ¥ la meobrors oatifnion 24, respsotivasente, se die
sooien twidowlas de agua produciends icses ds o y BN En
sstan clrounstanciag, 1os lones O migron hbois ol.dnedo 14
cargaio positivamente. A s ves loa ionse do EY migren hacis
ol oltods 37 oxgedo NegAtivENEItE, w & v w w - w - - " e

Dursnts ente migracidny ootos icnes desplassn, s
iones homSlogos de 1itin y borato do las cumtne 93, 94 de
resing, sagla proceds, regeserando da esta forva olectrolitf
owamte 18s respectivad resinag, El catide de litdo deaplesg
8o 1lavard parte 8e la corriente slfotrica s travis de la o
faas de cussins de yesing y & través da iz mnbrons oatifnie
o8 24 para cauctrarse su el dopurtasento 25 do catolito.
Los iones de hidwdxido, generados sa la reaccifn cabfdlon og
e ol sgus ¥ ol odtodo 27, sdends, mipran @ travis de la
meolruns widnlos 30 desde v fiuido de baldso qus Sumerge
8l cfkodo 24+ Eetos iones de hidrSxido s concentran on el dg
partancato 25 de casolito quey tal como se recordsnd, coatig
ns &l lecho 26 ds resina catifuics, Los iones de hidrdgmno
taxbido nigren & travis de ls etras oxtifnion 24 y se ro~
soges M ol departampato 25 de catolito, oombinando de nuevo
Se onta maaare oo Lo iotes do hidrdxido para foruar agul.
El yesultalo soin de 1a reaccidn oatédics y dsl oftodo 27
»¢ 1a svoluoida ds hidrfgeno gaveoss y s formevifn 40l ifn
de hidrdxido, Bl remiltado contn de la migracifn del litio a
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través do la moobrana catifolea 24 ¥ la migrecidn de) 1dn de
hidrdxido a través dc la membrana catidaion 2¢ en la formaw
cidn de hidréxido &e litio. El lecho 26 &e resina oatidnica
se saturard intcialumente con los iwes de litlo y alemasard
w gquilidric de molucidaeresina. Los cabionss comtaminenton
adicionales que migren a través de la mesbrens catifniea 24
80 abeorberdn mckre el lecho 26 ds resina cavifalon propore
olonando de esta minera wia solucidn depurads de cotiones de
hidréxido de 1itio en el departunento 25 ds cutolua- R
cordard que 91 1itic™! es wo de 108 productes de I, mmzan
mmmmesymmuleaammvww
wnn carencia d¢ este isStopo particular ds litico sn zom
ooogntrada. Segin la prdotica de la invencifn, ol isétopo
de 11tic™" afiadido & la carga inicial de sgua para el eufrip
dop del nicleo del rsactor se cwnmerva ¥ S¢ mcumula tambidn
el 1itio™! ndicional producido a través de la reascifn eatre
neutrones y boro. In estas circunstaoncins, ls priotica de la
invenocifn ofrece la poaibilidad a largo plaso no aflo de ene
tablocer una autosuficiencia 61 24%io™ mino taskidn, quisde,
ia profuccifn de ciorto excedente de wzsn""’. * w. W -

Do modo alge eimilar, los animes 4 borato ¢ hi-
dréxido migren a través de las cumtas 94 de resins anidoica
¥ & través de ls meumbrana enifnica 2%, Bt la wién 103 entra
las cugntas 94 de resins mnifniova ¥ la menbrons catifnioa
24, respectivamenie, tanmbidn su discoien zwldcules de agua pg
ra produciy icnes de CH” y K. Zn ostas ciromstanciss, el
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ida de hidrdxido nigra a travée de las corrientes 54 de resi
ns widnion demplasando lo@ icies de borato. Bl ifn de bora-
$o desplasado llevard parte de la corriente sldotrica a tra~-
vés Gs la cadsna de cusitas de resing y o través de-lx mme
byuha saidnion 21 oo 1o que 1os Lanes de borato me.goneene
tyarin m sl departamnto anidnico. Los iones de hidrégeno
gweralos m 1a resccide smidion entre el agua y ol dacido 14

migran similtdcesnente 8 travs de la mexbrans catifnica 17

on ol depariamento 16 de mnolite, formendo wa corrisate o
centeada de doido birico (HyB04)s Ia reacoifn anbdica entre

ol agua ¥ Al doodo 14 {elsctrilisis) tambidn producird oxige
10 gaseoso que se purga medimnte wua oparacidn de baldeo cog

m. udqunnuuaau”-n-wud-a-m-unun

Zl resultalo comin de la migraciin del borato a
través de la meudrans midoica 21 y la migracitn de los do-
nes E* & través de ls membrana vatidoion 17 es la formacila
de deido Brivo en el departsmento 16 de anolito que, como
se vrecordard, contiens el lscho 20 de resina spiloics. la rg
sina anifnica we saturard inicialmente con 108 imnes de borg
%o ¥ Llegmd a s equilitedc de solucidn/resina. Los sniones
sontasinentes adicionsles que aigren & través de la maubrana
siifaica 2 se absorberdn por el lacho 20 de vesina enidnica
proporcimmndo de esta nanera uns solucidn depursia de iones
de §oido birico en el departamento 16 de anolito, « = = =«

cusndo 1os contaxinantow snidnicos y catilalcos el
canaan w1 nivel de saturacidn sobre su respeciive locho 20
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de resina anidnica y lecho 26 de resina catilnica, sstos io-
nes se recogerds en lae corrientes de smolucifn janto en sl
departamento 16 de anolitc.como ot 21 departamento 25 de cae
%oli%0. Cumdo este estado ge detects por mitedos snalfticos
e invierte i polaridad do la celdn, convirtiendc 3 -¢lace
trodo 14 en edtodo ¥ el slectrodo 27 en dnodo. Bsbe-pbeeso
dg polaridad inversa regsnerard las cuentas 95 de resina
aifnica y similtdneamento los mniones contaminanien élwldun
lievan parte ds la vorriente elfotrica desde ol aapartmmc
16 de anolite a travée de la nenbrana anidnices 21 al, aapma
mente 23 de glimentacidn oon lo que entos aniones omtealn!n
tes se purgardn dsl eistema oon ¢ fAujo de solucida de Al

pntacidn, «s we e nwunwasnesrnesanasadmne-

De igual modo dursnte sl funcicagmiento con polari
dad invarsa, log cuentas 96 ds resins catifnics situadas en
ol departamanto 25 de catolito ge regenerevdn y los caticnes
conteminantes eluidos llevardn parts de la curriente elfctry
ca desde ol departamento 25 de catolito o travis de la mene
brana catidniea 24 en el departamento 23 de alimentamcidn por
1o que log oationes cmtnminantes se p\u‘sn‘&\ el sistams
con el flujo de solusidn de alimmtacidn tel como me Alustra
en la direccidn de la flecha T e v w o v v nwv e wew

Durante el sexrvicic normal, ¢ Ses no st una modall
dad de polaridad inversa, el eflusnte que sale del departas
mento 23 de entrada de alimentacidn e ssencislmente sgus

desionizalge w v v v s s B e S e R s
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conmiguientemente, d¢ scuerdo con la realizacidn
espacifios 4¢ la invencifn bajo estuiio, wna trayectoria tf-
pion de velds proporoionsrd un process caatinuo pars produs
oir productos fluales que consisten en corrientes sesparalans
¥ depuratas de cido birico concentralo, agus Seslcnizadn ¢
hidrdxido d¢ 1itio concentrads do lom rempectivos dopariamen

ﬂuﬁ1ﬁ. 233 D5, w o or ax e e O

Naturslomte, tal como pe cita arriba, ss baldsardn
loe dnodos y cftodos ds maners cantinus pars elininar ins ig
purssas ¥ tanbidn ee purgarin continuamente los gases genery
4o wn law rescoicues de los elsctrofos. Tfploasente gy mene
tendrf do Wi 3 a W 5% sn peso 8o dcido Bérico e ¢l fluido
qus Tluye Sesde 1o departamentos de onclito y oe mantendrdn
de 1,000 partes por millda (ppua) & 5.000 ppm de hidrdxido de
24640*7 en 1a corriente demde los departamentos de catolito.

Se recordard que s« produce tritic del procesc de
fisidn asf cono resocicuen ds neutrones o productos quindi-
cos solubles dentre del ndcleo 3¢l reactor y que sate iubto-
po partiouline dw hidrdgens cres alguios problsmas smitarios
7 aRimtAles, w e s e s m S m s eSS

U intercezbic preferencial de “sgus trivinda* (o
pes, molboulew de ngua en lus que el isdtopo de tritio del
slssento hidrdgeno entd en combinacidn qufmica con el oxige-
5o) s& ha obeexvado con clertos $ipos d¢ minerales. Se ha o
servado enpscinlments este Sendownc curiosd sn conexila con
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las arcillas. El mecanisnc roal de ellc no s totalmente clg
ro perc una teorfa parece indicar que en las arcillas de cag
linita, por ejempleo, ol tritio desplasa sl cluminio de lon
centros del ratfoulo £1jo con 1o qus los dvomos de sluminto
en la estructura de arcilla entonces se desplason deide cene
tros £1jos a centros do pesicidn de intercambio. Puede Anfue
cirss wa mejora de la separasidn preferencial de tritic me=
diante icizacién ¥ el proveso de transports ifnico. « = = =

1a elactrodidlisie, sdends, 88 N procoss qiwpw
de utiligaree pars mejorar los yegimenss de mﬁmmﬁ‘ig“i&,;
co. la estructurs de celdn arribe descrita con respects s
las Figuras 1 y 2 establece un azbients de elecurodiflielie.
fn eatas circumstancias, ol colocar cusntas de srcilla de
caolinita u otyo material apropiadc gue absordbe preferencial
mente el tritio, em lugar del lecho 22 de resina mixta que
se ilustra en la Pigurs 2 pusde produciy un sistems mejorado
para extrasr cantinuamente el tritioc del enfidislior del ndoleo
dol reactor sn uwna forma qus nimplificn el problams de elimi
nacidn de tritio o hacs que ol tritic ses mis Pécilomte dip
ponidle para ou extracolén y uso posterior: mmw e ww e -

Raturalmente, segin ¢l grafo de dcpuracifa buscala,
pucden afiadires mds celdas o la disposicids ilustrada e la
Figura 1, Segtn lae splicacioues sepeeifions previstos, alee
wis, w0 o wAs de ios lechos d¢ yesins snifnica y ostifuica
que caracterisan el ejsmplo ospsvffico qus sntsceds pucde
oliminarse de¢ la eotructura de celds o intercambiares, Regdn
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A loa efectos consiguietilies se declaran de novedad
¥ propisdad pars Bupafia, sue territorios y plasas de sobera~
nls, lee reivindicasitnes QU BIgUN. = = = = = w = O = = -
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REIVINDICACIONES

1.~ Mejoras en las estructuras de celda para la

depuracidn de 1Iquidos y simila.rea, para separar una solu~-
cidn ionizada en corrientes de é.cido concentrado, élcali con
centrado y fluido desionizado, caracterizadas porque la es-
tructurs comprende un lecho de reeins mixta enidnica b g ca-
tiénica, una membrana eniénice que forme un tabique para un
lado de dicho lecho de resine miﬁ:ta,' una membrana c'a.tiénnica.
que forma un tabique pare otro la.do de dicho lecho dc rasina.
mixta, un lecho de resina aniénice junto a dicha membrana.
aniénica, una membrana catiénica que forma un ta’bique para
un lado diferente de dicho lecho de resina sniénica, un -'éng
do espaciado de dicho lecho de reeina anifnica y dicha mem-
brana catiénica, un lechd de fesina catidnica junto, & dichs
membrana catiénica que' forma un tabique para otro laﬁb de ai
cho lecho de resina mixta, uns membrena sniénica que forma
un tabique pars un lado diferente de dicho'locho de resins
catiénica, y un cétodo espaciado de dicho lecho de resina
catiénica y dicha membrana anidnica que forma tablique para

dicho lecho de resina catibnica., - - - e m e o e=—-

2.~ NMejoras segin la reivindicacién 1, ear’icterizg
das porque la estructura comprende ademés un conducto’de en-
trade de fluido de glimentacién para establecer comunicacién
de fluidos con dicho lecho de resina mixta aniénica y catid
nica y un conducto de descarga de fluido de alimentacién pa

re establecer una comunicacién de fluidos desde dicho lecho
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de resine mixta sniénice y catiénica para el fluido desioni-

‘ado. - e ek s am ws am e - oew mr e s - ws wm de W ws en e» e W a» W

3.~ Mejoras segin la reivindicmeién 1, caracterizs
das porque le estructura comprende ademds un conducto de en-
trsda de anolito para establecdér una comunicacién de fluidos
con dicho lecho de resina anifnica y un conducto de descarga
de anolito para establecer una comunicacién de fluidos desde

dicho lecho de resina aniénica para el Acido concentrado. -

4.~ Mejoras segin la reivindicacién 1, caracteriza
das porque la ssiructura compfende adends un conducto de en-
trada de catolito para establecer una comumnicacién de flui-
dos oon dicho lecho de resina catiénica y un conducto de des
carge de catolito para establecer una commiocgeién de flui-
dos desde dicho lacho de resina catiénica para el élcali con

c.ntmao.' —--—-c.-n-— ————————————— - e o

5.~ "MEJORAS EN LAS ESTRUCTURAS DE CELDA PARA LA
DEPURACION DE LIQUIDOS Y SIMILARES®, === =~ - = ===°<

iddo ello conforme se dencribe y reivindica en la
prelontq memoria gue consta de veinticuatro hojas foliadas
Y mccan&gfafiadas por una sola de sus caras y de dos 1léminas
de dibujos que la ilustran.

MADRID, 10 JULIO 1978
P.A. M. CURELL SUNOL
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