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- El percarbonato de sodio es, como se sgbe, muy

Hoja nGm. 1

inestable debido a su elevada higroscopicidad frente a la
humedad, a diferencis del perborato de sodio tetrahidrata-
do.

Incluso muy pequefias cantidades de humedad, tal
como se presentan por ejemplo en mezclas de agentes de la-
vado o de limpieza, conducen a una disminucién rdpida del
contenido de oxigeno activo, asi como también a una forma-
cibén de grumos de los agentes de lavado y de limpieza pro-
plamente dichos.

Por ello ya se intentd pronto contrarrestar este
inconveniente en el caso de utilizarse percarbonato de so~-
dio, a saber mediante adicidén de conocidos estabilizadores
pare peréxido de hidrbgeno, por ejemplo de silicatos de mi
nerales alcelino-térreos (memoria de patente alemana
870.092),

Aun cuando compuestos que contienen dcido silici
co, a saber 4cidos silicicos propiamente dichos, se utilizg
ron en el tiempo subsiguiente preferentemente frente a
otras sustancias paras la estabilizacién (tales como recu-
brimientos a base de parafina o polietilenglicol o empleo
de varios estabilizadores al mismo tiempo (DT-0S 2.511.143)
sin embargo la estabilidad del percarbonato, alcanzada de
este modo, en atmbésfera himeda era muy insuficiente.

Las razones consistian por una parte en una rea-
lizacidn técnicamente imperfecta de la puesta en conbacto
del percarbonato y del compuesto estabilizador que contie-
ne écido silicico.

_ As{, por ejemplo, aerosoles de &cido silicico,

que en si eran ya dificiles de dispersar, se afladieron du-
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rante la preparacién del percarbonato a la mezcla de rege-
cién o al polvo de percarbonato seco, eventualmente también
a las soluciones de percarbonato ya listas (DT-0S 870,092
¥y 24 48 453). Las dos sustancias se presentsban a continua
cién por separado una junto a otra, pero apenas aparecia
ningin efecto estabilizador,

0 también tenia lugar en si el envolvimiento de
la particula de percarbonato; pero la realizacidn técnica
requerida para ello ers extraordinariamente complicada y
ademés de esto no siempre conducia a un envolvimiento sufi
clente.

Asi segin el procedimiento de la DT-05 24 48 453
se rociaba percarbonato de sodioc con un sol acuoso, que con
tenfa 3 hasta 8% de Acido silicico, y poseia un valor de
pH desde 3 haste aproximadamente 10.

Sin embargo, esta sustancia envolvente se prepa-
raba mediante desionizecién de silicatos solubles en agua,
tales como silicatos de metales alcalinos con ayuda de in-
tercambiadores de cationes. No obstante, los soles acuosos,|
obtenidos de esta manera, no son estables, durante un tiem
po prolongado, sino que deben emplearse.ulteriormente en
un tiempo moderado. En otras palabras, la estabilizacién
de los percarbonatos requiere constantemente una instala-
cién de intercambiadores de cationes, lista para el servi-
clo, ya que los soles preparados de esta manera no son es-

tables.

A pesar de este gasto, después de sblo 6 dias en
el ensayo de almacenamiento de agentes de lavado en atmés-
fera himeda, en el caso mis favorable estaba descompuesto

ya 10% de oxigeno activo.
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" Dado que los recubrimientos a base de silicato
de metal alcalino, en virtud de su reaccién con el conteni
do de diéxido de carbono del aire, son higroseépicos, en
la DT-08 25 11 143 se emplearon mezclas acuosas de silicaew
tos de metales alcalinos o alcalinotérreos y de fluosilica
tos de los mismos meteles, para recubrir a las particulas
de percarbonato. Estas particulas se presentaban secas y
eran rociadas con la mezcla mencionada anteriormente.

No obstante, un rociado de soles que contienen
dcido silicico no siempre puede realizarse de una manera sgn
¢illa en virtud de la viscogidad de los soles y del peli-
gro de cristalizacidén, y requiere un determinado gasto de
técnics de reguleciébn. Por lo tanto, los dos procedimien-—
t0g mencionados dltimemente de la DT-0S 24 48 453 y
25 11 143 eran técnicamente muy costosos.

Es misidén de la invencién proveer de un modo sen
cillo al percarbonato de sodio con un recubrimiento que
contiene dcido silicico y obtener un producto estable fren
te a la humedad.

Se ha hallado shora que puede estabilizarse per-
carbonato de sodio para el almacenamiento en atmésfera hi-
meda, si se mezcla intensamente percarbonato de sodio con
un contenido de 1 hasta 10% en peso de agua, referido al
percarbonato, con dcido silicico altamente disperso y a
continuacidén se sece de manera usual.

De este modo se llega sobre la superficie a una
formacién de silicato de sodio. Esto no ocurre al mezclar
con percarbonato de sodio seco; puesto que durante el seca
do subsiguiente se evapora el agua conllevada por el per-

carbonato de sodio y sobre la superficie se forma una en-
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L voltura de silicato de sodio, que protege al percarbonato
de sodio, sobre todo en atmésfera himeda.

Como percarbonato de sodio con 1 hasta 10%4 en pe
80 ge utiliza preferentemente el producto resultante des-
pués del cristalizador.

Naturalmente, sin embargo, es posible también in
corporar la correspondiente cantidad de agua en el percar-
bonato usual seco.

Por édcido silicico altamente disperso se entien~-
de un écido silicico, que posee un temafio medio de particu
lag primarias de 2 hasta 100 m M.

. Se emplean preferentemente dcidos silicicos con
un tamaflo de particulas primarias de 7 hasta 20 mm.

Se pueden emplesr también particulas con didme-
tro mayor, pero con ello la envoltura de las particulas de
percarbonato de sodio se vuelve heterogénea.

Este 4cido silicico se afiade en estado seco al
percarbonato,

La preparacién de tales dcidos silicicos es cono
cida, por ejemplo, segin el procedimiento de la memoria de
patente alemana 974.793.

Ia temperatura de mezclado no es critica, normal

mente la temperatura serd la del percarbonato himedo, que
sale del eristalizador. En cualquier caso deben evitarse

temperaturas que pueden conducir a la descomposicién de ox

i i)

geno activo,
El mezclado tiene lugar en aparatos mezcladores
geneillos, tales como tambores granuladores, tornillos sin

fin, mezecladores, a saber tanto discontinua como continua-

mente. ,
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El mezclado de los dos componentes se prosigue
hasta tanto que las particulas de 4cido silicico hayan si
do absorbidas por la superficie de las particulas himedas
de percarbonato de sodio. Esto puede comprobarse por me-
dio de un ensayo previo,

A _continuacién del mezclado, el producto obteni
do es. secado de manera usual, y se forma la envoltura de
silicato de sodio.

La cantidad de é4cido silicico altamente disperso
se dosgifica de tal manera que el producto obtenido contie
ne 0,05 a 5% en peso de 5i0,.
El procedimiento se explica més detalladamente

con ayuda del ejemplo sigﬁiente:

En este caso significan: NaPe = percarbonato de

godio
0s. = oxigeno activo
H rel.A. = humedad relati-

va del aire

E&emplo

En un tambor rotativo (4 = 250 mm, altura = 250
mm), que confiene a distancias iguales 4 nervios de arrag
tre de 15 mm de anchura, se disponen previamenie con una
inclinacién de 15° y una velocidad de rotacién de 30 rpa
1.000 g de percarbonato de sodio, En una etapa de procedi-
miento se aplican por rociado 40 g de agua (correspondien
tes a 4%). Inmediatamente después de esto se incorporan
24,5 g de 4cido silfcico altamente disperso (tamafio medio
de particulas primarias = 12 q/u).

A continuacién se seca el NaPc envuelto con 8102-

8 55 - 602C agproximadamente durante 30 minutos en una es-
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_tufa de secado.

Se obtuvo un producto con los siguientes resulta

dos de analisis:

Oxigeno activo: 13,26%
510, 0,99%
COy: 26,53%
Fe,0: 0,003%
Densidad aparente: 1,030 kg/1
Anflisis granulométrico sobre 0,8 mm: 4%
sobre 0,5 mm: 37%
sobre 0,4 mm: 13%
gsobre 0,2 mm: 354
gobre 0,1 mm: . 104
resto: 1%

Material de parti | NaPe estabi
da de NaPe¢ inesta | lizado con
bilizado 8102
Descomposicién de Oa
a + 300C y 92,9% de
humedad relativa del
aire
después de 4 dias % 21,2 1,6
después de 7 dfas % 45,0 6,8
después de 10 dfas % 59,0 8,4

Para la realizacién del ensayo de acondiciona-
miento de aire a + 302C y 92,9% de humedad relativa del
aire se disponen 3 desecadores (didmetro 150 mm, altura

150 mm), en los que se almacenan durante 4, 7 y 10 dias
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| _las sustancias que se han de investigar.

En los desecadores se cargan 760 ml de solucidn
saturada de NH,H,P0, con sedimento.

Cada uno de los desecadores se carga cada vez
con 10 vidrios de reloj abiertos (didmetro 35 mm, altura
30 mm), en los que se encuentran 2 g (+ 0,01 g) de sustan-
cia por cada vidrio de reloj.

5 vidrios de reloj contienen el material de par-
rida inestabilizado y los restantes 5 el percarbonato de
sodio estabilizado con SiOa.

Después de haber transcurrido la durscién de la
investigacibén se retira en cada caso uno de los desecado-
res de la estufa de secado, se vuelven a pesar los vidrios
de reloj, y se utiliza la muestra total como muestra a pe-

gar para la determinacién del oxigeno activo restante,
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L_ - REIVINDICACIONES =~

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencibn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2.- Procedimiento para la estabilizacibén de per-
carbonato de sodio con compuestos que contienen fcido sili-
cico, que se caracteriza porque en la primera etapa de pro-
cedimiento se aplica &cido silicico finamente distribuido
sobre la superficie de percarbonato de sodio hfimedo, que
contiene de 1 hasta 10% en peso de agua, forméndose en una
segunda etapa de procedimiento, durante el - desecado del
agua que mantiene adherido al percarbonato de sodio, sili-
cato de sodio como sustancia de recubrimiento sobre la su-
perficie del percarbonato de sodio.

2a,.- Procedimiento seglin la reivindicacibn le,
que se caracteriza porque como 4cido silicico altamente
disperso se emplea uno con un tamafio medio de particulas
primarias de 2 hasta 100 n .

38,~ Procedimiento segln las reivindicaciones 18
y 22, que se caracteriza por el hecho de que se utiliian
Adcidos silicicos con un tamafio medio de particulas prima-
rias de 7 hasta 20 m/u.

4a,- Procedimiento para la estabilizacibn de per-
carbonato de sodio.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-

cede y para los fines que se han especificado,
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Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a
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