HINSTERIO DE INDUSTRIA Y EXERGIA

Rogmro de la Propledcd Industrial
Cone

tenid

20 72,1978
ES

edido el Regisiro/de acuerdo

con ios datos que figliran en la pre-
sente descripcion y segin el con-

o de la Memoria adjunta.

PATENTE DE

() Al

d"571586

@ FECHA DE PRESENTACION

10-0nlio-1.478

INVERCION

PRIORIDADES:
@NUMERO

V7/723

@ FECHA
11-7-77

@ PAIS

Tstenburzo

@FECHA OE PUBLICIDAD
!

@CLASIFICAGION HHITERNACIONAL

Co 1B

~
@F‘ATENTE DE LA QUE EB3 DIVISIONARIA

@TITULO DE LA INVENCION

SDITIENTO PARA

\/\.L.L—t

S AT SINEOSE (,5/9 I OIS

Im J:REP RA

CIOW 2= :.: RIS
oI .\J.Lv (J;;_;.LB n,.'.l‘O ]JL

\I....].:\/ s L‘ H

@ SOLICITANTE (8)

SOLVAY & CIE

DOMICILIO DEL BOLICITANTE

3%, Rue du Frince ilbert, B-1050 Bruselss, 3élgica
Ay

@ INVERTOR (ES)

Jacques

Bdrahm y Jean-Pierre de Zabth.

@ TITULAR (ES)

@ REPRESENTANTE

DG LLRERRe

D5 ELAADURY ;‘lrinnU.uZl

UNE A -4 MOD. alee

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

POOR
QUALITY



P- 69.212

10

15

20

25

30

24068

- almacenanmiento de los cristales de carbonato de calcio des

Hoja nam. 1

La presentfie invencidn tiene por objeto la prepa-
racidn de suspensiones acuosas concentradas de carbonato
de calcio, por cristaelizacidén de carbonato de calcio en

medio acuoso.

Con el fin de reducir la aglomeracidén durante el

tinados perticularmente a las industrias del papel, de-las
mgterias plésticas y de las pinturas, ¥y para facilitar por|
otra parte su mantenimiento, es ﬁentajoso almgcenarlos y
transportarios en forma de suspensiones acuosas concentra-
das, que coutienen generalmente de 65 g 80% en peso de
cristales.

A este efecto, en la patente belga 819.747 de
Gewerkscheft Victor Chemische Werke, presentada el 10 de
septiembre de 1974, se propone un procedimicnto segin el
cual‘ée cristaliza carbonato de calclio en medio acuoso, se
filtra la suspensidn acuosa de carbonato de calcio resul-
tente pars separar de ella un concentrado himedo de carbo-
nato de cslelo, se fluidifica y se hoﬁogeniza el concentra)
do de carbonato de calcio en presencia de un agente dis-
persante, y se somete la suspensién concentrada de carbo-
nato de calcio asi obtenida a una trituracidén himeda.

Este procedimiento conocido presenta la desventa
ja de necesitar ung operacién costosa de trituracidén. Esta
viene impuesta, en efecto, por la necesidad de romper los
numerosos gglomerados groseros de cristsles de carbonato
de calcio presentes en el concentrado himedo de carbonato
de calcio. Adends de su influencia desfavorable en el cos-
te del procedimiento, esta operaciéh de trituracidn presen

ta el inconveniente de dar lugar g la formacidn de finos
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L de carbonato de calcic, que no convienen gensralmenie como
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" materia de carga.

, Se ha intentado evitar la operacidn de triture-

/

cidn, realizando la cristalizacién del carbonato de calcio
en un medio gcuoso gue contiene-una sal de metal alcalino
0 alcalinotérreo del dcido nitrilotriacético, como sgente
dispersante, y filtrando a continuacidén la suspensidn di-
luide de carbonato de calcio resulbante, como se describe
en la solicitud de patbente alemana 1.114.203, presentada
el 13 de octubre de 1959, a nombre de Farbeufgbriken Bayer
AG,

Les tortas de filtracidn cbvienidas por este pro-
cedimiento conocido se presentan en la formm de suspensio-
nes acuosas de cristales finos, que #son convenientes cono
materia de carga en fébricas de papel, =n las materias
plésficas y en las pinturas. Sin embargo, la concentraciodn
de cristales de carbonato de celeio en egtas suspensiones
acuosas eg generalménte insuficiente pera permitir su al-
macenamiento y su mantenimiento de meners econdmica, por
lo que es necesario concentrsrlas por evaporacidn.

La Sociedad Solicitante ha encontrado shora que,
reglizando la cristalizacidn en condiciones perticulares,
es posible obtener suspensiones acuosas concentradas de
cristales finos y regulares de carbonato de calcio, que
contienen generalmente mds de 65% en peso de materias seca,
sin necesitar wna triturecién ni una evaporacidn.

Lg invencion se refiere, por tanto, a wn proce-
dimiento para la preparacidn de suspensiones acuosas que
contienen al menos 65% en peso de carbonato de calcio, se~

gun el cual se cristaliza el carbonato de calcio en medio
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- acuoso diluido, se separa de la suspensidn acwosa diluida

Hoja nam. 3

de carbonato de calcio resultante un concentrado himedo de
‘carbonato de caleio, y se fluidifica y homogenizg dicho
concentrado de carbonato de calecio en presencis de un agen
te dispersante, llevéndose a cabo la eristalizecidén del
carbonato de calcio en presencla dé wn polielectrolito hi-
drosoluble y efectudndose la separacién del concentrado hi
medo de la suspensién acuosa diluide por un medio mecédnicd.
‘ Se entiende por polielectrolito, wna sustancia
jblimera cuyas wnidades mondmeras poseen grupos ionizables|,
y que estd compuesta, Dor una parte, de un macroién forma-
do por grupos iénicos del mismo signo, unidos entre ellos
por enlaces quimicos y, por otra parte, de una serie de

contra~iones de carga opuesta a la del macroidn (Encyclope

dia of Polymer Science and Technology John Wiley & Sons «
1969, Vol. 10, pig. 581).

En el marco de la invencidn, se ha revelado in-
teresante utilizar polidcidos, o sus sales, que son poli-
electrolitos que, al disociarse, dan nacimiento a aniones
polimeros (polianiones) y a cationes elementales tales co-
mo, por ejemplo,_protones 0 catlones monovalentes deriva-
dos de metales glecalings (Obra citeda, pdgs. ;;81 a 784).
Se utilizan con preferencia polidcidos de cardcter &cido
débil, que se definen como poligeidos cuyo pK, medido mobre
una solucidén de concentracidén 0,01 N en agua pura, es sﬁ-
perior a 4, con preferencia superior a 6 (Obra citada, pég
787 a 788).

4]

Polidcidos de cardcter dcido ddbil que son con-
venientes dentro del marco de la invencidn son los que de-

rivan de polimeros que comprenden al menos un &Trupo carbo-
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| x{lico por cadae 10 4tomos de carbono. A titulo de ejemplo
de éo}iécidos utilizables en el procedimiento de acuerdo
con la invencidn, se pueden citar particularmente los po-
1{meros derivados de los acidos acrilico, metacrilico y
alfe~hidroxiscrilico, los copolimeros del acido maleilco,
los derivedos carboxiledos de los éteres celuldsicos, y
sus ‘'seles de metales alcalinos.

De acuerdo con la invenqién, polielectrolitos
particularmente ventajosos comprenden las sales de metales
alcalinos de los acidos poliacrilicos y de sus derivados

tales como 1og fcidos poli-alfa~hidroxiacrilicos, mds par—

&

ticularmente el conocido bajo el nombre de Polysel CA (BAS
que esté basado en poli(acrilato de sodio).

Er el procedimiento de acuerdo con la invencion,
la crietelizacién del carbonato de calcio en medio acuwoso
puedé~realizarse por cualquler medio conocido pexr se, por
ejemplo hscicndo rezccionar una solucidn de sal de calcio
y una solucidn de carbonato de amonio o de metal alcalino.

Segun la invencién, la cristalizacidén del carbo-
natc de calcio se realiza ventajosamente carbonatando una
lechada de cal, con preferencis por medio de un gas que
contenge CO,. En esta forma de realizacidén de la invencion,
gse puede utilizar, por ejemplo, una lechads de cal cuya
concentracidn esté comprendida entre 25 y 350, con prefe-
rencig enire 50 y 250, kg de Cal por m3, que se prepars de
manere bien conocida péf se, dispersando en aguarcal viva
procedente de la calcinacibén de piedra caliza en un horno
de cal. Para carbonatar la lechada de cal, se puede hacer
uso de un gas pobre en 002, por ejemplo humos de calderas

que contienen de 5 a 15% en volumen de C0,. Como variante,
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- se puede utilizar taubién, evidentemente, un ges rico en
G0y, que contenga més de 30% de €0y, tal como el gas recu-
perado de los hornos de cal. .
Las centidades respectivas de lechada de cal y
de gas de carbonatacidn deben ser suficientés pare asegu-~
rar uns cerbonatscidén lo més completa vosible de la cal.

Estas . cantidades dependen, evidentemente, de las concentra

ciones respectivas de la lechada de cal y del gas, asi co-

mo de las condiciones de trabajo; y equéllas pueden, en cg
da caso particular, establecerse fécilmente por la experien
cis. Se realize preferiblemente la cristalizacidn a una
temperatura del orden de 25 a 60¢C, por sjemplo préxima a
30-50¢C. '

En el procedimiento de acuerdo con la invenecidn,
la cantidad de polimero que se incorpora al medio ecuoso
depeﬂde de diversos factores, entre los cuzles se encuen~
tran las comliciones de trabajo durante la cristalizacidn
¥ la naturaleze del polimero utilizado; aguélla se puede
determinar féciluente con ayuda de lg experiencia, en ca~
da caso. A titulo de ejemplo, en el caso particular en
que se cristaliza el carbonato de caleio por carbonatacidn
de una lechada de cal, se puede utilizar ventajosamente, g
titulo de polielazctrolito, entre 1 ¥y 10 g, con preferencig
entre 2 y 6 g, de poliacrilato de metal alcalino por kg de
materie seca de la suspensidn acuosa diluida de carbonato
de calcio,

Por concentrado de carbonato de caleio, se entien
de wna torta himeda de carbonato de caleio que se ha for-
mado a partir de la suspension acuwosa diluwida citeda an-

teriormente de cerbonsto de calcio.
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centrada eu materis sélida y una fase nuy diluida, sin

Hoja nam, 6

Segln la invencidn, para separar el concentrado
de éa;bonato de calcio de dicha suspensién acuosa diluida,
se utilizen medios de seperacién esencialmente mecdnicos.
Dentro del marco de la invencidn, se entiende, por medios
de separacidén esencielmente mecénicos, medios por 1los cua-
les se somete una suspensién de materia s6lida en un liqui

do, 'a- uns separacidén fisica en al menos ung fase muy con-

aporte suplementarin de materia sélide en la suspensidn ni
cambio de estado dei uno 0 el otro congtituyente de la sug
pensidn. en particular sin evaporacidn, ni solidificacién
del liquido,

Como ejemplos de medios de separacidn mecanica,
se pueden utilizar por ejemplo, conforme a la invencién,
ung fil4racién ordinaria, una filtracidn con succidn o ung
decentacién de la suspensidn acuosa diluida, que son téend
cas bien conocidas per se. Como variante, se pueden combi-
nar también dos o mds medios de separacidn mecdnice dife-
rentes.

Segun la invencldn, se prefiere utiligar, a ti-
tulo de medio de separacidén mecénica, une filtracidn, que
es una técnica bien conocida per se, constituyendo enton-
ces la torta de filtracidn recogida sobre el filiro el coy
centrado humedo antes citado. De manera conocida, per se,
se realiza ventasjosamente una filtracidn de La suspensidn
diluida a presidn, por ejemplo entre 0,5 y 15 kg/cmz, la
cugl se hace seguir eventualumente de una compresidén de la
torte de filtracidn e wna presién comprendida entre 1y
20 k'g/cm2 y de wn barrido por una corriente de zire a una

presién de 0,5 a 6 kg/cm2. La temperatura a la que se lled
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- va a cabo lg filtracidn asi-como lag compresién ¥y el barri-
, &o eventuales, no se ha observado que tengen uvng influenci
ngtable gobre el resultado de la filtracidén. De un modo ge
neral, ésta puede, por ejemplo, realizarse entre 15 y 50°C
ventajogamente a la temperatura embiente.
La fluldificacidn del concentrado de carbonato d
caleio consiste en someter éste a wn trabajo mecdnico que
1lo transforms en una suspensibn acuosa fluida, bombeable.
Aquélla se realiza generalmente, de modo conocido per se,
por un gmasado del concentrado, por ejemplo por medio e
un megzelador de paletas, de discos o de conos rotativos.

La homogeneizacibn tiene por funeidn ssegurar
una dispersién eficaz, homogénea, de los cristales de car—
bonato de celcio en la suspensién acuosy fluide antes citg
da que resulta de la operacidn de fluidificacidén. squélls
se obtiene generslmente sometiendc dsta a una turbulencis
0 un trebajoe de cizellemiento intenso por medio de wn dis-
persor de gran velocided, por ejemplo del tipo de paletas,
de discos o de cuchillos.

En el procedimienté de acuerdo con la invencidn,
la fluidificacidn y la homogeneizacién se reelizen con pre
ferencia por separszdo. ‘

El sgente dispersedte utilizade durante la flui-
dificacién y la homogeneizzcidn tiene por funcidn facili~
tar la dispersidn de los cristales de carbonsto de ealcio,
evitendo asi la formacidén de esglomerados de cristales.
£quél puede, por ejemplo, estar constituido por un agente
dispersante mineral, tal como el agente dispersante del
comercio conocido bajo el nombre de Calgén (Calgon Corp.),

que esta basado en polifosfato de metal glecalino. Como Va-

[0
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1 | riante, el agente dispersante puede estar constituido
. también, al menos parcislmente, por un agente dispersante

orgénico, por ejemplo un sgente dispersante seleccionado

entre loz polielectrolitos, con preferencia los polidcidos
5 Agentes dispersantes del comercio que se han re-
‘ velado particularmente eficaces son los conocidos bajo log

nombres de Polysel CA (BASF), que es un agente dispersante

o base de poli(acrilato de sodio) y de Dispegil (RhOne~Prq
gil) que es un eggente Gispersante a hase de polifosfato y
10 de poliacrilato de metal alcalino.

El agente dispersante se zfiade con preferencia gl
concentrado de carbonato de celeic antes de realizar la flui
dificacidn y la homogeneizacidn. Aquél se puede afiadir even
tualmente a la suspensidén acuosa diluids de carbonato de

15 calcio, antes de la separacidn del concenirado de carbonatfo

(53

de calcilo. Se ha observado en la préctica, no obstante, qu
es preferible afiadir el agenbe dispercante sl concentrado
de carbonato de caléio, después de hober separado éste de [la
suspensidén acuosa, debldo a que de hecho resulta, permane-
20 clendo igusles todos los restantes factores, una disminuciion
de la cantidad de agente dispersante necesaria.

Lg cantidad de agente dispersante utilizada pars
fluidificar y homogenelzar el concentradc de carbonato de [cal
clo depende de diversos factores, entre ellos la naturalega
25 del agente dispersante, la granulometria de los cristales jde
carbonato de calcio y el contenido en cerbonato de calcio jdel
concentrado. Aquélla se puede determinar fécilmente por 1d
experiencia en cada caso. De un modo general, aguélla estd
comprendida ventajosamente entre 2 y 10 g, con preferencig

30 entre 4 y 8 g, por kg de carbonato de calcio del concenirgdo.

24068
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El procedimiento segin la invencidn permite obte|

o

ner ficilmente, rdpidamente y de modo econdmico, suspensio

nes acuossas concentradas y estables de cristaeles regulares

de cerbonato de calcio, gue contienen generglmente gl menck

65%, con preferenciz de 68 g 75%, en peso de cristales,sin
necesidad de tratamientos costosos de evaporacidn, ni de
trituracidén. Estzs suspensiones concentradas se prestan
bien a un aelmacenamiento de large duracidén y a ld conserva
cidn, sin que se vea afectada su estabilidad. Los criste~
lés de carbonzto de calcio que aquéllas contienen estén
5ien formados, son regulares y resultan ponvenientes como
materis de carga en la fabricacidn del papel, en las pinty
ras y en la fabriczcidn de las materias plédsticas.

Los ejemplos de aplicacidn siguientes ilustrerén
la invencidén sin limitar, no obstente, el sicance de la
misma.

En estos ejemplos, se ha carbonatado uns lechada
de cal con un gas gque contiene COZ‘ La suspensidn scuossa
diluida de carbonato de calcio asi obtenida se ha filtrado
a continuecién bajo una presidn méxima de 4,5 kg/cm?; la
torta de filtracidn obtenids Ee ha comprimido bajo una pre|

sién méxima de 17 kzg/c:ng2 pvarg filtrarla con succidn, y se

ha sometido luego a vn barridb con aire a una presién iguall

& 5,3 kg/om® durante 10 minuf%s, proporcionando asi un con|

centrado himedo de carbonsto dé calecio. Este concentrad6 de

carbonato de calcio se ha fluidizado a continuecidn y se
ha homogeneizado luego por paso sucesivo g travéds de un
amgsador y luego a través de un dispersor, proporcionando

esi una suspensién acuosa de carbonato de calcio.

Log ejemplos 1 y 2 se refieren g ensayos de acuep

.

[£3]
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| do con la invencidn

Ejemplo 1

Antes de la carbonatacidn, se ha introducido en

la lechada de cal, cuya velorzecidn arrojeba un contenido

[]

de aproximedemente 120 kg de Cal por m3, de Polysel CA, qu
es wn.polielectrolito del comercio a base de poli(acrilato
de .sodio). La cantidad de Polysel CA introducida en la le-
chada de cal se ha regulado de t2l menera que squélla co-
rresponda gproximadamente a 2,5 3z de Polysel CA por kg de
carbongto de caleio cristelizade. Se ha carhongtado a con~
tinuacidén la lechada de cal con uil gas aque contiene entre
23y 2%% de CO,, & un caudal de 1350 m3/h, durante 7 horas
y 15 minutos. La temperatura se ha msntenido a 37¢C.

El concentrado de carbomatc de calclo recogido

sobréﬁel filtro se hg fluidizado y homogeneizado en pregen
cia de Calgdn, qué es un agente disperssunte del comercio g
base de polifosfato.de sodio, Se han utillzado 7 ¢ de Cel-
gbén por kg de carbonato de celcio del concentrado. Se ha

obtenido asi una suspensidn acuosz concentrsda que contie-
ne 68% de cristales regulares de carbonato de cazleio. Este
suspensidén acuosa ha permanecido esteble durante mds de 30

dies.

Ejemplo 2

Se ha repetido el ensayo del ejemplo 1, wtilizan
do una lechada de cal cuya valoracidn arfoja aproximadamen
te 120 kg de Cal por m3 ¥y un gas gue contiene entre 29 y
32% de €0,. La carbonatacién, efectuada a 32°C, ha duredo

7 horas 35 minutos, con un caudal de gas comprendido entre
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[ 1200 y 1350 ms/hora. Se ha regulado la cantidad de Poljsel

~ CA para que la misma corresponda g 5 g por kg de carbona-

Hoja nGm. 11

to de calclo.

Parg la fluidificacidén y la homogeneizacidn del
concentrado de carbongtlo devcalcio recogido sobre el fil-
tro, se ha hecho uso, como agente disperssnte, de 4 g de
Poleel C4 por kg de carbonato de calcio.

Le suspensién acuose concentreda de carbonato de
calcio obtenidsa contenia %1,7% en peso de cristales de cay
benatoc de calceiog aquélla ha permanecido esitable durante

nés de 30 dias.

Ejemplo 3 (ensayo comparabivol
Jenp

Se ha repetido el ensgyo ¢e 1os ejemplos 1y 2,
pero omitiendo la adicidén de un polislectrolito a base de
1echéda de cal. Se ha utilizado una lechada de cal cuya
veloracidén arroja un resultado de 122 kz de Cal por n3 Yy
un gas que contiene entre 24 y 32% de (05, bajo wn caudal
regulado entre 1350 y 1500 m3/hora durcnte 6 horas y 30
mirutos. La temperatura se ha mantemido entre 32 y 34°C
durente toda la duracidn de la carbonatacién. Se ha fil-
trado la suspensidén acuosa de carbonato de calcio, Yy se ha
sometido el concentrado de carbonato de caleio recogido
sobre el filtro, a una operacidén de fluidificacidn y de
homogeneizacidn de la msnera descrita en el ejemplo 1. Se
ha obtenido asi uns suspensidn mcuoss de criétalesrde car
bonato de calcio gue contiene escasamente 63,;% en peso
de cristales. Esta suspensién acuosa se ha revelado, ade~
nés, netamente menos esteble que le de los ejemplds 1y 2

Una comparacién de los ejemplos 1 y 2, por un
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_ladd, con el ejemplo 3, por otra parte, hace aparecer inme

dia%émente el interés del procedimiento segin la invenciédn

que permite obtener fécilmente, sin evapcracidn, por simpl

filtracidn, suspensiones acuosas estables que contiene mds

de 68% en peso de cristales de carbonato de calcio.
/

La invencidn no se limite a los ejemplos que an-

teceden, pudiendoc gporterse s lg mismg numerosas modifica-

clones.

(¢4

b et e ey
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-~ REIVINDICACIORES -

Los puntos de invencién propis y nueva que se
presentan para qQue sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de . Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones signientes: 7

12.~ Un procedimiento pars la preparacidén de sug
pensiones acuosas que contienen al menos 65 en peso de
carbonato de celecio, segin el cual se cristelize carbonste
de calcio en medio acuoso diluido, se separa, de la sus-
pensidn acuosa diluida de carbonato de calcio resultante,
un concentrado himedo de carbonato de celcio y se fluidifil
ca y homogeneiza dicho concentrado de carbonato de calcio
en pfesencia de uvn asgente dispersante, caracterizado por
el hecho de que se cristaliza el carbonuto de calcio en
presencia de un polielectrolito hidrcsoluble y por el hech
de que se separa el concentrado de carhonato de calcio de
la suspensién diluida de carbonato de celeic por un medio
de seperacidn mecdnics.

28 .~ Un procedimiento de acuverdo con la reivin-
dicacién 18, caracterizado por el hecho ce que se selecciQ
na el polielectrolito entre los polidcidos y sus sales de
meteles glcalinos,

38.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin-
dicacidén 28, caracterizado por el hecho de que se selecclo
ng el polielectrolito entre los polidcidos de caricter
gdcido Gébil y sus seles de metales alcalinos.

48,~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin-
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_dicacién 38, caracterizado por el hecho de que se selecéig

:na el polielectrolito entre los poligcidos derivados de

19@ polimeros que comprenden al menos un grupo carboxilico

- por cada 10 4tomos de carbono y sus sales de metales slce-
linos.

55.- Un procedimiento de acuerdo con la reivin~

.dicacién 48, caraqter%zado por el hecho de gque se seleccio

na el polielectrolito entre los polimeros derivados de los

4cidos aerilico, metacrilico y alfs~hidroximerilico, los

copolimeros del acido maleico, los derivedoc cerboxilados

e
L]

de ,log éteres celuldsicos, y sus seles ¢ metales alcalino

6&.~ Un procedimiento de scuerdo con la reivin-

dicacidén 58, cesracterizado por el hechic de que el polielec
trolito es uwn poli(azerilato de sodio).

%ﬁ.- Un procedimiento de acuverdc con la reivin-
dicacién 58, caracterizado por el hecho de que el polieleg|

trolito es uwn poli(alfe-hidroxiacrilsto de sodio).

18

8.~ Un pfocedimiento de scuerdo con una cuglqui
re Ge las reivindicaciones 12 a %g, carscterizado por el
hecho de gque se regule la cantidad de polielectrolito en
el medio scuoso diluido de la cristelizacidn, de manera
que la suspensidén diluida contenga entre 1 a 10 g de poli~
electrolito por kg de materia seca.

98,~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindi
cacidén 82, caracterizado por el hecho de que lé suspensién
diluida contiene entre 2 y 6 g de polielectrolito por kg
de materia seca.

10&,.~ Un procedimiento de acuerdo con una cuelqyie
ra de las reivindicaciones 12 a 98, caracterizado por el

hecho de que, para cristalizar el czrbonsto de cglcio, se
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L. carbonata wna lechada de cal.

dicacidn 102, caracterizado por el hecho de .que se carbo-

Hoja nGm. 15

112.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin-

natarla lechada de cal con un gas que contiene 002.

128, Un procedimiento de acuerdo con la reivin-
dicecidn 108 u 118, caracterizadc por el hecho de gue se
cerbonata la lechada de cal a una temperaburas comprendida
entre 25 y 602C.

138.~ Un procedimiento de acuerdo con una cual-
quiera de las reivindicaciones 128 g 128, ca.acterizado pox
el hecho de que el medio de seperacidn mecdnice comprende
una filtrgeidn de lé suspensidn diluida de carbonato de
calcio;

148.~ Un procedimiento de scuerdo con una cual-
qulera de les reivindicaciones 1& a 132, caracterizado poi
el hécho de que el medio de separacidn mecdnica comprende
una filtracidén con sucecibn.

158.,~ Un ﬁrocedimienio de acuvuardo con la reivin-
dicacidn 148, czracterizado por el hecho de que se filtra
la suspensidn acucse diluida de carbonato de celeio y se
escurre con sucecidén la torta ‘de filtrzeidn resultante com-
primiéndola y sometiéndola a un barrido por una corriente
de aire. -

168,~ Un'procedimiénto de acuerdo con ung cugl-
quiera de las reivindicaciones 12 g 158, caracterizado poz
el hecho de que, para fluidificar y homogeneizar el concen
trado de carbonato de calcio, se utilizan entre 2 y 10 g
de sgente dispersante por kg de carbonato de celeio.

172.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivind

dicacidén 168, caracterizado por el hecho de que se ubili-

t
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- zen entre 4 y 8 g de agente dispersante.

Hojn ntim. 16

185.-'Uh procedimiento de acuerdo con una cual-~
qyiera de les reivindicaciones 12 a 172, caracterizado por
el hecho de que se introduce el sgente dispersante direc-
tamente en el concentrado de carbonato de calcio.
192,—~ Un procedimiento pera la preparacidén de
suspensiones agcuosas que contlenen al menos 65% en peso 4
carbonato de caleios
Tal y como se ha descrito en ia lemoria que antg
cede y con los fines que se han especificado.
f Esta Memorie congta de diecigaeils hojas escritas

g méquins por una sola cara.
Madria, 10.JUL.1978
Pt:.!AS.o

Alberfo e Efzabyru

Por Pofer.
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