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Iz presente invencién se refiere s sistemas mejorados
para generar el dibujo lineal de una imagen explorada. Mds par

ticularmente, la invencidén estd relacionada con exploradores

~ para detectar los cambios en la escala de los grises de una

imagen explorada con el fin de generar un dibujo lineal que'cg
rresponde a los cambios en la escala de los grises de la ima-
gen. o

Ios sistemas tfpicos de la técnica anterior para ex-
plorar una imagen con el fin de generar un dibujo lineal que °
corresponde a los cambios de la escala de los grises de la ima
gen explorada, utilizaban técnicas analégicas. En el ambiente,
se detectaban los cambios en la escala de los grises tomando
la pfimera 0 la segunda derivada de la sefial de video proceden
te del explorador, o una combinacién de éstas sefiales, parz ge
nerar seflales indicativas en los cambios en la escale de 10s
grises de la imagen explorada. Un sjemplo tipico de un sistema
de este tipo se describe en la solicitud de patente mimero
585.641_cedida al concesionario de la presehte. Estos sistemas
tienen una capacidad limitada ﬁara la deteccién de los cambios
de la escala de los grises qué son parélelos a la direccidén de
exploracién. Ademds, la anchura de linea del dibujo lineal ge-
nerado por estos sistemas tiene tendencia a variar en funcién.
de la direceién de la linea con respecfo a la direccibén de ex-

ploracibén. Tos bordes verdaderos de los objetos desenfocados

~ estén generalmente desplazados debide a los cambios progresi=~
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vos de la escala de los grises que resultan de estos bordes.

Un objeto de la invencién consiste en proporcionar

- un 'sistems mejorado para-general el dibujo lineal de una ima-

gen explorada teniendo en cuenta las deficiencias de la técni
ca anterior.

Ia invencién consiste en un sistema para generar el
dibujo lineal de una imagen sometida a exploracién, represen-
tando las lf{neas de dicho diobujo los cambios en la escala de
los grlses de dicha 1magen, ineluyendo dicho szstema un dispo
sitivo de exploraclén para explorar diche imagen con el fin
de producir une sefial de V1d90 que incluye una pluralidad de
1fneas; un dispositivo de diéitalizacién para efectuar el mueg
freo y la digitalizacién de dicha sefial de video a intervalos
predeterminados con el fin de generar uné pluralidad de nime~
ros digitales que representan cada uno la amplitud de dicha
sefial de video en el tiempo de muestreo correspondiente; un
dispositivo de almacenamlento para almacenar una: pluralldad
de ‘dichos numerps digitales; un primer dlSpOSltlvo para compg
rar cads uno de dichos nimeros digitales con un primer mimero

digital extraido de dicho dispositivo de almacenamiento pare

generar una primera sefial de diferencia indicativa de un cam-

bio en la escala de losg ises de dicha imagen en una direc-
cién perpendicular a la exploracién; un dispositivo que res=
ponde a dicha primera sefial de diferencia para generar una

priﬁera sefial de impresién de amplitud constante y de dura-

\
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‘¢ibn elegida; y un dispositivo impresor que responde por lo

menos a dicha primera sefial de impresién pars imprimir un

 segmento de linea que corresponde a dicha primera-sefial_de

impresién. o - ) : -
1 El sistema descrito en estaimemoria es enteramente |

digital ¥y eswcapaz de detectar los cambios en la escala de

lqs grises, siendo la deteccibén sustancialmente independien-

te de 1a’direcgi6n de los cembios en la escala de 1os grises

. con respecto a la exploracién. Esto da lugar a la obtencién

de un sistema capaz de producir dibujos lineales que corres-

ponden a los cambios en la escala de los grises, siendo la

capacidad de deteccidn de los cambios en la escala de los gri

ses ¥y de control de la anchura de la linea sustancialmente in
dependiente de la direccién. Este resultado se. obliene median
te la deteccién de los cambios en la escala de los gfises en
una direccidén paralela a la exploracidén y en dngulos rectos
respecto a ella, para generar dos sefiales que indican, la pri
mera los cambios en Ja escala de los grises en una direceién
perpendicular a la exploracién y la segunda que indica los

cambios en la escala de los grises paralelamente a la direc-

¢ibén de exploracidén. Estas dos sefiales se combinan para pro-

" dueir un dibujo lineal en un impresor teniendol las lineas una

anchura sustandalmente_constante, ¥y siendo la capacidad de de
tectar los cambios en la escala de los grises sustancialmente

indépéndiente de la direccién. Este resultado me jorado se ob—
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tiene mediante muestreo de la seflal de video que representa ca
ﬁa 1inea de exploracién para producir mimeros digitales indica=~
-tivos.de la amplitud de la sefial de video en el tiempo..de mﬁes—
treo. Los cembios en la escala de los grises en una direccién
perpendicular a la exploracién, se efectdia comparando cada ve
lor digitalizado de la sefial de video con una muestra previa
procedente de la misma lfnea de exploracién. Cuando la ampli-

tud de esta diferencia rebasa una cantidad predeterminada, se

. interprefta esta diferencia como cambio en la escala de los

grises de la imagen sometida a exploracién. Se obtiene asi una
sefial digital que tiene una duracién en el tiempo ajustable
que excifta un impresor el cual genera un segmento de linea que
tiene una longitud predeterminada y una.direccién paralela a

® direccién de la exploracién. . ,
Los nimeros digitales que representan los valores ing

tantaneos de la sefial deévideo en el momento del muestreo se
glmacenan también en una:memoria digital. Se ha previsto una
memoria suficiente para almaéenar.varias lineas, tipicamente
8, de la sefial de video. Los cambios en la escala de los gri-

ses que tienen una direccién paralela a la direccidén de explo

racién se detectan comparando cada nimero digital que represen

" ta 1a sefial de video con un ndmero digital correspondiente pro

cedente de una linea previamente explorada y almacenada.
N Cuando la diferencia entre estos dos nimeros rebasa
un Qalor predeterminado, se produce una sefial digital que exci

\ ] :
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ta también el-mismo impresor, de modo que este dltimo dibuje
un segmento de linea con una anchura predéterminéda y con
una direccién de linea paralela a la direccién de explora-
cibén. Ia combinacién de los dos segmentos de linea da lugar
& un dibujo lineal realizado por el impresor, cuyas lineas
corresponden & los cambios en la escala de los grises 'de la
imagen explorada. :.

El dibujo lineal que representa los cambios en la
escala de los grises puede imprimirse en formato positivo o
en formato negativo. Esto quiere decir que los cambios en la
escala de los grises puede imprimirse bajo la forms de lineas
negras de anchura predeterminada en un fondo blanco o pueden
imprimirse bajo le forme de lineas blancas de anchura prede-
terminada sobre un fondo negro. . . 7

En un modo de rgalizacién preferido de la preseﬁte
invencidn, se incluye también un circuito que permite la de—
teccidn de los cambios pfogresivos de la escala de los gri~-
ses de la imagen explorada. (Un ejemplo de una imagen de.este,
tipo estd constituido por fotografias ligeramente desenfoca—
das de bordes de objetos). Esto da lugar a un sistema capaz

de producir dibujos lineales en los cuales la posicién de las

‘lineas que constituyen el dibujo corresponden al centro de

los cambios en la escala de los grises.

Ia invencién se entenderd méds fcilmente leyendo la

N

‘sigiiente descripeién de unos modos de realizacién del mismo
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que se dan a titulo de ejemplo, tomada conjuntamente con los

dlbugos que la acompafian, en los cuales:

e + - la figura 1 es un organlgrama funclonal de un siste

ma para generar un dibujo lineal de acuerdo con un modo de
realizacién preferido de la invencién;

la figura 2 es un organigrama del digitalizador uti
lizado por el sistema;

la figura 3 es un organigrama de las memorias em-
pleadas para retardar las muestras de video con el fin de de
tectar los cambios en la escala de los grises en una direc—
¢idén perpendicular a la direccién de exploracién; |

"le figura 4 es un diagrama del eircuito empleade pa
ra détectar los camblos en la escala de los griese para gene
rar segmentos de linea pefpendiculares a la direccién de ex-
ploracidn; [ ' |

la figura 5 es un organigrams de las memorias utili
zadas para retardar las muestras de video con el fin de de-
tectar los cambios en la escéla de los grieses en una direc-
ci6n.pa£a1e1a a2 la direccién de exploracidn;

la figura 6 es un diagrama del circuito empleado pa

ra detectar los cambios en la escala de los grises en la di-

receién paralela a la exploraciéng

la figura T es un organigrama'de las memorias emplea
das para almacenar los datos con el fin de generar una seflal

que determlna la anchura de los segmentos de 1inea horizonta
|

\
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les producidor por el impresor;

la figura 8 es un diasgrama de circuito para la combi
nacidén de las sefiales indicativas de los cgmbigg:en$1alescala
de los grises, tanto en:la direccién perpendicular a la linea
de exploracién, como en la direccién paralela a ésta con el
fin de generar una sefial compuesta destinada a excitar el im—
presor; '

' la figura 9 es una vista similar a la figura 6, que
representa otro modo de realizacién de la invencién con un cir
cuito detector de centro,

Ia figura 1 es un organigrama del modo de realizacidn

preferido de la invencidn. EL sistema incluye un exploradof 20
que'explora una imagen, por ejemplo una fotografia. El exﬁlorg
dor 20 puede ser un explorador de Qualquier tipo, por ejemplo
una cdmara &e televisién o un explorador de tipoliaser. En el
modo de realizaciénvprefefido, el explorador 20 es un laser
que explora la imagen.paré producir una 1inea de informacién
video cada vez que se exploraila 1fhea.

" Cada linea de informacidén video procedente del infog-

mador 20 se aplica a un convertidor analégico a digital de 8

‘bitios 21. Una sefial de reloj es aplicada también por el explo

‘rador 20 al convertidor analégico a digital 21, lo que permite

que cada lfinea de informacidén video generada por. el explorador
20 sea sometida a muestreo para generar 4.098 nimeros digitales,

repfésentando cada mimero la amplitud instantanea de la sefial

\ i
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de video en el tiempo dd muestreo.

Los datos de salida del convertidor analégico a digi-
tal 21.se almacenan -en un.registro de desplazamiento-Zét,En el
modo de realizacién preferido, cada muestra de seflal video gqu
re una palabra digital de 8 bitios & la salida del convertidor
analbgico a digital 21. Ocho bitios digitales por cada muestra
son diépdﬁibles)a la salida del comvertidor amalégico a digital
21 y se almacenan en una memoria del tipo de registro de despla
zamiento 22. la memoria de registro de desplazamiento 22 tiene-
una capacidad de almacenamiento suficiente para almacenar ocho

muestras de sefial de video. Ia memoria de registro de desplaza-

mientro 22 estd dispueste de tal manera gue los datos almacena-

dos en cada etapa del registro de desplazamiento estén disponi-
bles bajo la forma de unz tensién de entrada que se aplica a un
multiplexor 23. Una seflal de seleccién de retardo digital se
aplica también al multiplexor 23 para selecdionar las sefiales
de salida del reéistro de desplézamiento 22:que ha’'nde ser apli
cadas al terminal de entrada del multiplexor 23 con el fin de

generar una versién digitalizadé y retardada de -la sefial de vi-

~deo que aparece a la entrada del convertidor analbgico a digi-

tal 21, . _
Los cambios en la escala de los grises de la imagen

explorada por el explorador 20, se detectan por medio de un cir
cuito detector de borde 30. Cada circuito detector de borde 30

compéra la amplitud de la versidn digitalizada retardada de la
. :

\
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sefial de entrada de video que aparece & la salida del multiple-

xor 23 con la salida del convertidor analdgico a digital 21 pa-

_ra generar una seflal indicativa de la diferencia absoluta entre

estas dos sefiales. Esta diferencia absoluta se compara con una
sefial de umbral por medio de un comparador situado en un detec—
tor de diferencia 31, con el fin de generar una sefial digital
de bitio Unico gque indica que la diferencia absoluta es supe-
rior o inferior al valor de umbral. Un nimero predeterminado de
los bitios de esta sefial se desplazan en un registro de despla-
zamiento que estd también incluido en un circuito detector de
centro 31. Los bitios almacenados en este registro se utilizan
para detectar el centro de los bordes desenfocados o de los cam
bios progresives de la escala de los grises de la imagen explo-
rada. Bl funcionamiento de este circuito se describird mds deta
lladamente en lo que sigue. En algunas aplicacionbs es posible
que no sea necesario detectar los bordes desenfocados o los canm
blos progresivos de la escala de 10s grises de la imagen. Sin
embargo, si se desea realizar un dibujo lineal preciso de un ob
jeto, basdindose en una fotografia que incluye bordes desenfoca-
dos, es preciso utilizar aégunaztécnica para detectar el centro
de estos bordes. _

En el modo de r%alizacién preferidos de la invencidn,
los bitios digitales que indican que la diferencia entre la se-
fal de video retardada y la sefial de video es superior al valor

de dmbral, se desplazan en el registro de desplazamiento de 8

N
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bitios. Esto permite que los ocho bitios almacenados en el re-
gistro de desplazamiento y la seﬁai'de salida del comparador
sean exeminados pare determinar el centro de los cambiog en la
escala de los grises de la imagen explorada. En el primer ca-
80, la porcibn central de un cambio en la escala de los grises
se indica cuando el bitio cenmtral de log 9 bitios es un "uno"
16gico, rodeado inmediatamente por una configuracién simétrica
de bitios 16gicos "uno", siendo los demds bitios unos "ceros"

1l6gicos. En el segundo caso, la porcién central del cambio en .

~ la escala de los grises se indica cuando los dos bitios centra

les son bitios "uno” 1légicos inmediatamente rodeados por una
configuracién simétrica de bitios 1légicos "uno", siendo el reg
to de 'los 8 bitios unos'teros” 1légicos. Cuando se satisface
cualquiera de estas condiciones, se aplica una sefilal a un gene
rador de anchura de impulsos 32. La salida del'génerador de an
chura de impulsos 32 es un impulso que indica la anchura y la
posicidén del segﬁento de linea vertical que ha de ser impreso
por el impresor que corresponde al cambio detectado en la esca

la de los grises de la imagen explorada.
la sefial de salida de: 8 bitios del convertidor anald

-gico a digital 21 se aplica también a la entrada de una segun—

da serie de registros de desplazamiento 33. Incluidos en el re
gistro de desplazamiento 33 se hallan ocho regisiros de despld
zamiento individuales, que tienen cada uno una capacidad sufi-

cien%q para almacenar los datos digitales que representan una
N ‘\
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de las sefiales de video procedentes del explorador 20.

Los registros 33 estdn dispuestos de tal manera que

_la salida de cada registro sirva como entrada que se aplica a

un multiplexor 34. Una sefial digital de 3 bitios sirve como
gsegunda entrada aplicada al multiplexor 34 para habilitar la
seleccién de una‘seﬁal de entrada apropiada para generar a la
salida de este multiplexor una sefial digital separada de la
sefial de video en tiempo real aplicada a la entrada del conver
tidor analbgico a digital 21 por el nfmero de lineas de la se
finl de video procedente del explorador 20. Céda detector de

bordes 40 sustrae la sefizl digitalizada retardadas procedente

del multiplexor 33 de la seflal digitalizada en tiempo real y

toma élrvalor absoluto de esta diferencia para generar una se
fial de salida que se aplica al detector de diferencia 41. El
detector de diferencia 41 compara la sefial de salide del de~
tector de bordes 40 con una sefial de wmbral y genera una sefial
digital que indica cuando la sefial de salida rebasa el valor
de umbral. Esta sefial digital se aplica a un generador de an-

chura 42. E1 generador de anchura 42 genera una sefial que se

aplica al circuito de coméinacién 24 para generar una sefial de

excitacién qﬁe hace que el impresor 44 imprima un segmento de

‘1{nea horizontalnque tiene una anchura predeterminada. El im-

presor 44 puede ser cualquier aparato capaz de producir dibu~-
jos lineales en respuestg a uma sefial de entrada digital (dos

niveles). Por ejemplo, pueden utilizarse a este efecto impreso
N\
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res léser. _

Ia frecuencia de muestreo del convertidor analégico a
digital 21 se controlard por medio de una sefial de reloj facili
tada por el explorador 20. Ademds, el explorador 20 proporciona
uns, sefizl de borrado durante el tiempo de retroceso del haz
electrérico que se aplica igualmente al circuito de combinacién
24 para desactivar este circuito y el impresor 44 durante el re
troceso. Ademés, el convertidor analégicp a digital 21 genera
un impﬁiso_que indica que cada muestra.ha sido transformada en
su equivalente digital y que este equivalente digital estd dis-
ponible a la salida del convertidor analégico a digital 21, Es-
tas seﬁales se aplican a un circuito generador de sincroniza-
cidén 43 que genera sefiales de control para controlar los regis—
tros de desplazamiento y otros circuitos descrltos mis arriba.

La figura 2 es ?n organigrama mds detallado del con-
vertidor analégico a dlgltal 21 y del generador de sefiales de
reloj 43. la sefial de video procendente del explorador 20 se
aplica a la entrada ana16g1ca del convertidor analbgico a digi
tal 21. Este convertidor analfgico a digital puede ser el mode
lo nfmero ADC-G8B fabricado por Datel Corporation. Ia sefial de

.reloj procedente del explorador 20 que especifica la frecuen-
‘cia de muestreo se aplica a la entrada del circuito generador

de impulsos de T0 nanosegundos 48, La sefial de borrado proce-
dente del explorador 20 se aplica a la gntrada de desactiva-

ciéﬂ”de este circuito para inhibir la generacién de los impul
N i :
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soé durante el intervalo de borrado. Esta disposicién permite
que la sefial que especifica los tiempos de muestreo proceden-
te del,eiplorador 20 sea aplicada continuamente,.y reduce el

espacio de memoria necesario, porgue los registros de despla-
zamiento de memoria (22 y 33, figura 1) no se desplazan duran
te el intervalo de borrado.

. La sefiel de salida del generador de impulsos de 70
nanosegundos 48 se aplica a la entrada de muestra del convertl
dor analbgico a digital 21. Cada impulso de salida del genera-.
dor de impulsos de 70 nanosegundos 48 hace que el convertidor
analégico a digital 21 realice el muestreo de la sefial de vi-
deo procedente del explofador 20 y genere una sefial de salida
digital de 8 bitios que corresponde a le amplitud de la seflal
de video procedente del explora&or 20 en el momeﬁto del mues-

treo. Cuando el muestreo estd completo, el convertidor analdgi

co a digital 21 proporciona un impulso de entrada al generador

de impulsos de reloj 43 que estd constituido por un generador
de impulsos de 500 nanosegudos. La sefial de borrado procédente
del explorador 20 se aplica tamﬁién a este generador de impul-
sos 43 para desactivar este circuito durante el intervalo de

borrado. Dos sefiales de salida complementarias estdn disponi-

bles a la salida del generador de impulsos de 500 nanosegundos.

Una de estas sefiales se aplica a la entrada de reloj de las me-

morias flip-flop 50 y 51. Esta seflal de reloj hace que estos

' fliﬁ;f10p sean activados con valores que corresponden a la sali

\
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da del convertidor amaldgico a digital 21. Se obtiene asi, en

las salidas de estas dos memorias flip-~flop un nidmero digital

.que corresponde a la salida del convertidor snalégico a digi-

tal 21. Ios bitios de salida de estas memorias flip~flop 50 ¥
51, han sido marcados HVO a HV7, siendo HVO el bitio menos
significativo y HVT el bitio mds significativo. Ia versién in
vertida de cada bitio estd igualmente disponible. Los bitios
invertidos estdn indicados por una "barra" de la manera con-
vencibnal; |

La segunda salida del circuito generador de impul-
808 @e 500 nanosegundos 43 es invertida por una puerta inter-
mediz 52 para generar una sefial de reloj a alta velocidad (HS).
Un fiip-flop 53 recibe también la sefial de salida del circui-
to 43 generador de impulsos de 500 nanosegundos y divide esta
seflal por dos para gencrar una segunda sefial de réloj a baje
veloeidad (IS). Ia utilizacién de- estas seflales se describirdn
nds detallademente en lo que sigue.

Ia figura 3 es un diagrama mds detallado de la memo
ria de régistro de desplazamiento 22 y del multiplexor 23 ilus

trado en la figura 1. Comofse ha dicho anteriormente, el regis

tro ae desplazamiento 22 de la figure 1 estéd constituido en rea

lidad por ocho registros de desplazamiento individuales. Cada
registro es capaz de almadenar ocho bitios de informacién digi-
tal. Tas entradas aplicadas a estos ocho registros son los bi-

tios digitales que constituyen los mimeros digitales que repre
\
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sentan la amplitud dé la sefial de video procedentes del explora
dor 20. Estos ocho registros de desplazamiento de ocho bitios
se ilustran con los mimeros de referencia 58 a 65 (figura 3).
Los nimeros digitales que representan la sefial de video se apli
can a lé entrada de estos registros aplicando el terminal de en
trada de datos de cada uno de los registros de desplazamiento
de ocho bitios, 58 a 65, con el terminal de salida apropiado de
las memorias de flip~flop 50 y 51 (figura 2). ILas sefiales de en
trada que se aplican a estos registros de'desplazamiento estdn
marcadas HVO a HVT de maneras correspondiente a las designacio-~
nes de las sefiales gque se emplean en la figura 1. La informa-
cibén es desplazada en estos registros de desplézamiento median-
te el acoplamiento del terminal de seﬁalrde reloj de cada uno
de‘los registros de desplazamiehto 58 a 65 con ls sefial de re-
loj de alta velocidad obt?nidara partir de la saiida de una _
puerta 52 (figura 2). Como se ha indicado anterlormente, esta
sefial de reloj incluye unéimpulso'que signe inmediatamente la

activacién de las memorias de flip~flop 50 y 51. Esto da’ lugar

al desplazamiento de un bitio de informacidén suplementario en

los registros de desplazamiento,58 a 65 por cada cicle del con
vertidor analégico a digital 21.(figura 2). Ya que los regis-
tros de desplazamiento 58 a 65 tienen una capacidad de ocho bi
tios solamente, se almacenan solamente en estos registros ocho
mue§tras de la sefial de video procedente del explorador 20.

los registros de desplazamiento 58 a 65 estdn disefla

A '
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‘dos de tal manera que la informacién almacenada en cada etapa

de estos registros de desplazamiento esté disponible bajo la
forma de ura seflal de salida. Estas seflales de salida se apli
can bajo la forma de sefiales de entrada a los mﬁltiplexores

70 a T77. Una sefial de:seleccidén digital de tres bitios que espe
cifica el retardo deseado se aplica a la segunda enirada de cz
da uno de los multiplexores 70 a T7 para seleccionar aquellas
seflales de entrada procedentes de los registros 58'a €5 que han
de ser acopladas con la salida de estos multiplexores. Esto per

mite la generacién, a la salida de estos multiplexores T0 a 77,

‘de una sefial digital que es una versifén retardada de la sefial

de video aplicada al convertidor analbgico a digital 212(figura
2). Ia sefizl digital elegida y su complementd estéldisponibleSja
la salida de los multiplexores 70 a 77; Ia disponibilidad de am
bas polaridades de esta seflal significa la Qomparaciéﬁlde esta
sefial con un valor de umbral seleccionado, tal y como. se descri
bird mds adelante. N o :

ia figura 4 es un diagrama detallado del detector de
bordes 30 (figura 1), del detector de diferencia 31 (figura 1)
y del generador de anchura 32 (figufa 1). Un némero digital que

" corresponde a la amplitud de la sefial de video en el Wltimo in-

tervalo de muestreo, estd disponible a la salida de los circui-
tos de memoria de flip—flop 50 y 51 .(figura 2). E1 complemento
del nimero digital que corresponde a la amplitud de la sefial de
vidéo\en el intervalo de muestreo previo elegido estd disponi-
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ble a—la salida de ocho multiplexores 70 a 777(figura 3). Estas
dos seflales se aplican a la entrada de dos circuitgs sumadorses
de 4 bitios 80 y 81 (figura 4). Los bitios de salida de estos
sumadores 80 y 81, se invierten por medio de circuitos inverso-
res 82 a 89. Ios bitios de salida inverfidoé de los sumadores
80 y 81 o los bitios de salida no invértidoé de estos sumadores,
se seleccionan por medio de dos circuitos multiplexores 95 y 96
con el fin de generar un nimero digital de 8 bitios igual al va
lor absoluto de la diferencia entre los mimeros digitales que .
representan la amplitud de la corriente de la sefial de video y
un ntmero digital que representa la aﬁplitud de estarseﬁal en
un tiempo anterior elegido. Mds ﬁrecisamenie, cuando la escala
de los grises efectdia un cambio en la direccidn positiva (blan-
co) el bitio de acarreo serd un bitio lbgico "ufio" y se afiade
al resultade. Ia salida del sumador, en estas coﬁdicibhes, es

el valor absoluto y es elegida por el multiplexor debido a la

_aplicacién del bitio de acarreo a su entrada de control. Cuan-~

do el cambio en la escala de los grises es negativo (negro) el
bitio de acarreo serd un bitio légico "cero" ¥y el complemento

de la salida del sumador es igual al valor absoluto de la dife

_rencia. En estas condiciones, el bitio de acarreo aplicado a

la entrada del conirol dermultiplexor, hace que la salida de
los inversores 82 a 89 sea elegida. Este valor absoluto de la
diferencia entre las dos enitradas se compara con una seilal de

umbfal por medio del detector de diferencia 31 gque incluye un
\
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comparador 97. Cuando €& valor absoluto de las salidas de los su
madores 80 y 81 rebasa la seflal de umbral, se genera una sefial
1égica "uno" y se desplaza esta sefial en el registro de despla-
zamiento de ocho bitios 99. Si el cambio en la escala de los
grises de la imagen no es rdpido, la sefial de -salida 1dgica
"yno® procedente del comparador 97 puede incluir varios impul-
sos de reloj. Esto impide la deteccién del centro exacto del
cambio de‘ia escala de los grises en la imagen eiplorada median
te un.simplé examen de la sefial de sélida del comparador 97. Se
elimina cualquier ambigliedad que pueda existir examinando la
configuracifn de los bitios uno y cero desplazados en el regis-
tro de desplazamiento 99, indicéndose-la'parte central del cam-
bio en la escala de los griseé de la imagen explorada por medic
del ceﬁtro de una configuracién de bitios légicos 1 almacena~
dos en el registro de desplazamientc 99. ’

» Mis precisamente, los primero y ﬁltimo bitios del re-
gistro de desplaéamiento 99 se aplican a las-entradas de una
primera puerta NOR exclusiva 100. De la misme manera, el segun-
do y el ééptimo bitios, el tercero y el sexto bitios se aplican
a las entradas de dos puertas NOR exclusivas suplementarias
101 y 102. Los cuarto y quinto bitios del registro.de ocho bi-
tios 99 se aplican a las entradas de una puerta AND 103. Por

tanto, mientras existe configuracién simétrica de bitios

-16g;eos wno" almacenados| en el registro de desplazamiento de

ochéﬁbitios 99, las sefialles de salida de las puertas exclusivas

AN
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NOR 100, 101 y 102 y de la puerta AND 103 serdn todas seflales

~1légicas 1., Ia sefial de salida de todas estas puertas se combi-

nan en una puerta AND 104 de cuatro entradas para gelerar una
sefial Que indica gque se almacenan en el registro de desplaza-
miento de ocho bitios 99, una configuracién simétrica de bitios
1légicos m™uno" en la cual por lo menos los cuarto ¥y quintb bi-
tios son bitios ldégicos "uno". Estas puerfas no proporcionan
una salida cuando € registro de desplazamiento de ocho bivios

99 incluye un mimero impar de bitios 16gicos "uno® almacenados
en &1. Ademds, considerando la seffal de entrada aplicada al re
gistro de desplazamiento de ocho bitios 99, es posible tener'
una configurscién simétrica de bitios 16gicos "™uno™ almacenados
en este registro 99, con un nimero impar de bitios lbégicos '"uno".
Esta configuracién de bitios es detectads mediante acoplamiento
del cuarto bitio del registro de desplazamiento é9 con una entra
da ée una puerta NAND 110; Ia sefial de salida del comparadoxr 97
y el dltimo bitio del registro de desplazamiento 99 se aplican

a los terminales de entrada de una puerta NOR exclusiva 111. De

~ la misma manera, los primero y séptimo, segundo y sexto, terce-

ro y quinto bitics del registro. de desplazamiento 99.forman las

entradas de las puertas exclusivas NOR 112 2 114. Ias sefales

‘de salida de las cuatro puertas NOR exclusivas, 111 a 114, cons

tituyen también las entradas de la puerta NAND 110. La sefial de
salida de la puerta AND 104 es invertida por un inversor 115.

Lasnsgﬁales de salida procedentes del inversor 1;5 y de la puer
AN . i
\
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ta NAND 110 se combinan en una puerté NAND 116 para producir
una sefial légica que indica que se ha almacenado en el regis~
tro de desplazamiento de ocho bitios 99 una configuracidén si-
métrica de bitios 1légicos "uno" y de bitios 1légicos "cero"”.
Esto corresponde a la porcidén central de un cambio en la esca
la de los grises de la imagen explorada.

Ia sefial indicando la porcidn central de un cambio
en laz escala de los grises de la imagen explorada, se.aplica
a la entrada de capacitacién de un flip—fiop disparable 117,
Esto hace que la salida de este flip-flopvtome un valor légi-
‘¢0 uno al aparecer el borde delantero del primer impulso de
la sefial de reloj a gran velocidad después de la detececidn de
la parte central de un cambio en la escaia de los grises de
1a-imagen explorada. lLa salida compleméntaria de estejflip—flop
117 constituye una primera entrada de una puerta'ﬁAND 118. Ia
segunda entrada de esta puerta es la sefial dé salida de la
puerta NAND 116 que indica la deteccién de un cambio en la es-
cala de los grises.'Combinando estas dos seflales en la puerta
NAND 118 se gehera una sefial 16gica "uno" que tiene una dura-
cién igual :al periodo de la sefial de reloj a gran velocidad du
rente cada cambio detectado en la escala de los gfises. Esta
seflal se aplica a la primera entrada de un contador de cuatro

etapas 125. De este modo, este contador puede preajustarse en

‘un némero digital de seleccidén de anchura de linea que especifi

ca léngnchura de li{nea del segmento de lfnea vertical que serd
N\

\
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producido por el impresor 44-(figura 1). Ademds, esta sefial
permite activar un flip-flop 126 de anchura de linea. Ia acti
vacidén del flip-flop de anchura de 1l{nea genera unz sefial 16-
gica "uno" a la salida de este flip~flop y esta sefial capaci-
ta finalmente el impresor 44 (figura 1) para que empiece la
impresién. Ia salida complementaria de este flip-flop se apli
ca 2 un terminal de entrada de capacitacién de recuento del
contador 125 lo que permite que este contadorrsea incrementa~
do por la sefial de reloj a gran velocidad.'Cuando el recuento
ha.émpezado; el contador 125 continua contando hasta alcanzar
su valor mdximo. Cuando se ha alcanzado este valor, una pueria
127 recibe una sefial que indica que se ha llegado a la cuenta
méxima, La sefial de salida de esta puerta asegura la reposicién

del flip~flop de anchura verticél'126. Ia reposicién de este

‘flip—flop desactiva también el contador de anchura de impulso

125,>in$errumpiendo la impresién de las lineas verticales por

el impresor 44 (figura %).

Ademds del modo de fun01onam1ento descrito nés arri-

' ba, se ha incluido un circuito que permite inhibir las transi-

ciones en la escala de los grises de blanco a negro o de negro

a blanco. Ia entrada de los sumadores 80 y 81 se eligen de tal
mgnera qué las transiciones desde blanco a negro dé lugar a una
sefial de rebose procedente de los sumadores 80 y 81. Esta sefial
es invertida por un inversor 120 y se combina con una sefial de

1nh1b1c16n de transidones de blanco a negro en una puerta NAND
A\
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121 que genera una sefial que inhibe los multiplexores 95 y 96

cuando se producen estas transiciones..De la misma manera, una
sefial de inhibieidn de transiciones.de blanco a negro estd com
binada con la sefial de rebose de los sumadores 80 y 81 por me~
dio de una puerta NAND 122, para generar una sefial que inhibe

los multiplexores 95 y 96 en el caso de estas transiciones. ES
ta caracteristica permite la exploracidén de las lfneas existen

tes transforméndolas en un tamafio diferente, y pudiendo elegir

' se la anchura de l{nea del dibujo obtenido a la salida, por me’

dio del operario del sistema e independientemente de la anchu-
ra original de la linea. _

"El eircuito de deteceidn de los cambios en la escéla
de lo§ grises en una direceidén paralela a la direccién de explo
racibn, se describird ahora de manera detallada.,Losudatos de
salida procedentes de las memorias de de fliﬁ—flOp 50 y 51 (fi~-
gura 2) se aplican también a la entrada de ocho regisfros de
desplazamiento Sé a 65. Se empleah ocho registros de desplaza-
miento idénticos porque cada muestra de la seflal de video pro-
cedente del explorador 20 da lugér a ocho bitids de exploracidén
a la salida de las memorias de flipuflop'so y 51. En la figura

- 5, se ilustran dos de los registros de desplazamiento idénticos

con el bitio mds significativo de cada una de las palabras resul
tantes del muestreo de la sefial de video almacenado en uno de
los registros ilustrados 130 mientras due el bitio menos signi-

ficativo de cada muestra generada por el muestreo de la sefial
N

\

s



T e, ey ot

LU -\ SURP S

P

. o
At it i | b ——————— i s

10

15

-20

25

- 24 -

de video procedente del explorador 20 estd almacenado en el otro
registro ilustrado 132. Los demés bitioé de cada muestra se al-
macenan. de la misma manera, .pero sin embargo los registros que
sirven para almacenar estos bitios no se ilustran para mayor
sencillez.

Cada uno de los registros de desplazamiento estd cons
tituido en realidad por ocho médulos de regisﬁro de desplaza-
miento conectados en serie. Los registros de desplazamiento es~
t4n sincronizados a2 la mitad de la velocidad de muestreo del
convertidor"anangico a digital 21 por'mediq de la sefial de re-~
1oj a béja velocidad. Esto reduce a la mitad la cantidad de in~
formacién almacenada y esto es posible porque se ha comprobado
que la resolucién en la direceidn paralela a la linea de explpg

racién no es tan critica como la resolucidén:: la direceién per

_pendicular a la linea de exploracién. Esto permite almacenar

un mimero mds reducido de muestras para conseguir la resolucién
deseada. Ademis, algunas aplicaciones pueden nbrnecesitar gue
se tehga en cuenta los bitios menos sigﬁificativos de cada mues
tra. En tal caso, es posible reducir el nimero de registros.
Tos ocho mbédulos de 2.048 bitios que constituyen el
primer registro se ilustran por los nimeros de referencia 129
a 143, Como se ha indicado anteriormente, la jelpcidad de mues
treo del convertidor analégico a digital 21 (figura 2) es de
4.096 muestras por 1fnea de exploracibn y si se almacena sola-

mente . una de cada dos muestras en los registros de desplaza-

A
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miento, cada lf{nea de exploracién necesitard el almacenamiento
de 2,048 bitios de informacidén en cada uno de los mbdulos de re

- gistro:de desplazamiento.-Por -ejemplo, el bifio méds significa-

tivo de cada una de las muestras que aparece a la salida de
las memorias de flip~flop 50 y 51 (figura 2) se aplica a la en
trada de dgtos del médulo de desplazamientb 129 y este regis-
tro estd sincronizado a la mitad de la frecuencia de muestreo
del convertidor analbgico a digital 21 por la sefial de reloj
de velocidad lenta, desplazando as{ una centidad suficiente de

* datos en este registro 129 para Ilenar completamente un médulo

durante cada lfnea de exploracién. Se necesitan ocho lineas de
exploracién para llenar completsmente los médulos 129 a 143.

'E1 bitio menos significativo de cada muestra de la sefial de Vi

deo se almacena de la misma manera en un segundo registro consg

tituido por los médulos 12%a a 143a. Se utilizan nimeros idénti

' cos seguidos por un sufijo para identificar los mismos médulos

de los dos registros ilustrados con el fin de poner todavia
més el acento sobre la identidad de estos dos registros. ILos
otros 6 bitios de cade una de las muestras de datos disponibles

‘& la salida de las memorias de %1ip-flop 50 y 51 se almacenan

en 6 otros registros de desplazamiento suplemenxarids e idénti-
cos, que no se ilustran para mayor simplicidad.
Cade médulo de los registros ilustrados en la figura

5 almacena exactamente una 1lfnea de informacién explorada. Ya

" que estos registros se desplazan continuamente a la mitad de la
AY - L.
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frecuencia de muestreo del convertidor analégico a digital 21

por medio de la seﬁal de reloj de velbcidad_ienta, por cual-

. quier muestra de datos que aparece a. la salida de las.memorias

de flip~flop 50 y 51, el valor correspondiente de las anterio-
res ocho lineas de exploracién, estd disponible a la salida de
uno de los médulos que constituyen estos registros de desplaza
miento. Por ejemplo, la salida del médulo 129 es la muestra co
rrespondiente procedente de la 1inea de exploracidn anterior.
De manera correspondiente, la salida del médulo 143 es la mues
tra que corresponde a la muestra @ue se estéd digitalizando co-~
rrienjementé y que estd separada de elia ﬁor ocho lineas de ex
ploracién. ' o ‘
' Ia sallda de cada uno de los mbédulos 131, 133, 135,
137, 139, 141 y 143 que constltuven el reglstro de .desplazamien
to se aplica a las entradas de un multiplexor 145 Una sefial di
gital de tres bitios de sele0016n de lfnea se apllca a las en~
tradas de selecclén de este multlplexor para sele001onar las en
tradas y su complemento que han de ser apllcaaas 2 la salida.
Esto permlte l1a seleccidn de los dates.procedentes de cualquie-

ra de las ocho lines de exploracién anteriores, disponiendo de

ellos a2 la salida de este multiplexor 145. De la misma manera,

las salidas de varios médulos del Segundo registro se selecclo-
nan para generar a la salida del multiﬁlexor 145a unas muestras
de los datos procedentes de una 1i{nea de exploracién anterior,

tal y como se ha descrito mds arriba, con referencia al primer

i
Y
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registro. ‘

Ias sefiales de salida complementarias procedentes de
los multiplexores 145 y 145a se aplican pajo la forma de datos
de entrada a la memoria 151 (figura 6). Esta memoria estd sin-
eronizada por la sefial de reloj de velocidad lenta que despla-
za 1os registros ilustrados en la figura 5. Por consiguiente,
por cada impulso de reloj, se dispone de una mueva muestra de
datos a la salida de la memorig 151, De 1a mlsma manera, ks se
ﬁales de salida procedentes de las memorlas de flip~flop 50 ¥y
51 se almacenan en una memoria 152. La memoria 152 responde SO
lemente a las salidas alternas del convertidor A/D 21 y despla
zZa loé datos a la misma frecuenciz de reloj que la salida de
los mdlt;plexores 145 y 145a. La memoria 151 es del mismo tipo
que 1a memoria 152 y compensa los retardos del clrculto. Las
sefizles de salida de las Temorlas 151 y 152 se apllcan bajo la
forma de sefiales de entrada a dos sumadores de 4 bitios 158 y
159. Ia salida de 1os suméddres 158 y 159 son invertidas por
los inversores 162 a 169. Doslmultiplexores 170 y 171 combinan
las sefisles de salida de los médulos sumadores 158 y 159 y las

sefiales de salida de los inversores 162 a 169 para producir el

" yalor absoluto de la diferencia entre el mimero digital que re

presenta la amplitud corriente de la-sefial de video y el nime-~

ro digital que representa la amplitud de esta seflal en el in-
tervalo de muestreo anterior seleccionado. E1 valor absoluto de

estatQiferencia se compara con un valor de umbral por medio de

A : . i
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un comparador 172. Cada vez que el valor absoluﬁo rebasa el va

lor de umbral seleccionado, indicandec que se ha detectado un

cambio significativo en la escala de grises de la imagen explo
rada, se generé una sefial 1l6gica uno a la salida del compara-
dor de 4 bitios 172. Esta sefial se desplaia.a través de un cir
cuito de retardo de dos bitios que inclﬁye dos flip~flops 174
y 175, produciendo una sefial de salida que indica que se ha de
tectado un cambio significativo en la escala_ﬁe los grises de

la.imagen explorada. Este circuito de retérdo _desplaza los com

_ ponentes horizontales de linea a una dlstan01a igual a cuatro

pulsos de reloj a gran velocidad para compensar un desplaza-
miento de cuatro bitios en los componentes,vertlcales de linea
inherente al funcionamiento del ciréuito de deteccién de cen-
tro de:-la figura 4. Se observard que el circuito de deteccién
de centro puede también s% utilizado para megorar la detecc16n

de los cambios horizontales en la escala de los grises de la

_ imagen explorada. Esto puede ser convenlente en ciertas aplica

(3 3 | - - 3
ciones, pero sin embargo, en el modo de realizacibn preferido
e ilustrado, el coste de las memorias necesarias y la aplica-

cién prevista aconsejan no emplear el circuito para la direc-

‘¢ién horizomtal. La salida del flip—flop 175 se aplica a una

entrada de una puerta NAND de dos entradas 180 haciendo que la

'salida de esta puerta tome el nivel légico "cera" para indicar

que se ha detectado un cambio significativo en la escala de

los grlses en una direccién paralela a la linea de exploracién.

.\ 7 {
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Se incluye.igualmente un circuito que inhibe la deteccién de
las transiciones de blanco a negro o de negro a blanco. Esto
se efectia inviitiendo la seifial.de rebose procedeﬁte de,los'
nédulos sumadores 158 y 159 por un inversor 146. La sefial de
rebose invertida se combina con la sefial de inhibicién de ne-
gro a blanco en una pﬁerta NAND 147 para generar una sefial
que inhibe la salida de los multiplexores 170 y 171 para las
trans1c10nes de negro a blanco en la 1magen exnlorada. De la
mlsma manera, la seflal de 1nh1b1016n de las transiciones de
blanco a negro se combina con la sefial de rebose procedente

de lés m6dulos 151 y 152 para generar una éeﬁal que inhibe la

‘salida de los multiplexores 170 y 171 para las transiciones

de blanco a negro de la imagen explorada. Esta funclén es
idéntica a la del circuito similar descrlto para el circuito
de deteccién vertical (flgura 4). ,

la senal de entrada que se aplica a la puerta NAND
180 se apllca tamblén bago la forma de seflal de entrada & un
registro de desplazamiento 181 e 2. 048 bitios., la seflal de
salida del registro de desplazamiento 181%es favertida por un in

versor 183 Y apllcada a la segunda entrada de la puerta NAND

1180, Esto hace que la sefial de salide de la puerta 180 tome

un nivel bajo cada vez que un cambio significativo en la es-
cala de los grisés estd indicado por la sefial de. salida del
flip~flop 175, volviendo esta seflal a un nivel alto uns 1fnea
de Qkploracién mds tarde. Se obtiene as{ la seguridad de que':

<_\ , i

-~




- 30 -

. ~cualquier cambio detectado en la e;caia de los grises, en una
:ﬁiﬁl. : direcci6n paralela a la linea de'exploraci6n; tendrd su dura-
ﬂ% cién reducida a una linea de exploraclén. .
';; , Ia sefial de salida procedente de la puerta NAND 180
,f' 5 : (flgura 6) se aplica a una puerta NAND 184 (figura 7). La puer
_ié 'ta 184 invierte esta seflal y aplica una senal de entrada a un’
'f; . registro de desplazamiento de 15 pasos, los cuales ‘se ilustran
: %. 7 - por los nifmeros de referencia 187 a 201. Cada paéo de este re~
1fﬁ CR - gistro de desplazamiento tiene 2.048 emplazamientos de almace-.
":5‘ ' 10  pamiento y es desplazado por la sefial de reloj a velocidad len
'?é§' o "' , 'ta que se apllca a la entrada del 1nversor 206. Esto hace que

e , cada uno de los impulsos procedentes de la puerta 180 (figura

6) que indica la detecclén.ae un camblqren la escala de los

grises y en la direccién vertical, sea repetido a la salida de
15 un paso de este registro de desplazamiento,. siénao igual a 15
7 . el mimero mdximo de lfneas de repeticién de la’ senal. Ias sefia
K _77777.7 ,7 les de salida procedentes de cada uno de estos reglstrov de
‘ desplazamiento se combina enun-circuito de puerta para generar
una sefial que indica la anchura ‘de la linea que ha de ser im-
20 presa por el impresor 44 (figura 1) cuando se detecta un cambio

en la escala de los grises de la imagen explorada en una direc-—

B " “cibn paralela a la direccién de exploracién. Se describe més
*3&3%‘ SO . adelante el funcionamiento detallado de este cireuito de puer—
ta. ' ' o

™,
N

25 N Las sefiales de salida de los registros de desplaza-
-\ R N -
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' miento 187 a 201 se aplican respectivamente al primer terminal

de entrada-de 15 puertas NAND 220 a 234, Los bitios 1 a 15 de

una seflal digitalrde 15 bitios para .seleccién de égghuradde k4

_ nea se aplican respectivamente a la entrada del amplificador

240 y a la primera entrada de 14 puertas AND 241 a 254. la se-
flal de salida del smplificador 240 y de las 14 puertas AND 241
e 254, se aplican respectivamente a los segundos ternindes de

entrada de 15 puertas AND 220 a 234. La senal de salida del am

pllflcador 140 se aplica al segundo texmlnal de entrada de una.

" puerta AND 241. Ias sefiales de salida de las puertas 241 a 253

se aplican respectivamente bajo la forma de sefiales de entrada

a las puertas AND 242 a 254. Un inversor 270 invierte la sefial

- de entrada aplicada al primer registro de desplazamiento 187.

Ias puertas NAND 220 a 234 y el inversor 270 estén conectados
en un dispositivo conexionado "OR" para génefér en el-terminal
de salida de estas puertas una seﬁal que deflne los segmentos
de 1linea que han de ser 1mpresos por el 1mpresor 44 (figura 1.
Si se apllca una sefial 1égica "cero" a la entrada’ del amplifi-

: Vcador 240, su salida serd una sefial 1légica "cero" que obliga

a la salida de la puerta 241 a ser una salida 16glca "cero”.

De la misma manera, las salidas de las puertas 241 a 244 obli-
éan 1as salidas de las puertas 242 a 245, respectivamente, a
tomar el valor 1légico "cero". En razénrde la susencia de la sg
fial. de seleccién de anchura de 1inea, en las entradas de las
puertas 246 a 254, las salidas de las puertas 246 a 254 serén

\
\
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sefiales légicas "cero". En estas condiciones, las puertas 220 a

234 serdn inhibidas y la Unica sefial presente en la linea de sa

lida comin serd la sefial original aplicada & través de los in-
versores 184 y 270. Se obtiene asi segmentos de 1iﬁeé horizonta
les con una anchura equivalente a una linea de exploraciém. Si
se aplica una seflal légica "cero" a 15 éntrada de la puerta 241
teniendo todas las demis entradas de puerta y el amplificador
240 un nivel légico."uno“, la salida del amplificador 240 serd
una sefial légica "uno" y las salidas de las puertas 241 a 254
serd un cero légico. En estas condiciones la puerta 220 estd
capacitada y las puertas 221 a 234 .estdn inhibidas, lo que per-
mite que la informacién retardada procedente del registro 187
se combine con la sefial original parq proporcionar un segmento
de linea horizontal con una anchurs de dos lineas de exploracién.
De la misma manera, aplicando sucesivamente una éeﬁai iégica
"unov & las puertas 242 a 254, las puertas éé1 a 234 serdn suce
sivamente capacitadas. En estas condiciones, cualquier minero
elegido de puertas 220 a 233 puede ser capacitadd<j cualguier
mimero de muestras de deteccidn retardada pueden ser combinadas

para proporcionar una anchura de 1linea seleccionable en el im-

‘presor 44 (figura 1) siendo la anchura méxima equivalente a

10 lineas de exploraci6én. Se produce una anchura de linea de 16
1ineas de exploracién cuando todos los bitios de la sefial de
seleccién de anchura de 1lfnea aplicada al amplificador 240 y a

1asxppertas 241 a 254 son bitios légicos "umo".
|

\
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las seflales de deteccibén de borde horizontales y ver-
ticales se aplican a las dos entradas de una puerta NAND 271
(figura 8) para generar = la salida de esta puerta una seflal 16
gica M™uno" cuando se ha detectado un borde horizontal o un bor-
de vertical. Esta seflal es invertida por un inversor 272. la se
flal de salida de este inversor y una sefial "normal" se aplican
bajo la forma de entradas a una puerta NAND 273. Una sefial de
"inversién" y la seflal de salida de una puerta NAND 271 se apli
can & los terminales de entrada de la puerta NAND 274, las se-
flales de salida procedentes de las dos puertas NAND 273 y 274 y
una sefial de borrado se combinan en una puerta NAND 275. La se-
fial de salida de esta puerta es invertida por uh inversof 276
generando una sefial de video destinada al impresor. ILa imagen
impresa serd bien "normal” o "inversé*rsegﬁn el nivel ;6gico de
las sefiales normal e inversa. 7 ' ’ :

Haciendo ahora referencia a la fiéﬁra,g; se-ilustre
otro modo de realizacién de la presente invencién, que es idén~
tico al modo de realizacibn de la figura 6, salvo=qﬁe incluye
un circuito detector de centro 300 en lugér de los flip-flops
174 y 175, Cada vez que el valor absoluto rebasé la sefial de
umbral indicando que un cambio éignificativo ha sido detectado
en la escala de los grises de la imagen explorada, se aplica
una sefial légica "uno" de un bitio por medio del comparador
172 al detector central 300. El circuito detector central 300,
cuyﬁ~¢onstruccién es idéntica a la que se indica en la figura

\l
A
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4, responde a la sefial l6gica procedente del coﬁparador,g@me—
rando una sefial que corresponde a la parte central del caabio

en la escala de los grises de la imagen explorada. La deserip-
cién detallada del funcionamiento del circuito detector cembral

5 300 ha sido omitida para mayor sencillesz.

En resumen, la Patente de Invencion que se soliszita

deberd recaer sobre las siguientes:

10
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20
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REIVINDICACIONES

1. ~ Sisteme para generar ei dibujo lineal de una ima
gen explorada, representando las lineés de este dibujo los cam-~
bios en la escale de los grises de dicha imagen, que incluye:
un dispositivo de exploracién para explorar dicha imagen con el
fin de ﬁroducir una sefial de video constituida por umna plurali-
dad de lfneas; caracterizado porque incluye un dispositivo de
digitalizacién para realizar el muestreo y la digitalizacién de
dicha sefial de video a intervalos predeterminados, con el fin
de generar ﬁna pluralidad de mimeros digitales que representan
cade uno la amplitud de dicha sefieal de video en el momento del
muestreo correspondiente; un dispositivo de almacenamiéntogpara

almacenar una pluralidad de dichos mimeros digitales; un primer

.dispositivo para comparar cada uno de dichos mimeros digitales

con un primer nimero digital seleccionado que ha sido extraido

de dicho dispositivo de almacenamiento para generar una primera
1

. sefial de diferencia indicativa de un cambio en la escala de los

grises de dicha imagen en una’ direccidén perpendicular a la ex-
ploracién; un dispositivo sensible a dicha primera sefial de di-
ferencia para generar una primera sefial de impresién de ampli-

tud\c?nstante y de duracidén seleccionada; y un dispositivo im-
AN

A
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preéor que responde por lo menos a dicha primera sefial de impre
sién imprimiendo un segmento de linea que corresponde a dicha
primera sefial de impresidén.

2. -~ Sistema para generar el dibujo lineal de una ima
gen explorada, segin la reivindicacién 1, caracterizado porque
incluye ademds un segundo dispositivo para comparar cada ﬁno de
dichos mimeros digitales con un segundo mimero digital seleccio
nado que ha sido extraido de dicho dispositivo de almacenamien-
to con el fin de generar una sefial de diferencia indicativa de
un cambio en la escala de los grises de dicha imagen en una di-
reccién paralela a la exploracién; y un dispositivo que'respon—
de a dicha segunda sefial de diferencia, generando una segunda
seflal ' de impresién indicativa de un cambio en la escala de 1os
grises de dicha imagen en una diréccién paralela a la explora-

cién, con lo cual dicho dispositive impresor responde por lo me
| =

. nos a dichas primera y segunda sefiales de impresién, producien-

do .dicho dibujo lineal,
3. = Sistema.para génerar el dibujo lineal de una ima
gen explorada, segiin la reivindicacidén 1 § 2, caracterizado por

que dicho dispositivo de almacenahiento ineluye una primera plu-

‘ralidad de registros de desplazemiento para almacenar dichos mi

meros digitales con el fin de obtener dichos primeros mimeros

digitales seleccionados, incluyendo dicha primera pluralidad de
regiétros de desplazamiento una capacidad de almacenamiento su-—

ficfepte para permitir el retardo de dicho primer mimero digital
N ' ) |

\
8
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seleccionado con relacién al mimero digital que resulta de la
muestra corriente en un intervalo de tiempo igual por lo menos
a ocho de dichos intervalos predeterminados.

4. - Sistema para generar el dibujo lineal de una img

gen explorada, segin la reivindicacién 2, caracterizado porgue

dicho dispositivo de almacenamiento incluye una segunda plurali
dad de registros de desplazamiento para almacenar dichos nimeros
digitales)con el fin de obtener dichos segundos mimeros digita-
les seleccionados, incluyendo dicha segunda pluralidad de regis
traé de desplazamiento una capacidad de almacenamiento suficieg
te para que dicho segundo mimero digital seleccionado ses retar
dado con relacién al mimerc d{gital gue resulta de la muestra
corriente por lo menos en ocho 1fneas de dicha sefial de video.
5. ~ Sistema para generar el diﬁujo lineal de una img
gen expldrada, segin la reivindicacién 3, caracterizado porque
dicho dispositivo para generar una sefial de impresibén incluye
un primer circuito detector de centro adaptado para examinar un
mimero predeterminado de dichas primeras seflales de referencia,

generando una sefial indicativa de la porcidén central de dicho

1 N
~cambio en la escalae de log grises de dicha imagen en una direc-

ciém perpendicular a la exploracién.

6. - Sistema para generar el dibujo linezal de una ima
gen explorads, segin le reivindicacién 4, caracterizado porque
dicho dispositivo para generar una segunda sefial de impresién

inclhye un segundo circuifio detector de centro adaptado para
) .

e e e e 4 oo %
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examinar un nimerc predeterminado de dichas segundas sefiales de

diferencia, generando una sefial indicativa de la porcién central
de.dicho cambio en la escala de los grises de dicha imagen, pa—

ralela a la exploracién.’

7. = Sistema para generar el dibujo lineal de una ima

gen explorada, segun la reivindicacién 5 6 6, caracterizado por

que dicho circuito detector de centro incluye un registro. de
desplazamiento que flene por lo menos una capacidad de.almaceng
miento de 6 bitios, una primera puerta NOR exclusiva que tiene
sus entradas conectadas con los primero y Wltimo bitios de di-
cho registro de desplazamiento, una segunda puerta NOR exclusi-
va que tiene sus entradas conectadas con el segundo y el pemil-
timo bitios de dicho registro de desﬁlazamiento, y una puerta
A¥D que tiene sus entradas conéctadas con ei par central de bi-
tios de dicho registro de desplazamiento, una priméra puerta
NAND que tiene sus entradas conectadas con l=s salidas de por

lo menos dichas primera y seguhda puertas NOR.exclusivas y de
dicha puerta AND, una tercera puerta NOR exclusiva que tiene
sus entradas conectadas con la entrada y con el dltimo bitio

de dicho registfo de despiazamiento, una cuarta puerta NOR ex—

clusiva que tiene sus entradas conectadas con el primero y el

penﬁltimo bitios de dichojregistro deﬂdespiAZamiento, una quin
ta puerta NOR exclusiva que ¥tlene sus eniradas conectadas con
el segundo y el antepenilitimo bitios de dicho registro de des-

plaéémiento, una segunda puerta NAND que tiene sus entradas co

N
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nectadas con el bitio central de dicho registro de desplaza-

miento y con las salidas de por lo menos dichas tercera, cuar

ta y gquinta puertas NOR exclusivas y una tercera puerta NAND

que tiene sus entradas conectadas con las salidas de dichas
primera y segunda puertas NAND.

8. BSe reivindica por Gltimo como objeto sobrerel
que ha de recaer la Pabtente de Invencidn que se solicita: SIS-
TEMA PARA GENERAR EL DIBUJO LINEAL DE UNA IMAGEN EXPIORADA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memorda descriptiva que consta de treinta y nueve pa-
ginas‘mecanografiad;s y dibujos que se acompaiian.

i
s

] Madrid, 5 julio 1.978
| BERNARDO UNGRIA
/
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WESTINGHCUSE ELECTRIC CORTCORATION.

FIG.1
2 , )
| il a 2 18 11 (3
$ 5 T, ~ %0 T 1 4 4 44f
1 m T
e e’
BT
- HV
V5
V4
RV
B | —-_—m
{1 5 -
, }

" —
I —

— 52
— o S —
& | ¢ ——
el F——V0

s |

FIG.2




FIG.3

HOJAS 3/1
58+ 04 |
N —————~ —————DlVi
— L DHVT
e
59'\ 7[\
Hve DHVE
> —e DHVE
3 1 T
j 60~ 12,
- Vs Y5
2 2% 4 .
_‘tl N EN
Hva DHV4
> ([T
T
62, 1, i .
— 1w H¥3 DHV3
— .
ST 83\ 75\' 7
,__.m Hv2 DHY2
_3 e — A
)
————i}m AN N
——HV0 vl DHVI -
——-HV o
HV ] DHVI
#v0 DHVO.
HS T
{ }




L
0
oA
cmv_v r —t Y —Y Y P T " Y
I Tt (1 el iy e (el el (e Tl A
_,onm: ojhl __osi o’ oggl ogel” __oigl 062! |
- i
b 03
= 43
TV 914 L=
on”

o 1 Y 24 1 T ? 1

i 7] PRy sl Uyl eyl el el el O
| e ! £l -

AH_ 11 6l L sgl g8l 1¢1 1) _

- [
. L] 0l
34 34

22 o

T4l
16 -
> . ..IE
N [=— 2AHG
H P B
e
NE ESS r— 1AW
N
Tgg 98
ocl 18

_——
—
—
—

€

IRIX ]
S HIH)

SR

A
w2
=3
[
o
a

o

«

*NOIETVEGIEO, JLELLTIE ESASHINTLITEN




satm pmpemATIAT hnal fallNe Vaunboal A T
JDUmTUguoUSR ELECTRIC 2CRTORATICH.

V7

S0
§2

Hvo

80y | 82 95
HYT ] N
==
i [
[— 8
ID)HV -
— 35
bii—L__ e
3
N TN
HY3 —] R
i — Al
o [T
DHV? — 12-:
DAV — -{>383.
DRVD —1 1
2!
-8
T 122
B-W
130, . ) i i
| 129 Bl e 8139 W a3
[ SR SR SR SR SR SR SR SRU Fic
[ e g S S | g I i el il H
J 4 1 Py i Jy )y )y L
3
T
:E|327 i X . i i . ;
[ 1290 Bla 1330 (1350 370 (139 T8l ms_o\
SR SR SR SR SR SR SR SR "l
S - A A e
[J—




HOSAS T

) 82 95
/] e
2 el P
<83 ] 3
X ]
‘—*M —
—I L _
3
30 5 962 ||
i
nbi I
rsH 1]
[__ —— SRR T
s
I | ) Ll (97
21
o 122
F-F
-- T
14l 143 H
| SR FIG.5
::F 145
B — o DLVT FIG.4
e —— VT
—-—-—--——-—-—'—-—.T
) i430
i _1, 34
J SR
— (1450
— L —DLVO

[59)




2 paTA,

6 9id

5
nq_wu 9l L
_ Du )
I
(7 i o
k] — fre——4
iy i
ol 37
1 il
L g9l . o
T|l . 6 = # 1480
7 _Il o
r 3 ———— IAH
y s — i
S Rl SES——
cvwm e 00¢ ,, Nh_\# # m ~ lI&N_ﬁ l.llllw»h_“*_
+oH | " : wfafefn| o AL s g oM —— IAH
Em s 8L krane, , 28l
oy
rmn_ml 2v2
P = PSP = s :
ve2 22 182 052 o I#) , T y
B _.Il_vf_ 841 91
—C I [ L , UHAT i

GE¢ 1

§\{.
g’,{
5;{:

1114

1§15

%‘
gﬁ—
I

v
-
Ll
=

%0
s _ Da—
|
T@ﬂ _ wDu_u eVl —
¢ee 124 122 022

IR/
: - = 1
W
s I
LT st |ea|n o’ @l LT Vg Y LAk
oLz 18 061 sl bl 2L 0L et
nﬁ o vl el U,

LN

HOLLVEORUOD OI¥LITIE HSNCHONILSEA




TSTTIGUATSE EIESTRIC TORPORATION.
52 To12 14 16
W 158, — " 7 Hn\m T
T — 1> 1 ] l
HY§ ———= 12 75
= =
2 —— T8 3
IV ———= —l o8
LT 0
THY6 g 66 ] |
DRYS 85 4
v
IS [ {>167
e T
DHVO
[ 3
st G
147 180
146 148 18l
¥ —{ 183
149 FIG.6
LS ‘&”
52 , To 1z 14 16
- 158, — 2 (0 ‘n‘rslﬁ i
T E— > ) l l
HY5 ————= 172
i — ] N i
f— o
KV ———= —l %Ilﬁ
DHVT 40 158
DHVE A 166 4
[ELE] 1
DHVE TS
Dﬁg? { 167
DW! L__G_&.":zl
1 D]
151 S5
147 180
146 148 181
¥ — 1 183
148 ——{ S
s Lo

FIG. 9




HOJAS

—- =

-t

T_6‘_1
I
S/ iz 14 115
L P iw
4
180
181
183
FIG.6
8
9| 17
112 300
"
f180
181
183

184 187

180

181 {2270

5223

j%;

(182

(198

Lt

225 ' fzzs

f228

35

5

FIG.7

L I97 (198 (199 (200 (201
(41 [:;240. PR YY) T 93 234
241 :[:fi
#2 zb . . i
242
#3
Efiifj§47
283
" Do
24 248
#5
285
W6
#1
#8
g
R
#14
253
#13
E;i;;;ézsz
#12
i ]
§ 248 2




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



