CMINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENGRGW o N

Registro de la Propiedad Industrial ; @ ES 491, 432
. ¥l ’ V S e . @ FECHA DK PRESENTACION
Oomu!{ﬂo el Beglstro de‘ acuerdo 4-7-78

+  con los da%s que figuranen lapre- 7, °
seriteWwecripcidn y seghin ol cone
;tenido de la Memoria sZjunta, -

PATENTE DE INVENCION

ESPANA
@rmomonu: » o . ~ .
@“""""° @ FECHA ’ , @ PAIS
812,479 ) ©5R.97 b Estados Unidos.
9].2 628 S - 5-6-78 .- L Estados Unidos,
@"WA DE PUBLICIDAD OLASIFICACION INTERNACIONAL. @PATIN‘I‘I DE LA QUE ES DIVISIONARIA

HorJ

@TITUI.D DE LA INVENCION

LAMPARA DE DESCARGA DE ARCO,~

@ SOLICITANTE {8)

ENERAL ELECTRIC COMPANY -

DOMIC‘LIO DEL SOLICITANTE

1 River Road, Schenectady, New York 12305, ESTADOS UNI1DOS.-

@ INVENTOR (EB) |

DANIEL MICHAEL CAP Y WILLIAN HAROD LAKE

@ TITULAR (K$)

@ REPRESENTANTE

D. BERNARDO UNGRTA GOIBURU

UNE A -4 MOOD. 3100 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



10

" 15

20

25

30

7 REF.: LD-7217/7818,
-2 - . S

EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Las lamparas de descarga a alta presifn que contie
nen unr relleno ‘de mercurio y haluroé metdlicos, que tienen una
potencia de alimentaci6n de 250 vatios o inferior y que pueden
utilizarse para aplicaciones de iluminacibén general, presentan
un rendimiento mis elevado cuando se desarrollan temperaﬁuras

elevadas en sus extremidades sin obstruir excesivamente la trans

" misién de la luz y sin crear pérdidas térmicas excesivas por

radiacién y conduccibén. Para reducir la obstruccién de la luz,
se omiten preferentemente los revestimientos de conservacifn

de calor en las extremidades de la ldmpara y se utilizan juntas
de estanéﬁeidad de cuello de didmetro reducido que sirven tam
bién para reducir las pérdidas térmicés. Las lamparas se cons
truyen con una relacidn entré la lonéitud de la cé&mara de arco
y su difmetro incluida entre 0,9 y~;,5 y con un factor de inser
cién de electrodo incluido entre 0,1 y 0,6, fuﬁéionahdo con una
carga de pared incluida enire 10 y 35 v_atios/cm2 y con una car

ga de arco incluida entre 60 y 150 vafios/cm.'

- OBJETO DE LA INVENCION

La invencién sé refiere a lémparas de descarga en va

por metdlico a presibn elevada que contienen un relleno de mer

l

curio y haluros metéllcjs selecc1onados, y la invencidn esté

relacionada particularmgnte con la consecucién de un elevado ‘
rendimiento en ldmparas de.potencialigual o inferior a 250 va
ti;s\y gue pueden utilizarse para aplicaciones de iluminacién

general. - \

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
- ,
Las lamparas fle:

|

vencién funcionan mediante vaporizacién de mercurio y haluros

descarga de alta presidn segln la in

: \
met&licos seleccionado yise llaman a menudo simplemente lémpa
ras de haluros metilicps aunque el relleno de la l&mpara con

C e
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tiene 'mercurio al mismo tiempoiqﬁe uno o varios haluros metd
licos. Las l&mparas de haluro metdlico de alta potencia que
consigueﬁ un rendimiento relativamente elevado son bien conoci
das en la técnica. Por ejemplo, en la patente de los Estados
Unidos n° 3.896.326_a nombre de Fohl, se describen limparas de
haluros metdlicos de 1000 vatios de las cuales se dice que tie
nen un rendimiento inicial medio de 119 ldmenes por vatio. La
patente de los Estados Unidos n® 3.,654.506, a nombre de Kuhl y
Socios, describe una lémpara de haluroc metdlico de 500 vatios
prevista para funcionar con un rendimientd de 90 ldmenes por
vatio.

| 8in embargo, estas l&mparas de alta potencia son de
masiado fuertes para aplicaciones de iluminacifén general en vi
viendas o-aplicaciones parecidas. Se conocen lémparas de haluro
netdlico de potencia intﬁrmedia gue pueden util;zarse para cier
tas aplicaciones de ilum;nacién general, pero su rendimiento eé
bajo en comparacifn con ias }émparas de gran potencia;rA titulo
de ejemplo, la publicacidn jgponesa n® Sho 46/1971-21433 (pu
blicadé el 17 de Junio de 197%) describe lamparas de haluro me

tdlico de 250 vatios que permiten obtener rendimientos inclui

’

~ dos solamente entre 60 y 70 lfmenes por vatio. El concensiona

rio de la presente invencifn ha realizado anteriormente una i&g
para de haluro metdlico de 250 vatios teniendo un rendimiento
deRS%.lﬁmenes por vatio. Elvtamaﬁo mis pequefio he lémpara de ha
luro metdlico que ha sido empleada comercialmen;e para ilumina
cién es de 175 vatios. El fendimiento de esta ldmpara es apro
ximadamente de 80 ldmenes 'por vatio.

Los proyectistas de ldmparas estdn generalmente con
;encidos que el rendimiento de las limparas de descarga de ha

luro metélico de pequena potencia es tan pequefio gque hace que
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"sean totalmente inaprovechables- para aplicaciones de ilumina

cibfn general. Por consiguienté, no existen en el comercio 15&

paras de haluro metdlico de pequefia potencia gque puedan ser

utilizadas, por ejemplo, para ilumihacibén general en una vi

vienda en lugar de limparas incandescentes o fluorescentes de
pequeiia potencia.

RESUMEN DE LA INVENCION

El objeto de la invencién consiste en proporcionar.

_nuevas l&mparas de descarga de haluro metdlico de alta presidn

de tamafio pequefio e intermedio (por ejempio 250 vatios o menos)
y gue tienen un rendimiento superior al que ha podido obtener

se hasta la fecha sin mermar sus otras caracteristicas de fun

cionamiento. -

Se ha descubierto que un factor importante para la
obtencifn de un rendimiento elevado en las limparas de.descar
ga de haluro metdlico de potencia intermedia consiste en desarro

llar elevadas temperaturas en las extremidades de la l&mpara,

- 8in bloguear excesivamente la transmisifén de luz en las extre

midades de la limpara y sin crear pérdidas térmicas excesivas
A

en estas extremidades. Esto se obtiene utilizando juntas de ta

maifio reducido alrededor fle los electrodos en las extremidades -

de la cémara de arco y elligiendo adecuadamenté el tamafio y la’

fo;ma de la cé&mara, en articular la relacién dimensional entre
1aAlquitud de la cémara de arco y el difdmetro de la misma. En
general, la cémara de arnco debe tener una seccidén transversal
relativamente important %'debe tener un perfil suave o progre
sivo. De manera preferida, la cémara de arco tiene generalmente
una forma elipsoidal e in luﬁe transiciones relativamente pro

gresivas a partir de sy c%ntro.hasta sus porciones de extremi

dad con el f£in de evitgr esfuerzos excesivos y una exagerada
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condehsaci6n del metal en las regiones de transicibn. Es conve
niente omitir los revestimientos de conservacién de calor y de
obstruccibn de luz, en la totalidad de las extremidades de la
cémara.

Un posicionamiento adecuado de los electrodos en el
interior de las porciones de extremidad de la cfmara es igual
mente importante para obtener un buen rendimiento, una baja tem
peratura de color y un calentamiento répido. El posicionamien
to adecuado implica la introduccidn de los electrodos suficien
temente ;gjos para impedir las temperaturas elevadas capaces
de deteriorar las juntas, evitando al mismo tiempo una profun
didad de introduccitn de los electrodos excesiva que sea capaz
de producir una reduccidén de temperatura perjudicial detrés

de los.electrodos. ;

-

‘L.as caracteristicas de disefio mencionadas m&s arriba

deben conseguirse al miﬁmo tiempo que se mantiene una carga de

arco suficientemente elevada para obtener un buen rendimiento

|
y al mismo tiempo gque se mantiene la carga de pared de la en

voltura de la l&mpara en una gama que asegura una vida Gtil
razonable de la l&mpara con e; material utilizado para la en
voltura. Se utilizan envolturas de sflice fundido de espesor
reducido para que las juntas de extremidad puedan ser pequefias
yr con estas envolturas, se obtienen cargas de pared incluidas

|
entfg 10 y 35 vatios por centimetro cuadrado de superficie de
|

envoltura. \

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las figuras la y 1b son grdficos que representan el
efecto de la introduccifn de los electrodos sobre la tempera

tura de color y el rendimiento.

La figura 2 ilustra una lé&mpara de haluro metdlico
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de 250 vatios provista de su envoltura, de acuerdo con-la for
ma preferida de la invencidn.

La figura 3 representa una l&mpara de haluro met&li
co de 250 vatios de la técnica anterior, sin su envoltura, que
permite la comparacién con la lémpara de la figura 2.

La figura 4 ilustra una l&mpara de haluro meté&lico
de 70 vatios,sin envoltura, de acuerdo con la presente inven
cibn.

La figura 5 representa una lémpara de haluro metdlico
de 30 vatios,.sin envoltura, de acuerdo con la invencifn.

La figura 6 es una vista esquemética que ilustra los

dngulos =6lidos subtensos por las. juntas en lak extremidades

"de la lZmpara de la fiqura 2 con re}aciﬁn al &ngulo sblido to

tal que xodea el centro de la l&mpara.

’

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

- Las l&mparas de descarga de haluro metdlico que uti
lizan envolturas de silice fuﬁdido para. los tubos de arco se
han realizado de manera convencional por medio de un proceso

' ' 3 . » -
de fabricacién especific? conYenlente y relativamente econfmi

co. El proceso mds ampliamente utilizado implica la realizacifdn

de la c&mara de arco a partif de una pieza recta de tubo de
cuarzo de sflice fundidd, cuyas extremidades se calientan y se

aplastam para apretar 1lqs terminales de entrada que conectan

1os\glectrodos con el circuito exterior. Se ha llegado a la

conclusifn que el procedimiento de disefio de la técnica ante

rior aplicado a lémpara ﬁtilizando tubos de afco de este tiﬁo
da lugar inevitablement : un bajo rendimiento en las limparas
de descarga de alta pregidn ég pequefio tamaﬁq y alimenta la

creencia segfin la cualnoipuegen fabricarse comercialmente lém.

paras de haluros metdlicos de'pequeiio tamafio con un rendimiento

t
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Procadimiento de Disefio de la Técnica Anterior

El procedimiento convencional de disefio de la técnica
anterior para la realizacifn de lé&mparas de haluros metédlicos
de alta presidn de tamafio m&s reducido es el siguiente. Supo
niendo que se éesea obtener a partir de una lémpara de 500 va
tiés ya existente que funciona satisfactoriaﬁente con una caida
de arco de aproximadamente 135 voltios, una lémpara de 250 va
tios modificando la lémpara de 500 vatios. Para conservar un
buen rendimiento, es preciso mantener elevada la carga de arco
P, es decir la potencia de alimentacidén de la ldmpara (vatios)
dividida por la longitud del arco (ceﬁtimetros). Es posible
conservar la misma carga de arco y al mismo tiempo obtener la
ﬁitad de la potencia de alimentaci6n (reduciéndola de 500 va
tios ; 250 vatios) dismipuyendo 15 longitud del‘arco hasta la
mitad y, por tanto, divi?iendo la tensién aplipada>a la l&mpa
r;, suponiendo la misma densidad de mercurio y la misma corrien
te durante el funcionamiento en servicib contfnuo. Sin embargo,
los modelos de bobina de indu?tancia existentes exigen que la
tensifn 5e mantenga prdxima al valor de disefio de 135 voltios.
incrementando la dosis de mercurio, es decir'ﬁtilizando una den
sidad de vapor de mercurio ligeramente superior al doble, la
cafda de tensi6n a través de 15 l&mpara modificada puede ser
regtqblecida a su valor oéiginal. Sin embargo, Eon'el fin de
reducir a la mitad la potencia de entrada es preciso dividir
por dos la corriente. Por Qtra parte, la reduccién de la corrien
te reduce la cantidad de calor producida por el bombardeo idni -
co y electrbnico en las extremidades de los electrodos y hace
que los electrodos se mantengan a una temperatura relativamente

baja. Por consiguiente, la temperatura de pared en las extremi
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dadez“de la cé@mara de arce (céfca del puntec-donde los edectro
dos la atraviesan) disminuye y puede dar lugar a una condensa
cibén del mercurio en las extremidades. El tiempo de calenta
mientb, es decir el tiempo necesario para que la presién de
vapor se establezca y para alcanzar. la potencia luminosa nor
mal despuds de iniciar el funcionamiento de la l&mpara, serd
érobablemente excesivo incluso si se‘llega a vaporizar la tota

lidad del mercurio. Pero incluso si puede tolerarse un calenta

mniento lento, la temperatura dg las extremidades néds reducida

en funcionamiento continuo crea un punto frio gue disminuye Ja

presibn parciai en funcionamiento continuo del vapor de haluro
y hace que la lidmpara esté lejos de alcanzar la temperétura de
color deseada de la luz emitida.

Solucifn de Compromiso en los Disefios de la Técnica Anterior

,

Con el fin de resolver el problema'dé la ondensacién

del mercurio y del haluro metdlico en las extremidades Yy el pro

blema del calentamiento lento, se hanutili;ado varios procedi
mientos en la t&cnica anterior, Un procedimiento consiste en
reducir el diédmetro de la cdmara de arco y, pét tanto, la su

!
perficie de las porciones de extremidad de tal manera que las

" mismas pérdidas de electrodo produzcan temperaturas de extremi

dad més elevadas. Sin embargo, esta reduccién:del difmetro de

la cé&mara de arco puede aumentar la carga de las paredes més

R

alléﬂge niveles admisibles. Para reducir la carga de pared a
niveles aceptables, la longitud de la lémparé ha de ser aumen
tada pero esto da lugar a ﬁna reduccidn de la carga de arco y
disminuye el rendimiento. .

Otro procedimiento corriente y casi universal consis

X '
te en aplicar revestimientos reflectores de conservacibn de ca

lor en las extremidades del tubo de arco para aprisionar el ca

-
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" lor. 'Por ejemplo, -un procedimiento corriente consiste en for

mér una capa blanca opaca de polvo de circonio o allmina scbre
las superficies extremas externas de los tubos de axco de haly
ro meéélico. Reduciendo asf las pérdidas térmicas por radiacién
a través de las paredes‘de ia'cémara en las regiones extremas,
puede obtenerse una temperatura de extremidad adecuada sin que
sea tan necesario reducir el didmetro de la cémara y, por tan
fo, la carga de arco. El rendimiento conseguldo de este modo

es superior al.que se consigue cuandc se dejan simplemente que

- las extremidades del tubo de arco se enfrien con la misma carga

de arco. En las lémparas de halurc met8lico donde se afiaden
haluros met&licos al relleno,de mercurio, las condiciones en
las extremidades son criticas. Aunque la presi6n de vapor del
halurc metdlico es a menudo superior a la del metal constitu
tivq, los haluros metélicos empleados an lémpafas tienen gene
ralmente presiones de vépor inferiores en. varios ordenes de mag

nitud a la del mercurio. Ya que el rendimiento y la temperatura

de color de las l&mparas de haluro metélico depende de la obten

cibn de una presifn de vépor adecuada de los haluros metdlicos,
\

la tendencia de disefio consistia en utilizar revestimientos de

 extremidad de gran superficie para conservar el calor y emplear

cargas de pared relativamente elevadas.

\ El efecto inmgdiato de revestimiento de extremidad
\\

m&s“gmplios y de cargas |de pared més elevadas en las lémparas
de haluro metélico es, desde luego, una elevacidn del rendimien

to y una mejora de las afacteristicas de color.Sin embargo,

los revestimientos de e'tIemidad son por si mismos revestimien

tos absorbentes de radiacién .y, por tanto, son perjudiciales

i
desde el punto de vistd del rendimiento. Es decir que aprisio

nan la energia de calor radiante para mantener la temperatura
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en un-nivel alto, pero sin embargo bloquean también la:ienergia

luminosa radiada. Este inconveniente ha sido ocultado por el

" hecho de que los revestimientes de extremidad producen un in

crementb inmediato de la potencia luminosa debido a la mayor
densidad obtenida en &l vapor de halurc met&lico.

En resumen, aunque el rendimiento de una l&mpara dada
puede ser mejorado gracias a la utilizacién de'un revestim;ento
de extremidad, la misma presencia del revestimiento indica que
el disefic no es 6ptimo, puesto que un xgvestgmiento siempre blo
guea la emisi6n de luz y da lugar a una pérdida de luminosidad.
Cuanto mﬁg amplio y mis extenso es el revestimiento de extremi
dad, tanto mis elevada es la diferencia respecto a un.aiseﬁo
Sptimo. |

Nuevo Procedimiento de Diselfo

rd

La invencifn permite 0ptim;zar 1§'estructu£a de las
lémparés de haluro met4lico consiguiendo asi el maya} rendi
miento y la mayor duracién de vida en 15m§éras de tamafio inter
medio y pequefio, con una potencia generalmente igugl o inferior
a 250 vatios, gracias a las siguientes caracterfsticas:

1) Una carga de pared incluida entre 10 y 35'vatios/cm2, de
tal manera que, con la sflice fundida de espesor ;edudido

utilizada para la envoltura de ld lémpara, esta limpara

. presente una duracién de vida adecuada y una conservacién
Y ' . N *

\ de luminosidad apropiada.

2) Corta longitud del arco y pequefio tamaiio de la cémara de
arco adecuados para obtener la carga de ardo necesaria pa
ra un elevado rendimiento. La carga de arco debe éér tan
alta como sea posible en la gama de 60 a 150 vatios/cm,
pero no hasta el punto de rebasar el limite superior de

i

carga de pared.
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-3)

4)

5)

N\

6)

- 1] -

Proporciones de clmara d¢ arco caracterizadas por una rela

cidén dimensional (X/D) entre la longitud interna (X) y el

 difmetro mayor (D) incluida en la gama de aproximadamente

0,9Aa 2,5, v que sea tan elevada como sea posible dentro
de dicha gama, siendo compatible con las limitaciones de
carga de pared.

Jﬁntas de entrada que subtensan un dngulo no superior a

un pequefio porcentaje del &ngulo s6lido toﬁél en el cen
tro de la envoltura y que sean pequefias con relacién al
tamq@o de la envoltura para reducir lo més posible las
pérdidas térmicas por conduccibn y radiacibn en las extre
midades. Los dispositivos de conservacifn de calor o reves
timientos formados en las extremidades de la lémpara se
éliminan preferentemente, pero cuando se utilizan como so
lucidn de compromiso, el &ngulo sblido subfenso colectiva
mente por las juntas y estos diépositivos o) revéstimientos
de extremidad ha de ser inferior al iO% del &dngulo s8lido
total en el centro de la cdmara de arco.

Las porciones de extremi?ad de la cémara de arco deben pre
sentar un radio de curvatura no superior al radio en la
sécciﬁnAcentral Yy preferenteﬁente inferibr (salvo cuando
X/D es inferior a 1), teniendo la cdmara de arco una con

figuracibén perfilada que conduce progresivamente hasta las

‘\porciones de extremidad siendo preferentemente elipsoida

les. \

Profundidades de introduccidn de los electrodos suficien
tes para evitar temperaturas excesivas en las juntas pero
no hasta el punto de crear zonas frias detrds de los elec
trodos. Con las lémparas actuales, se utilizan factores

de introduccibn de eiectrodos incluidos en la gama de 0,1
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Carga de Tared

La carga de pared es la potencia en vatios aplicada
a la lampara dividida por la superficie de radiaCién-externa
de la c&maxa de arxco. En la préctica, la superficie de rad?g
cifn es la superficie externa de la envoltura salvo las juntas
de cuello. La carga de pared admisible depende del material
utilizado en la envoltura y de la vida {til, asi como de la
potencia luminosa que se consideran adegunadas para la utiliza
cidn prewista de la l&mpara. Con cdarzo o con silice fundida,
una carga excesiva de la pared da lugar a una-devitrificacién
prématura de la envoltura y produce un acortamiento de la vida
Gtil de la lampara. Las envoituras de cuarzo de espesor reduci
do son tas preferidas en las l&mparas actuales porque la utili

zacibn de cuarzo de espesor reducido permite gue las juntas de

extremidad tengan una superficie de seccifn transversal reduci

.da. Una envoltura de pared de espesor reducido es una envoltu

ra tan.fina que puede dllatarse 0 contraerse préctlcamente cuan
dc se calienta la supevf1c1o interna durante el funcionamiento
de 1a'1$mpara. Cualquier esPe;or de pared de 1,5 mm o menos se
Eonsidera como pared-de espesor reducido. Con las envolturas
de pared de espesor reducido hechas dé silice fundido que se
emplean en las l&mparas |de haluro mefalico seéﬁp la invencién,
se‘égtablecen cargas de pared,iﬁcluidas en la gama de 10 a 35

. 2 . .
vatios/cm”™ para conservar una potencia luminosa adecuada y una

wvida Gtil dé la l&mpara aﬁropiada en aplicaciones de ilumina
i o

cién general. |

Longltud de Arco vy CargL de ﬂrco

Para una pot ncia de allmenta016n dada, una longitud

de arco corta significa una carga de arco elevada, es decir una

i
i
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potencia de alimentaciln elevéda por cada unidad de longitud
del arco, Yy esto no es conveniente. Sin embargo, para una pro
fundidad de introduccidn de electrodo dada, una longitud de
arco corta exige una c@mara de arco corta y, en general, un
tamano reducido de la cdmara de arco y una elevada carga de
pared. Ya que debe evitarse una carga de pared excesiva, resul
ta que la carga de arco no puede ser aumentada mds alld del pur
to realmente Gtil.

Con cargas de arco reducidas, el rendimiento auvmenta
ridpidamente cuando se eleva la carga, pero sin embargo, con
cargas de arco mids elevadas, e; grado de incremento disminuye.
Se ha comprobédo que con cargas de arco mi&s alld de 150 vatios/
on enrlémparas de haluro meté&lico, los problémas de devitrifica
cibn de la envoltura de silice fundida y de defectuosa conser
vacibn de la ptencia luminosa con£rarresta cualguier ventaja
de rendimiento suplementario a no ser que el difmetro de la cid

mara de arco sea considerablemente superior a la longitud de

la cédmara de arco. Sin embargo, un difmetro muy superior a la

longitud crea dificultad%s de\vaporizacién de la dosis y de

formacidn de elevadas presiones de funcionamiento. Por estos
motivos y de acuerdo con| la invencifn, se limita la carga de

arco a la gama de aproximadamente 60 a 150 vatios/cm.

Proporciones de la Cémaya de Arco

\\ El volumen de [la cémara’ de aréo ha de ser pequefio pa

ra que se forme un arco|de corta longitud y una densidad de va

por de mercurio elevada pdr una dosis dada ¢ una masa dada de
I
mercurio. La lémpara de!haluro metdlico de 250 vatios segfin la
invencién utiliza una c¢ arang arco con un volumen de aproxi
: i
3

madamente 4 cm” mientras que las cémaras de arco de las lémpa

ras mis pequeilas segﬁn’la invencidn tienen un volumen inferior
! .
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al cm3.

Aungue. la neceéidad de obtener una elevada cargé de
arco lirmita la longitud del arco L, lo cual a su vez, tiende a
limitar la longitud de la cémara de arco, la combinaciln de es
ta neceéidad con la restr ccibén antedicha impuesta a la carga
de pared, ha permitido a los inventores especificar formas sa
tisfactorias de cémaré de arco en una gama limitada de propog
ciones. La longitud de arco L mis la profundidad de introduc
cidn de los dos electrodos da la longitud interna X de la céma
ra de arco. El difmetro interno D de la cémara de arco es el
dismetro medio en la seccibn transversal m&ximg de la cémara.

Considerando la relacién dimensional entre la longi
tud interna’x de la cémara de arco y el difwetro interno D, se
ha deferminado que X/D ha de estar inclﬁido gntfe 0,? y 2,5.
Dentro de esta gama, es Preferible utilizar larrelacién X/D
més elevada compatible cbn las limitaciones que los requisitos
de duracidn de vida y mahtenﬁmiento imponen a la carga de pared.
Las propcrciones de cémara de arco en iaﬁgama de 0,9 a 2,5 se
alejan de las proporciones de\las lémparaé'de haluro met8lico
dé la técnica anterior convencional para aplicaciones de ilumi
nacién general, en las cuales la relacién'aimensional X/D es
generaimente superior a 2,5. La cémara de aréoAsegﬁn el inven
to\tiende'a alejarse del cilindro alargado que habfa sido adop
tado* hasta la fecha y tieﬁde a tomar una forma elipsoidal o
muy parecida.a ésta. En las l&mparas de potencié m&s baja, la
clmara puede tender hacia una forma esférica o aproximadamente
esférica e incluso a llegar a presentarse bajo la forma de una
gsferoide ligeramente aplastada en los polos. Sin embargo, se
obtiene poca ventaja cuando se va m&s alli de una esfera, ya

que pueden producirse dificultades de vaporizacién de la dosis.
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Igualmente, incluso una esfera presenta ciertos inconvenientes
en comparacién con una elipsoide, ya que existe un cambio més
brusco en la pared interna de una esfera en l;s juntas de cue
llo y, por tanto, una esfera es mis propensa a la ruptura.

Las cémaras de arco elipsoidales y esferoidales han
sido utilizadas hasta la fecha principalmente en l&mparas de
potencié extremadamente elevada con potencias de alimentaci®n
de 1.000 vatios o mfs y en las llamadas l&mparas compactas em
pleadas para aplicaciones especiales de corta duracidn de vida
tales como ldmparas de proyeccifn y de fotocopia. Estas l&mpa
ras compactas estdn disefladas para constituir fuentes luminosas
peguefias de brillo extremadamente elevado y emplean cargas de
arco' elevadas muy superiores a 150 vatios/cm y cargas de pared
extremadamente elevadas muy superiores a 100 Vatios/cmz. Nece
sitan envolturas de espesor importante para soportar las enor
mes presiones internas y presentan un rendimiento relativamen
te bajo y vidas cortas. Por el.contrario, las lémparas de acuer
do con -la invencidn util;éan envolturas con pared de espesor re

. |
ducido y presentan un re?dimi?nto elevado y una larga vida dtil.

Pequeiias Juntas de los Terminales

Los terminales que'soportan los eléﬁtrodos pasan a
través de unas juntas, es decir a través de cuellos de sflice
fugdida relativamente largos que no transmiten la luz de mane
ra éf;caz. Se ha comprobado que las juntas dan lugar a una pér

dida de luminosidad susfiancialmente de la misma manera que los

revesfimientos de extre iéad, y que la pérdida es proporcional
a la seccibn transversa de blogueo de radiacién de las juntas.
La secciln transversal eabloéueo o ae absorcién de radiacifn

en las extremidades de ailéméara, pueden medirse bajo la forma

del porcentaje subtensd colectivamente por las dos juntas, o
|
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por las juntas y los revestimientos de extremidad del &ngulo
g81lido en el centro de la cémara de arco. En variante, la sec
cifn transversal de absorcidn puede ser definida de una manera

equivalente como siendo el porcentaje de la superficie de una

 esfera imaginaria que rodea la ldmpara y que estaria sombreada

por las juntas de extremidad cuando se sitfia una fuente lumino

~.

sa puntual en el centro de la cémara de arco (véase figura 6).

FEn algunas lamparas de la técnica anterior que utilizan juntas

. obtenidas por presifn del difmetro total, la seccidn transver

sal de ab§orci6n de radiacién de las juntas solamente puede ser
superior al 10%, y la seccién‘transveysal colectiva de absor
cién de radiacifn de las juntas y de los revestimiento:s:: de ex
tremidad puederser superior al 20%.~De acuerdo con la invencién,
la seccidn transversal de absorcién de las jungés de.cuello ha
de ser‘lo méds pequefia posible dentro de_la,prébtica de fabrica
cibén aceptable, y preferentemente inferior_ai 13 en’ias k&mpa
ras de mayor potencia incluidas dentro deinalcance de la inven
cién. En‘cualquier caso, la seccibn transversal colectiva de
absorcidn de las juntas de cuﬁllo y de los re%éstimientos de.
extremidad ha de ser inferior al 10% del &dngulo s6lido en el
centro de la cémara de arco. Cﬁando se reduee el tamano de la
envoltura, las dificultades précﬁicas'dé manipulacidn de piezas
muy pequefias conducen a aceptar una secci6én transversal de ab
éoréi&n mis elevada. |

Una ventaja importante suplementaria qﬁe resulta de
la utilizacibn de juntas de cuello de dimensiones reducidas con

siste en que se reducen las pérdidas térmicas a través de las

juntas por conduccidn y radiacibn. Las juntas de seccidn trans

versal importante tienden a actuar como radiadores de disipacién

de calor y extraen el calér de las extremidades de la cimara

/,
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de arco. Utilizando juntas pequefias, (lo que ecti permitido -
parcialmente por la utilizacién de cuarzo de espesor reducido),
la superficie y, por tanto, la capacidad de radiacién de calor
de las juntas disminuyen. Esto ayuda a mantener las extremida

des de la cimara a una temperatura elevada que evita la conden

sacibn del metal y a facilitar un calentamiento rédpido sin ne

cesidad de emplear revestimientos en las extremidades.

Camaras de Extremidad y Perfilados

Las porciones extremas de la envoltura pueden ser de
finidas como siendo las porciones del volumen-de la envoltura
situadas més alld de unos planos imaginarios que pasan a través
de 1las extremi&ades de los e}ectrodos Yy que son perpendiculares
al eje de la lampara. En otras palabxas; las porciones de extre
midad son las porciones situadas entre estos planoé y los pun
tos de entrada de los terminales.

En general, las extremidades deben: presentar una cur
vatura no inferior a la curvatura de la pared de la cémara de
arco en la éeccién central, salvo cuando existe una relacién

!
X/D inferior a 1, ya quefen efte caso la curvatura en las ex

- tremidades'puede ser inferior a la de la seccidn central hasta

en un 10%. Las porciones| de extremidad deben tener una forma
redonda y deben estar exentas de cavidades o grietas capaces
de&formar puntos frios donde podria condensarse el vapor met§
lic&z La configuracién de la envoltura debe estar perfilada,

es decir que deben existir porciones de transicidn relativamen

te progresivas entre laLséccidn central y las porciones de ex

| £
tremidad. Preferentemen-eT existird una suave curva gue se une
aproximadamente de man raLtaﬁgencial con la curva de la seccién
: {

e las porciones de extremidad y los

)

central y con las curvas

cuellos. La forma debe|ser tal que evite una excesiva condensa

1
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cifn’ de metal en las regiones~de‘transicién'y, en caso ‘de que
se produzca una condensacién, ésta debe estar distribuidé de
manera uniforie. En general, se evitardn dngulos vivos o brus
cos cambios de curvatura, Finalmente, la conveniencia de la
configuracién de la cémara estéd determinada por su capacidad
en dar lugar a un elevado rendimiento y producir la temperatura
de color de lémpara deseada sin que sea preciso afiadir revesti
mientos de extremidad, |

Introduccidn de los Electrodos

O

~En una limpara de haiuro metdlico, el relleno de halu
ro metdlico nunca se vaporiza totalmente. El‘emplazamiento fi
nal y la temperatura del condensado que permahece en la forma
de porcidn de extremidad elegida dependen de manera critica
del factor de introduccibén de electrodo Y que puede ser defini

do como siendo la relacibén entre la suma de las profundidades

ée introduccifn de ambos electrodos y la longitud X de la c&

‘mara de arco. De manera equivalente puede ser definida como

siendo .la relacifn que existe entre la diferencia entre la lon

gitud X de la cémara de %rco y la longitud de arco L, y la lon
A ‘

gitud de la cémara de arco, Yy esta relaci6n Y viene dada por

la siquiente ecuacidn:
X ~-L

X - :
Para el funcionamiento de la lampara en posicidn horizontal,

Y S

es ‘¢conveniente introducir los electrodos a la misma profundidad

en ambas extremidades. $in embargo, cuando la lémpara se utill

za verticalmente, ya que las condiciones de temperatura en las

dos extremidades pueden| ser totalmente diferentes en razén de
los efectos de la gravedad y:de conveccidn, es a menudo prefe

rible una disposicién gsimétrica.
netly

La variacibn|/de la temperatura de color y del rendi

)
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miento relativo en funcionamiento del factor de introduccién

Y de los electrodos se refresenta en las figuras la y 1lb en el
caso de lémparas de 250 vatios. Las dimensiones X, D y L se re
presentan en la vista interna de una ldmpara tipica de 250 va
tiés segfin la invencibn, en la figura 1b. lLas curvas marcadas
A en las dos figuras corresponden a una l&mpara que tiene una
relacién X/D de 2,0 y en la cual las lineas tangentes a las pa
redes del lado curvo se cortan en el eje y forman un &ngulo de
aproximadamente 60°, Las curvas marcadas B corrxesponden a una
lémpara qué tienen una relacién X/D de 1,3 y en la cual las 1
neas tangentes se intercveptan de la misma manera con un dngulo
qe aproximadaménte 100°. Examinando en primer lugar el caso
"A" se observaré que para una profundidad de introduccidn rela
tivamente importante que corresponde a uﬁ factor de introduc

cidén Y superior a 0,4, lajtemperatura de color (figura la) es

elevada y el rendimiento (Figura 1b) es bajo. En estas condicio

nes} el céndensado de halufo métélico procedente de la carga
se‘acumula principalmente detrgs de los electrodos. En el caso
de menores profundidades de intﬁoduccién de electrodo, la tem
peratura de color disminuye y el rendimiento aumenta hasta que
sustancialmente todo el condensado se ha eliminado de la por
cidén de extremidad, desplazédndose hacia ia porcidn de arco o
cuelpo principal de la envoltura, creando el condensado una pe
lIcula © una capa sobre la superflcle interna de La cémara. La
condicién Optima para esta 'l&mpara es un factor de introduccibn
Y igual aproximadamente a 0,31 para el cual la curva de tempe
ratura de color alcanza su phnto més bajo mientras que la curva
de rendimiento alcanza su punto mfs alto. Si la profundidad de
intéoduccién de los electrodos se reduce todavia mis, sin em

bargo, el condensado empieza a acercarse de nuevo a las juntas.
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Cuando esto ocurre, el condensado tiene una temperatura mds ba
ja porque la carga de arco ha sido reducida y también porque

el condensado en su nuevo emplazamiento no es calentado -eficaz
mente por el arco. Por tanto, el rendimiento disminuye y la
temperatura de color empieza a subir de nuevo.

Cuando lag paredes de la envoltura divergen r&pidg'

mente a partir del eje en funcifn de la distancia desde elzpug
to de entrada de los electrodos, la variacién de la profundidad

a

[

introduccidn de los electrodas tendrd un efecto menor sobre
la distribﬁcién del condensador que cuando las paredes diverden
mis- lentamente a partir del eje. Se p;dduce ﬁnﬁ r&pida'divergeg
cié con una relacién X/D préxima a la unidad, mientras que una
relacién.iﬁportante X/D correspondéﬂa}una divergencia lenta.

En el caso de una divergencia demasiado rép;da,,las_extremidg
des de los electrédos, con la profundidad dé ihtrodupcién que
corresponde a la eficacia miximaz, pueden qétar tan'ééféa'de las
juntas de extremidad que se rebasa la te@é;ratura midxima que
asegura a largo piazo ia infegfidad‘de 1a$'juntas y de las pa
redes de extremidad de la env?ltura de silige'%undido. El Easo
"B" ilustra las condiciones en las cuales el rendimiento conti
nta a subi; en la figura 1b cuando se reduce la profundidad de
introduccién de los electrodos. A un factor Y de 0}35, la pro
fugdidad de introduccidén de los elecérodos es tan pequefia que
se rebasa la temperatura critica de las juﬁtas y se experimen
ta una devitrificacién ptematura. Por consiguiente, el caso "B"
representa una estructura de lémpara no optimizada, cuyo rendi
miento puede ser mejorado por medio de un revestimiento de ex
gremidad. Sin embargo, el rendimiento general en el caso "B"
serd siempre algo menor que en el caso "A" ehvel cual se ha ele

gido una relacidn X/D mésfelevada. Estos resultados ilustran
( .
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la conveniencia de la eleccién-de la mayor relacidn X/D posi
ble compatible con la necesidad de no rebasar la carga.de pa
red admisible.;

“Basdndose en las pruebas y mediciones descritas mds
arriba y en otras de naturaleza similar, es posible concluir
que el factor Y de introduccibn de los electrodos debe estar
incluido en la gama de 0,1 a 0,6. Para las léﬁparas que corres

ponden a las figuras la y 1lb, la temperatura de color mds baja

v el mayor rendimiento se producen cerca del punto central de

esté gama, aproximadamente entre 0,2 y 0,4, pero la eleccidn
particu1a£ de diseno de una lampara dada cualquiera depender&
de la configuracién de las extremidades y de la potencia elegi
da. -

MODOS DE REALIZACION PARTICULARES

.

La figura 2 ilPstra una l&mpara de haluro metdlico

de 250 vatios que constiruye un modo de realizacién de la inven
cién en la cual se han utili?ado los principios de disefio des
critos més arriba. La 1émparg incluye una cémara de arco defi
nida dentro de una envoltura interna 1 de silice fundido de

: !
espesor reducido soportada en el interior de una envoltura de

© vidrio externa o camisa 2., Un relleno adecuado de la envoltura

interna 1 esti constituido por 28 mg de mercurio y 50 mg de sal
de\haluro que consiste en 84% de NaI, 12% de 8313 y 4% de ThI4,
enﬁbgso, mds un gas de cebado inerte, tal como %l argén o el
xenbn. La envoltura intépna tiene un volumen interno de 3,9 cm3.
La camisa externa 2 estd dotada en su extremidad in

ferior de un vistago re-entrante 3, a través del cual se extien
den unos hilos terminales relativamente rigidos 4,5, conectados
éﬁ sus extremidades externas con los contactos eléctricos de

una base roscada convencional, concretamente el casquillo ros
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cado 6 y el contacto de extremidad 7. La envdltura interna 1, --
llamada corrientemente tubo de arco aunque su forma es la de
una elipsoide y no la de un tubo, estd suspendida en el inte
rior de la camisa entre la iarga barra lateral 8 y la corta
barra de soporte‘9 gue estén soldadas a los terminales 4,5. El
espacic en el interior de la camisa externa estd lleno con ni
tr6geno a una presidén de 0,5 atmGsferas, pero si se desea es

posible hacer el vacio en ella para reducir las pérdidas de ca

lor a partir del tubo de arco.

La envoltura interna o tubo de arco 1 esté hecha de
cﬁarzo o ;ilice fundido de espesor reducido (por ejemplo infe
rior a 1,5 mm) y el espacic de descarga o cémara de arco tiene
una forma sustancialmente elipsoidal. Esta forma puede ser con
siderada como la que se genera haciendo girar una elipse alre
dedor del eje longitudinal de la iémpara'que estd en posiciln
verticai en la figura 2. Un proéedimienio paré formar la porcifn
de bulbo 1l consiste en dilatar y formar un tubo de silice fun
dido de pared de espesor relativamente reducido mientras se ca

lienta hasta su estado dé plasticidad, haciéndolo girar en un
torno para vidrio de doble mggdril. Las porciones de cuello 12,
13 ‘pueden formarse de la|misma manera permitiendo que el tubo
de cuarzo se aplaste debfido a la tensifn supegficial. En gene
ra% r el espesor de pared y la forma de bulbo pueden controlarse
meéiapte la coordinacién de la velocidad y del emplazamiento -
del calentamiento y de 1Q.velocidad de la dilatacién o del

aplastamiento., Otro proceﬁimiento para formar un bulba de esta

forma general se descrilbie jen la patente de los Estados Unidos

a nombre de Szilagyi n° 3ﬂ897§233. En variante, la cémara de
arco puede hacerse cale tando.y moldeando por soplado a la for

ma deseada un tubo de silice fundido con extremidades abiertas
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de eépesor de pared adecuado.

Unos electrodos de alambre de tungsteno 14, 15 que
tienen sug extremidades alejadasAen forma de bucles abiertos
de la manera ilustrada, son los electrodos preferidos. Los
electrodos 14, 15 estén montados en extremidédes opuestas del
tubo de arco y se extienden a partir de terﬁinales constitui
dos por hojas intermedias de molibdeﬁo 16, 17, las cuales, a
su vez, estén conectadas por unas porciones de terminales extex
nos 18, 1% con la barra lateral 8 y lé barra de soporte 9, res
pectivamente. Las juntas herméticas estin hechas de hojas de ’
molibdeno 16 mojadas por la silice calentada hasta su estado
plastico durante la operacidén de sellado. En este momehto, 1a-
silice fundida'puede ser aplicada contra las hojas mediante va
c¢fo, presifin mec&nica, o ambos procedimientos. El relleno o la
carga se introduce en la envoltura a través de hn tubo de eva
cuacidn lateral que se obtura a continuaci6n en 21.

Las porciones de cuello o juntas de extremidad 12, 13

que se .ilustran han sido formadas por vacfo y son cilindricas

como se ve en la figura 6. Pafa llevar a la préctida la inven
cié@, se forman las juntas 12: 13 con una pequefa superficie
de éedcidn transversal para reducir la secciéﬁ de blogueo o de
absorcifn de radiacifn luminosa en las extremidades de la lam
para y para minimizar las pérdidas de calor a través de la jun
taL'Qon la envoltura 1 de la lédmpara de 250 vatios que se re
presenta en las figuras 1 y 6, el &ngulo s6lido a subtenso por
cada junta de extremidad iz, 13 es aproximadamente igual a 0,3%
del &ngulo s6lido en el centro de la envoltura 1. En otras pa
labras, las juntas de extremidad 12, 13 tienen una superficie
ée seccidn trahsversai ta% que la superficie total de las som

bras 25 (figura 6) formada por las juntas de extremidad sobre

!

g
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la superficie de una esfera imaginaria 26 gque rodea 1a-l4mpara,
seria solamente igual a 0,6% de la superficie total de la esfe
ra si se situase una fuente luminosa puntual en el centro 27

de la envoltura. En este modo de realizacibn, las juntas 12, 13

-y las extremidades de la envoltura 1 estdn totalmente exentas

de revestimientos de conservacidén de calor. Por tanto, la fni
ca ocultacidn de luz que se produce en las extremidades de la
envoltura es la que resulta de las juntas de extremidad.

. Se obtendrd una valoracifn més coméleta de la inven
cidn comparando la nueva lampaia de haluro met&lico de 250 va
tios segfin la invencifn con una lémpaia convencional de la téc
nica antericr de la misma po?encia que utiliza el mismo reilg
no, ilustréndose la lémpara de la té&cnica antg;ibr por 51 en
la figura 3. Esta l&mpara est4 constituida por un tubo de sili
ce fundido generalmente cilindrico cuyas extréﬁidaaes estén
cerradas por juntas de presién amplias de didmetro completo 52,
Los electrodos principales 53 incluyeﬂ dobles éapas de alambre
de tungsteno enrollado alrededor de yéstagos de tungsteno, es
tdndo los enrollamientosgy-los espacios entre los enrollamien
tos revestidos o llenos de 6xidos emisivos que incluyen 6xido
metflico alcalino terrosp. Un tramo de alambre de tungsteno no

cubierto 54 sobresale en la cémara de arco y define un electro

do de cebado. Las extremidades del tubo de arco tienen una for

ma redondeada cOnica y gstén revestidas con capas de 6xido de

circonio blanco opaco en:55 y 56. Durante el funcionamiento de

.l .

la l&mpara el revestimiznﬁo 55 es el mds bajo 'y este revesti
rficie superior a la del revestimiento

miento presénta una sup
56. COnjuntémente, las xtreﬁ;dadeswrevestiéas subtensan apxo
ximadamente el 10% del énqulotgélido total alrededor del centro
del tubo de arco. i e
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M&s particularmente, en la sigulente tabla se dan
los datos comparativos de las'l&mparas de las figuras 2 y 3:
TABLA I

COMPARACION ENTRE LAMPARAS DE HALURO METALICO DE 250 W

250 W 250 W

Técnica anterior Nuevo Disefio

Carga de arco 68,5 w/cm 115 w/cnm
Longitud de arco (L) 3,7 cm 2,2 cm
bongitud de cdwara de arco (X) 4,6 cm 3,0 cm
Didmetro !D) 1,5 ¢cm 1,5 cm
L/D 2,4 1,5
o 3,0 2,0
Factor de introduccibn (Y) 0,20 0,27
Superficie externa de radiacién 22,0 cm? ' 14,8 cm?

" Volumen . 6,8 cm . 3,9 cm®
-Carga de pared . 11,4 w/cm2 17,0 w/cm2
Angulo sb6lido subtenso 108 h 0,6%

" Rendimiento , . 82 LPW 105 LPW
Limenes | 20.500 © 26.300
;grga de Hg ' §l mng _ 28 mg

" pensidad de Hg ' 4,6 mg/cm3 7,2 mg/cm3

La Tabla I que antecede repfesenta las ventajas obte
nigas mediante la aplicacifn de la iﬁvencién a una lémpara de
haiﬁ:p metdlico de 250 vatios. La lampara que constituye un mo
do de realizacidn de la‘invencién tiene un rendimiento de 105

l6menes por vatio en comparacién con los 82 lfimenes por vatio

de la lﬁmpara de la técnica anterior. Ademds de la mejora de

rendimiento, el diseiio seglin la invencifn presenta una mejora

de la conservacifn de la potencia luminosa.

Una l&mpara de haluro metdlico de 70 vatios de acuer

i
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do con la invencifn se representa por 61 en la figura 4. La ci
ﬁara de arco es de forma.generalmente elipsoidal y el relleno
incluye mercurio, NaIl, Scly, 'I'hI4 y argén. Unos electrodos de
alambre de tungsteno 62 estén herm&ticamente adaptados a la en
voltura a través de esérechos cuellos 63. Los electrodos estén
conectados con los terminales 64 que incluyen porciones lamina
das 65 herméticamente selladas en los cuellos. ia cédmara de ar
¢o se purga y se introduce la dosis a ﬁravés de uno de los cue
}los antes del cierre hermético de tal_@ane:a que no permanez
ca ninguna junta de tubo de evacunacibn lateral. No existe elec
trodo de-éebado auxiliar y no existe ningﬁn'reﬁestimiento reflee
tor del calor. ‘ ' .

! Mediante un dimensionado adecuado aé la lémpara de la
figuré 4 para reducir su gamaﬁo, pﬁéde obtenerse una lémpara
de haluro metélico de 30|vatios con cémara dé-akco elipscidal.
En la Tabla 2 que sigue,;se dan los detalles fisicos y los pa
rémetros que correspond!n a l&mparas de'70'y 30 vatios con cé
maras de arco elipsoidales. ’
' TABLA 2

!
PARAMETROS PARA LAMPARAS ELIPSOIDALES MINIATURA

0w 30 W
Carga de arco ) 78'w/cm .- 67 w/cm
Longitud de arco (L) 0,9cm - 0,45 cm
Lo£g§tud de la cédmara de arco (X) 1,3 em \ 0,75 cm
Difmetro (D) i 0,7 cm - | 0,35 cm
L/D ‘ 1,3 ~1,3

X/D ' . ! R Y | 2,1
Faetor de introduccibén (Y) 0,31 0,47
éuperficie de radiacién externa . 3,9 cm® 1,2 cm?

Volumen . 0,33 em 0,066 cm>
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Sigué Tabla 2 ' 0w 30w
Carga de pared 18 w/cm2 25 w/cm2
Anéﬁlo s6lido 2,4% 5,6%
Rendimiento 100 Lpw 106 LpW
Lémenes ‘ 7.000 3.480
Carga de Hg 11,6 mg 2,5 mg
Densidad de Hg 35,2 mg/cm3 39,8 mg/cm3

La Tabla 2 no incluye una comparacién con lémparas
de haluro metdlico de la técnica anterior de tamafioc ¢ potencia
comparables, porque de acuerdo con la informacidn de la cual
dispone el solicitante de la patente, no se ha fabricado ningu
na de ellas hasta la fecha. Los rendimientos de ambas lémparas
pequefias que han sido realizados de acuerdo con la invencibn
noc solamente son elevados en valor absoluto, sino también ver
daderamnente sorprendentes por su tamafio. La l&mpara de 70 W
con un rendimiento de 100 lGmenes por vatio, es superior a la
1&mpara de haluro metdlico de 250 vatios de la técnica anterior

-

cuyas caracteristicas se dan en la Tabla 1 y que tiene un ren

dimiento de 82 lfimenes por vatio. La lémpara de 30 vatios con
un rendimiento de 106 1ﬁmenes\por vatio rebasa notablemente el
fendimiento de aproximad’men£e 80 lGmenes por vatio de una 1l8m
para de haluro metdlico de 175 vatios de la técaica anteriox
que utiliza el mismo tipo de relleno. Los rendimientos de este
tiéo\de limparas de desdarga de haluro met@lico de potencia in

ferior a 100 vatios se qonsideraban anteriormente como imposi.

bles.

) Otra l4mpara de|haluro metdlico miniatura de acuerdo

con la invencién, de nuevo una ldmpara de 30 vatios, se repre

5 giincluye una cémara de arco esfé
{ i
rica. Es posible utiligar el mismo tipo de relleno que en la

senta por 76 en la figura
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lfmpara de la figura 4. Los electrodos 77 son porciones de alam

bre de tungsteno conectadas con los terminales 78 que tienen

porciones laminadas 79 en cuellos estrechos 80. En la Tabla 3

gque sigue se dan otros detalles fisicos y parémetros que corres

ponden a esta l&mpara.

TABLA 3

PARAMETROS DE LA LAMPARA ESFERICA MINIATURA |

Carga de arco
Longitud de arco (L)
Longitud éé la cémara de arco (X)
Diémetrq (D) . i
L/D . |
X/D

Factor de introduccidn (Y)
Superficie de radiacién externa
Volumen

Carga dé pared
Angulo sélido
Rendimiento
Limenes

Carga de Hg

Densidad de Hg

\

30w
100 w/cm
0,3 cm
0,6 cm
0,6 cm
0,5
1,0
0,5
1,4 on?
0,11 cm
21 w/cm2 .
6%
85 LPW
2.550
4,3 mg

39,1 mg/cm3

\, Un modelo de ﬂ&mpara optimizado de acuerdo con la in

vencifén utiliza las juntas de extremidad mds pequefias posibles

en la préctica y adopta lé relacibn

dimensional de cémara de

-arco y los demis par&metrds que han sido mencionados para con

seguir .las condiciones de‘funcionamiento deseadas sin utilizar

|
dispositivos de conserv cﬁén de calor o revestimientos en las

extremidades de la lémpara. Sin embargo, puede ocurrir en la

i
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" préctica gue sea mis econdmico conservar un disefio de envoltu

ra de lampara existente y realizar un cambio deseado de rendi
miento, por ejemplo la reduccidn de la temperatura d= color,
utilizando revestimientos de extremidad de menor extensidn. Es
to phede ilustrarse por el siguiente ejemplo. Consideremos una
1§mpéra de 35 vatios con envoltura elipsoidal gue presenta una
relacifn X/D de aproximadamente 2, como se ilustra en la figu
ra 4. Esta lémpara tiene un rendimiento de 115 liémenes por va
tio a una temperatura de color de 4.500°K, y sus juntas de ex
tremidad conjuntamente subtensan aproximadamente el 5% del an
gulo s6lido en el centroxde la cémara de arco. Supongamos ahora
que se desea obtener una limpara similar con una temperatura de
color disminuida hasta aproximadamente 3.800°K. Esto puede ha
cerse situando revestimientos de extremidad reflectores alrede
dor de las juntas para aumentar el porcenéaje dél &ngulo s61i
do subtenso colectivamente por las juntas y los revestimientos
de éxtremidad hasta un 10%. Las extremidades de lémpara mds ca
lientes resultantes desplazan la sal de haluro sobrante més
2114 a partir de lag extremldades en- direcc16n a la parte cen

tral de la cémara de arco. Esto puede redUClr la temperatura

de color en 700°K aproximadamente y al mismo tiempo producir
una reduccién de rendimiento de aproximadamente 20%. Por tanto,
puede obtenerse una nuevya lémpara que tiene la temperatura de

\ _
colég deseada con un rendimiento de 92 lGmenes por vatio. La
ldmpara puede ser toéal ente adecuada para su comercializacifn
y se evitan los gastos e: redisefio de equipo incluyendo nuevos

moldes para una configufatibén de envoltura modificada.

En las lémparas)de haluro metélico de la técnica an

\

“terior utilizando envo tu#as'de sflice fundida, la carga de pa

red no rebasaba generalmente 15 vatios/cm2 aproximadamente. E§
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te valor era superior al techo de'lO'vatioé/dmz generalitente
admitido para las lamparas de mercurio (es decir una léampara
con un relleno de mercurio sin aditivo de haluro metdlico). Sin
embargo, la mayor carga de pared se juzgaba necesaria para ge
nerar una presidn de vapoxr suficiente de las sales de haluro
netédlico aiadidas y para obtener ventajas apreciables de su pre
sencia. La vida de las l&mparas de haluro metdlico estd limita
da considerablemente por la pérdida de sodio y/o la caida cre
ciente de la tensidn de arco en funciln-del tiempo de funciona
miento. Se aceptaba generalmente que el4mantenimiento de su ﬁé
tencia luminosa y su duracibn de vida eran'inhérentemgpte infe
riores a las de las lamparas de mercurio. '

v Una ventaja imprevista obtehida gracias a la inven
¢ibn consiste en que‘pueden utilizarse cargas:dg pared muy su
periores a 15 vatios/cm2 en lé&mparas de halﬁro metdlico, sin
efectos contrarios. El mantenimiento de 1; potencia:iuminosa Y
la vida de estas lamparas segfin la invencign son superiores a
las de las ldmparas convencionales utilizando las mismas sustan
cias haluro. De hecho, se ha ?omprobado gque pueden utilizarse
éargas de pared de hasta 35 vatios/cm2 éin graves efectos ﬁeg
judiciales sobre el manﬁenimiento de la potencia 1uminosé, man
teniendo al mismo tiempo la pérdida dé sodio y/o la elevacifn
de tensibn de arco en niveles toleragles. Lﬁ limitaci6n précti
ca fhpuesta a la carga de pared es ahora el pﬁnto de ablandi
miento del cuarzo o de la silice fundida haciendd que la cémara
de arco deje de conservar su forma inicial Aebido'a la fuerza
dé la presién interna y esta limitacién depende del eééesor de
;a pared. Sinlembargo, Qirtualmente todos lbs'resultadosrapetg
cidos pueden obtenerse féci;mente-éon envolturas de siliée fun

dida con pared de espesor ireducido a cargas inferiores a 35 va
, :
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tios/cmz, lo que permite realizar modelos que tiene un rendi
miento inherentemente superior, conservando sin embargo las
ventijas de la silice fundida de espesor reducido.

En resumen, la presente patente de invencién que se
solicita deberd recaer en las siguientes

REIVINDICACIONES

1. Limpara de descarga de arco en vapor metdlico
de alta presidn para aplicaciones de iluminaciin general, de
una potencia de alimentacidén nominal no superior a 250 watios,
estando dicha lémpara caracterizada porgue incluye una cémara
de arco que tiene una forma gue es elipsoidal ¢ esferoidal o
péregidé, estando dicha clmara de arco situada en el interior
de una envoltura (1) de un material que transmite la luz y gque
tiene un espesor de pared no superior a 1,5 mm, un relleno de
mercurio y halgro metélico contenido en el intevicr de dicha
cémara y adaptado para vaporizarse durante el funcionamiento
dé la lémpara, teniendo dicha cémara de arco una superficie de
pared de un valor tal que se obtenga una carga de pared inclul

. . . 2
da en la gama de aproximadamente 10 a 35 vatioz/zm

cuando se

hace funcionar la lémpara a la potencia nominal, teniendo dicha
qﬁmara de arco una relacib6n entre longitud y didmetro (X/D) in
cluida en la gama de aproximadamente 0,9 a 2,5, ua par de elec

de

m

trodos (14, 15) soportados en el interiox de dicha cimax
arco por uﬁos terminales (18, 19) gue atraviesin dicha ervoltu
ra, teniendo dichos electrodos unas extremidadsas scparadas la
una de la otra por una distancia L de un vaior tzl que sc pro
duzca una carga de arco incluida en lé gama de opveiimadomante
60 a 150 vatios/cm cuando se hace funcicnar la ldwozra a le o0

tencia. nominal, estando el factor de intvoduceidn i de dicios

electrodos incluido en la gama de aproximadanc:ble 8,1 a 0,6,

POOR
QUALITY
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(12, 13) que unen herméticamente dichos terminales con dicha

siéndo Y igual a la cantidad ),‘y unas juntas de cuello

envoltura, subtensando dichas juntas de cuello y cualquier dis
positivo de conservacifn de calor asociado con ellas, colecti

vamente, menos del 10% del éﬁgulo s61ido en el centro de dicha
cémara de arco.

‘ 2. Lémpara segfin la reivindiéacién 1., y prevista
para una potencia de alimen#aeién nominal de aproximgéamente
250 vatios, caracterizada porgue dicha cémara de arco tiene una
forma generalmente elipsoidal, la carga de pared esté‘incluida
en la gama de aproximadamente 10.a 25 vatios/cmz, la relacién
(X/D) incluida en la gama de aproximadamente 1,5 a 2,5; la car
ga de arco esté incluida en la gama de aproximadamente iOO a
150 Gatios/cm, dichas juntas'de cuello y cualquier dispositivo
de conservacién de calor asociado con ellas subtensan colectiva
mente menos del 1% del &ngulo s6lido en el centro de la cémara
de arco.

3. Lémpara segf{in ia reivindicacibn 1, caracterizada
porque estd prevista para uﬁazpotencia de alimentacidn nominal
no superior a 70 vatios, teniendo dicha cédmara de arco un Volg
men inferior a 1 cm3, estando la carga de pared Incluida en la
gama de aprogimadamente 15 a 35 vatios/cmz, estando la carga de
arco incluida en la gamé de aproximadamente 60 a 120 vatios/cm,
subtensando dichas juntas de cuello y cualquier dispositivo de
conservacidn de calor asociado con ellas menos del 7% del &ngu
lo.sélido en el centro de la cémara de arco.

4. Lampara segin lé reivindicacidén 1, caracteriza
da porque la totalidad de las superficies internas y externas
de la envoltura estén exentas de revestimientos de conv~rvacidn

de calor.
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i 5. Lémpara segin la reivindicazcidn 1, caracterizada
poréne la totalidad de -las superficies interna y externa de
la envoltura estin exentas de revestimientos de counservacidn
de dalor, un par dé electrodos estan soportados en el Wverior
de dicha camara de arco por unos terminales de entradsz que -
atraviesan dicha envoltura, los electrodos tiencn extremida~
des opuestas separadas la una de la otra por un disteusia L
de én valor tal que produzca una cargé-de arco ¢n la gama de
aproximadamente 60 a 120 vatios/cm cuando se hace fuacionar
la lampara a ia potencia nominal, el factor de intrvduccién
T de 'dichos electrodos estd incluido en le gams de sproxima-
dameﬁtelo,l 2 0,6, siendo Y igusl a la cartidad (émiw&), Yy
unas juntas de cwllo unen herméticamente Qiéhos'terminales
a diché envoltura y subtensan mencs uel 7% del fugulc s&lido
total que rodea el centro de dicha cémara de arco.

6. Lémpara scgin la reivindiéaqién 1, caracterizada
porque estd prevista paré una potencia de alimentacidén nowmi-
nal no superior a 70 vatios. )

7. Se reivindica por Oltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita pox:
LAMPARA DE DESCARGA DE ARCO.

Todo:conforme queda descrito y reivindicads en la pre-
sente memoiia escriptiva que consfpa de treinta y tres pagi-
nas mecanografiadas y dibujos adjuptos.

Madpid, 4 de julio de 1.G73

POOR
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