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MEMORTA DESCRIPTIVA

La ﬁ;esente invecidn tiene por objeto un procedimiento de
extra%oién del uranio a partir de dcido fosférico de vie hi-
meda,

El £oido’ fosférico de via hfmede es el &cldo obtenido
por ataque de los fosfatos naturales con dcido sulfdrico y
nds tarde separacién del sulfato cdlecido precipitado.

Los fosfatos natulsres contienen por 1o generszl cahp
tidades de uranio del orden del 0,01 al 0,02% en peso. En
el ataque con doido sulfirico,la mayor parte del uranio se -
disuelve y queda en el dcido fosférico.Aunque la proporeién
del ursnio en sl dcido see pequefiay los tonelajes de deido -
fosférico que se preparan en el mundo son elevados y es inte-
resante recuperar el uranio.

Se conocé ya la extraccién del uranio del deido fos-
férico con syude de un disolvente orgdnico.En la patente de
los EE.UU, No.2 859 094 se describe el empleo de una mezcla
de dcido dielquilfosférico,en particular de deido di(2-etil-
exil)fosférico,con un oxido de trielquilfosfina,en particular
el 6xido de tri-n-octil-fosfina,en solucién en un disolvente
orgénico no miscible con egua y no reactivo tal ecomo el ben-
ceno,el n-eftano,el n~octano, y més especislmente una mezcle

de hidrocarburos tal como el gquersseno.

Parei extreer el uranio del dcido fosférico,se some~
te este Wltimo a uns oxidacidén previeeon el fin de llever s

le totalidad del ureanio a su forma U VI. Acto seguido se *DOne

el dcido fosfdérico en contacto con el disolvente a fin de ob-

_tener une fase ecuosa constituidae por el dcido fosférico desu~

reniado y une fase orgdnica constituida por el disolvente que
contiene la mayor parte del uranio.la fase orgdnica a conti-

nuacidn se lava casi siempre pues se trata para seperar el
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uranio,.
En el informe ORNI-TN2522 de abril 1969 de F.J.Hurst

publicado por Osk Ridge Netional Laboratory,se describe un
procedimiento de extraccién en el que se trata ] disolvente
orgdnico cargedo de uranio con una solucidn de emoniaco y una
solucién de carbonato de emonio.La solucidn de emonfaco se -
introduce prefersentemente,en su mayor parte,en lz primerag4n.
pa de - rextraceifn y la golucién de carbonato de smonio en
la dltima etaps de un sistema de reextraccidn a contre-co-
rriente.Do esta forma se transfiere el uranio en forma de so~
lucién de uranile tricarbonato de emonio en la fase scuosa y
posteriormente el hierro extraido con el disolvente =l mismo
tiempo que le ﬁranio,sé separa en forma de un precipitado de
hidréxido férrico en la fase scuosa.
El procedimiento descrito en el informe ORNI~TM -
2522 de sbril 1969 de F.d. Hurst presente numerosos inconve-
nientes. El disolvente emoniado contiene, en equilibrio: con
la fase acuosa,una centidad de agua superior a la gque conti-
ene el disolvente no amonfado. En consecuenéia,cuando 86 VUl
elve a tratar el disolvente emonfado en la etapa de extracciém
del uranio,el 4cido fosférico desursniado obtenido queda co=
teaminado por una cantided importante de iones de amonio, lo
que, salvo casos particulares, es un inconveniente para los
empleos ulteriorss del deido fosférico. Por otra parte, en
presencié de doldo fosférico,el disolvenie cede su agua y -
al éoiéo desuraniado obtenido se diluye y por consiguiente
debe coﬂcentrarse de nuevo,
Por otro lado,el procedimiento descrito no permite ob-
, tener mée que un rendimiento del uranio que no es superior
al 88%.,
La presente invencién se refiere a2 un perfecciona-
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niento del procedimiento deserito en el informe del Osk R,
National Isboratory que parmmite evitar la dilucién del decido
fosférico y su contaminacién por los iones de emonio y que
pefmite mejorar el rendimiento de uranio y ravalorizar los
iones de amonio en forma de fosfatos comercislizebles.

Le presents invencidén se refiere & un procedimiento
de extraceién dsl urénio a partir de dcido fosférico de via
hiumeda, segin el cual se trata el écido,previamente_oxidado
con un disolvente orginico constituido por una mezela de é-
¢ido dimlquil fosférico, en particular el dcido di(2-etil -
hexil)-fosférico y de dxido de triaquilfosfina,en particular
el 6xido de tri-n-octilfosfina, en solucién en un disolven~
te inerte no rectivo, con el fin de obtensr el deido fosféri-
co desuraniazdo y un extracto orgdnico consﬁituido por el Qdie
solvente conteniendo la meyor parte del urenio,mds tarde se-
para el uranio del extracto en forma de granil tricarbonato
de smonio por reaccidén con el amoniaco y carbonato de emoni-
0 ¥ se vuelve a2 tratar el extracto desuraniado en la etapa
de extraccifn caracterizado por sl hecho de que se trata el
extracto en un aparato de reextrasccidn que incluye 2l menos
2 etapes,preferentemente 3 etapas,que se introduce el extrac-~
to que hay que tratar al principio de la primera etape, que
el final de la primers etaﬁa se introduce a contre-corriente
amonfaco, en forma de gas O en solucién acuosa, controlsndo
el pH de la primera etapa con el fin deé mantenserlo en un va-
lor de 8,0 = 8,5, que se inyecta ol finsl de le ultime ete-
pa una solucidén acuosa de carbonato de emonio en cantidad -
que representa el 50 8l 80% de la cantidad estequiométri-
ca necesaria pars neutralizar el dcido dielquilfosférico con-
tenido en el disclvente ¥y transformer el uranio en uranil -

tricarbonato de smonio, y por dltimo se regenera el disolvente

enonigdo obtenido deépues de reextracéidn por tratemiento’con

4
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un dcido entes de pasarlo de nusvo a la etaps de extra-
ceidn, /// _

Se ha comprobédo que actuendo en las condiciones defini-
das anteriormente, se recuperen al mencs un 95% del uranio -
contenido en el deido fosférico y se obtiene un dcido fosfé=
rico desuraniado que no estd ni diluido ni conteminado por -
iones de amonio.

Segun la invennidn, la reextraccidén del uranio a partire

del extracto orgdnico se efectia en paratos que incluyen el

menos 2 etapas. En efecto, la presencia de 2l menos 2 etapas
68 necesaria para introducir separadamente la solucién acuo-
se de amonfaco y la solucién de carbonato de amonfo. En efec-
to, slgunas pruebae hen mostrado que la adicién simaltanea de
dos reactivos no permite una buene separacién del hierro que
se encuentra en el uranio o en el disolvente.

Prefentemente se utilizen tres gtapas para obtener une
buena regulacidn del conjunto, en particular de los caudales,
En la primera etapa se introduce por una parte, le fase orge-
nica que hey que tratar, y el amonlaco en forma de gas o de
solucidén acuosa y se extrae la fase acuosa enriquecida con
uranico,

En esta etapa, el hidréxico férrico precipitado se separa.

por decantacién. Finalmente se puede extraer en discontinuo

0 en continuo. En este dltimo caso, se filtra el precipitado
de hidroxido férrico y se vuelve a tratar la solucidén acuosa
obtenida después de filtracidén en este primeras etapa del apa-
rato de reextracoién. En le tercera etapa se introduce el car-

bonato de amonio y se extrae la fase orgdnica empobrecida de

uranio+ Si se utiliza un aparato de reextraccién que incluye

de 3 a?apas, se hace, ©e hace més diffcil separar el hidré-

xido férrieo precipitada de la fase acuoss que contiene wl

urenile tricarbonato de amonio.

En le primera etapa se introduce el emon{aco o el smo-
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nfaco gaseoso a fin de mantensr el pH & un valor compren~
aido entre 8,0 y 8,5. En efecto, se ha comprobado que con
pH inferiores a 8,0 disminuye el {ndice de reextraccifn de
ufanio.

Se ha comprobad6 . tembién que, en este caso, se dese-
quilibra el circuito de reextracién, el urenio se concentra
en la fase acuosa de la segunda etapa, 10 que supone un empro-
brecimiento de la fase acuose en la salida de la primera ete-
pa. As{, por ejemplo, si se inyecta amonfaco en centidad tal
que el pH sea igual a 7,5 en un aparato de reextracién para
trater un extracto orgénico que contisne 0,24g/1 de urenio se
obtiene una concentracidn de urenio de la fase scuosa de la -
pegunda ?tapa de aproximadamente 500 veces supgrior a la do -
la fase écuosa de la primera etapa, que sélo elcenza 0,014g/1
en 1ugaride unos 3,2g/1. Para pH superiores a 8,5 la canti -
dad de emonfaco utilizado sumenta sin que se observe ninguna
mejorie en el nivel de reextracecidén de uranio. En este caso -
se Observa igualmente la formacidn de emuisiones, lo que hace
diffeil, y hasta imposible,la separacién de las fases. Las so=
luciones de amoniaco utilizadas tienen una concentrecién molar-
de 6,5M a 7,5M,

El carbonato de amonio en forme de solucién acuosa
gse introduce en la tercera etapa del aparato de reextraccién.
La cantidad de carbonato de amonio afiadida se celcula de for-
ma que l% cantidad total de iones de emonio introducidos en =
forma deicarbonato represente: ~ del 50 gl 80% de la cantidad
estequiondtrica necesaria para neutralizar el fcido dialquil=-
fosférico conténido en el disolvente y transformar el uranio
en uraniltricarbonato ds amonio. Bl empleo ds unz cantidad de

carbonato de smonio superior al 80% de la cantidad estequiow
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métrice c?nduce e una alcalinided demasiado elevade en el apa~
rato de r%extraooién, lo que provoca las pretubagiones anteriorw-
mente des%ritas para pH superlores a 8,5. la utilizacién de - -
carbonato de amonio en cantided inferior al 50% de la centided
estequiométrice conduce iguslmente & perturbaciones en el sis-
tema que provocan un desequilibrio en el circuito que supone

un empobrecimiento de uranlo en le fase acuose de la primere-

etapa.

Segin una ceracter{stica importants dei procedimiento,
el disolvente smoniedo que sale del eparato de reextraccidn se
regenera por acidificacidn. E1 deido utilizado puede ser el é-

cido sulfiirico o el #cido clorhidrico, pero se utiliza prefe—

rentement{'una fraceidn del deido fosférico desuraniado que sa~
le de la ‘%apa de extraccidn, En el dltimo caso, la regeneracién
se raalizé efiadiendo del 1 el 10% en volumen de dcido fosférico
desureniado en el disolvente emoniado., Después de este tratemi-
ento g¢ obtiene, de una parte, una fase orgdnica constituide por
un disolvente que no contiene ya iones de amonio y que ha recu =
pérado su contenido inicigl de eagua y, por otra parte, una fase
acuosa que contisne una sal de emonio,

Ie invencién se comprenderd msjor por le descripeidn
que sigue del procedimiento segin la invencidn esquemetizada -
en la figura 1 adjunta.

Prefersntemente, el acido fosférico, tal como sale de la
unidad de fabricacién, es decir, un dcido que tiense une con—
centracién igual o inferior al 35% y carente de materias séli-
das en suspensién, se’envia s una cubsta de almacenemiento(1).
Este dcido contiene por lo general de 0,05 al 0,20 g/1vde urs-
nio, de 2,0 & 5,6 g/1 de hierro y un méximo de 2g/1 de calcido,

El decido se transfiers acto ssguido a una cubeta (2) donde=
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1

se oxida a din de poner la totalidad del uranio en la forma -
hexavalente (ion urenile). Al mismo tiempo, el hisrro pasa gl
estado trivalente (hierro férrico). Esta oxidacidén puede reali-
zarse por cualquier método conocido, como por ejemplo por bar-
boteo de aire o por edicién de clorato o de sgua oxigenada. Se
utiliza preferentemente agua oxigensda porque su empleo pormie.
te una reaccién rdpida para un minimo de reactivo., Por ejem--
plo, se emplea alrededor ds 1,8 a 1,9 litros de agua oxigenada
a 160 volimenes por m3 de dcido fosférico.

El decido fosfdérico oxidado se envia al extractor (3) donde
a8 puestoien contacto, a contra-corriente, con un disolvenie oOr-
génico. E;te d1timo eatd constituido por une mezcla de 4¢ido ==
dialquifoéfdrico, en particular de deido ai(2-etilhexil) fosfé-
rico con un Oxido de trialquilfosfina, en particular tri-n-octil-
fosfina en solucidn en un disolvantse no miscible en agua y 10 ==
teactivo tal como el benceno, n-hepteno, n-octano y, en particu-
lar, una mezcla de hidrocarburos tales comé ol queresenoc. la re-
lacién en volumen del deido fosfdérico y el disolvente orgdnico -
ostéd comprendide prefersntemente entre 1 y 10,

La concentracién de deido di (2-etilhexil) fosférico es oasi
siempre de 0,1 2 1 mol por litro de sisolvente y la concentracidn
de dxido de tri-n-octilfosfina de 0,025 & 0,25 mol por litro de =-
disolvent%i |

la extraccién se realize a contre-corriente en cualquier
aparato dé tipo comin, como un mezclador-decantador & una tempe-——
ratura comprendide entrs 25¢ y 650C, preferentemente cerce de los
402¢, Esta temperatura corresponde a un minimo de enfrismiento ——

del dcido fosférico que sale de las unidades de fabricacidn a

" una temperatura de unos 652C. E1 dcido fosférico desuraniedo sa=

le q§ﬁ exterior (3) por el conducto (3a).



La meyor parte se envia 2l slmacenamiento y una fraceidd

ge envia a una cubeta de adificacién (6). El disolvente
cargado de uranio y conteminado por iones metdlicos, en
particulsr por los iones férricos, ge envia a una unidad de
lavado (4) donde se elimina fundamentalmente. ELl 2gua de le~
vado entrs a la unided de lavado por el conducto (4b). E1
dlsolvente cargado de uranio y lavado pasa acto seguido a la
unidad de extraceién.

Segin la invencidn, la unided de reextraccidn (5) in-
cluyendo preferentements tres etapas. Esta unidad se esque-
matiza en la figura II sdjunte. E1 disolvente cargado de ura-
nio se intxoddce en la primera etapa de la unidad de resxtre-
ccidn por el conducto (5a) y circula acto seguido por graveded.

- Iguelmente se introduce en la pripera etapa una solucién de
emonfaco o de emonfaco o de emonfaco gaseoso. El caudal de
emon{aco o de emonfeco gaseoso se regula, por ejemplo, con
la gyuds de una vdlvula de coumpuerta accionada por un me=-
didor de pH, & fin de mentener el pH en un valor comprendi-
do entre 8,0 y 8,5, En le ultims etapa del aparato de reex—
traceidn se inyecta una solucién de carbonato de amonio o ~
une mezele de gas carbénica y de smonf{aco gaseoso previamente
disuelto en ague en cantidad aproximada de 50 al 80% de este—
quiometrica tal como se he definida anteriormenta.

Cuendo funciona 1la unidad de reextraccidn, el disol-
vente cargado de urenio y de hierro que se pone primeremente
en contacto en el amonfaco se transforma poco a poco en una
gal deiémonio hidratada. lLa fase acuosa que se desplaza-co-
rrienté ge enriquece en uranio y en hierro formando el car-
bonatoide amonio con el urenio eluranilotricarbonato de aﬁo—
nio que queda en solucién y precipitandose el hierro en forma

de hidrdéxido. Este dltimo se recoge en =
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el aprato de reextraceién, donde se sspara por decantacién
o
de la|fase acuosa. Se extrae en continuo o en discontinuo,

ge fi#fra y se vuelve & tratar la solucibn obitenida en la
unidaé de reextraccidn.Laa?ase acuosa que contiene sl ure-
nilotricarbonato de amonioc sale de la unidad de reextracci-
én por el conducto (@A),

El dibujo adjunto I psrmite seguir las feses fins-
les del procadimiento objeto de la invencidn. E1 egente de
extraccién desuranisdo que sale de la resxtraccién en fore
me de sal de smonio, es enviado por el conducto (5¢) & una
cubete de acidificacién (6) donde ss introduce igualmente
une fraccidn del deido fosférico procedente del extractor
(3)., E1 agentse de extraceidén purificedo que sale de la cu-
beta de acidificacidén (6) por el conducto (3c) se vuelve a
enviar a la unidad de extraccién. La descomposicién de la
sal de emonio del- agente de extraccidn con le gyuda del &~
cido fosférico lleva a le formacién de fosfato de amonio co=
mercializable. Este Ultimo pusde separarse por cristaliza——
cién, volviéndose a tratar las aguas madres obtenidas, pre-
ferentemente en la cubeta de acidificacién(6),

La fase acuosa que contiens el uranitodricarbonato
de emonio en forma disuelta sele del reextractor(5) por el
conducto (5d). El uranio se recupera de menera conocida bien
en forma de 6xido, bien en forma de uranato de sodio, segﬁn
el tratemiento que se aplique a la solucién de uranilo tri-
carbonato de smonio. Se obtiene, por ejemplo, el tribxido
de urenio (U03) sometiendo la solucién de uranilo tricarbo-
nato de amonio en un reactor a un barboteo de aire a tempe-
ratura comprendida entre 90-1002C durante unas seis horas.

Después de filtracién,:lavado con agua, secado a unos 1202C
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y calcinedo a 4002C se obtisne el tridxido de uranio.

El uranato de sodio se obtiene por nsutrilizacién con
sosa, a unos 802C, de una solucidén de uranilo tricarbonato
de emonio previamente desgasificado por barboieo de airs -

5. hacia 103 902C para eliminar el gas carbdnico y el emonia-
co gase080, Se precipita el uranio por adicién de hidrdxi-
do de sodio a la solucién, actuando a 802C durante 1 hora.
Despuds de filtracién y lavado con agua a 502C se recoge el
urwna‘§s6dico que més tarde sé puede transformar en diursne-

10 to de emonio o en tridxido de urenio,

EJEFLO
2,5 m3 de una solucién de doido fosférico proceden—
te de un ataque sulfurioo de fosfatos y con une tempsratu--
ra de 602C se mlmecenan en le cubeta (1). Esta solucién ti-
ene une concentracién de Pp05 de 345 g/1, su contenido de u~
renio a8 de 0,06 g/1, y su contenido de hierro es de 1,91 g/1.

15
Los 2,5 n3 ge solucién de deido fosférico estén en le~

cubete (2) a la temperatura de 40°C y se oxidan con gyuda de
4,5 litros de ague axigenecda a 160 volimenes, de manera que
todo 151 uranio pase 2l grado de oxidacién -6, oxidéndose ei hiery

| en
hierrr férrico, La oxidacién se termina con una agitacién -

20,
de la solucién durante 6 horas,
El licor dcido as{ obtenido se transfiere = una tem-
peratura de 4020 sl extranctor (3) a razdén de 25,6 1/h.
El agente orgdnico de extraccidn que circulas en el
25, conducto (3c) entra en el extractor a rezén de 7,05 1/h. E1
agente orgdnico as quereseno que contiene 0,5M de dcido di -
(2-etilhexil) fosférico y 0,125M de 6xido de tri-n-octilfos-
, fine, El extractor (3) estd constituido por 5 etepas de mez~
ﬁﬂﬁﬂfnyuffr*' y cladores-decantadofes.
'Ié 30. El Ilocor ascuoso sale del extractor por el conduc-

to(3a) con un coudsl de 25,6 1/h, y 0,8 1/h se envien & una
. el
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cubsta de adificagi6n (6) pafa regenerar el agente orgéni-
co de extraccidén el témmino del ciclo de extraccién. El a-
gente orgdnico de extraccidn que sale del extractor(3) por-
el conducto (3b) pasa a una unided de levado (4) ds 2 eta~—
pas de mezcladores~decantadores, donde se eliminen ciertas
impurezas, en particular los iones fosféricos. E1 lavado se
realiza a contre-corriente a una temperatura de 402C, el -

caudal de las esguas de lavado serd de 1,3 1/h, las aguas

usadas sslen de la unidad de lavado por la canelizacién

(4b). E1 agents de extracecidén depurado y cargado con iones-
de uranilo y férrico pasa al extracctor (5) por el conducto
(5a): sste agente contisne 0,27 g/1 de uranio y 0,350 g/1 -
de hierro.

El resxtractor (5) estd constituido por 3 etapas

ds mezcladores—decantadores que funcionan a contra=-corriente,

El esqueme adjunto II muestra el funcionamiento de esta uni-
dad. La reextraccién se realiza a una temperatura de 402C, -
En el mezclador de la primere etapa, en el que entre el —-
agente de éxtraccién cargado a un caudal de 7,05 1/h, se ==
introduce por el conducto (5b) una solucidén de amonfaco en
cantidad tel que el pH sea igual a 8,5 en la primera ete-
pa - del reextractor: con este objetivo se utiliza unea solu=
cién de amonfaco (7M) a un caudel de 0,22 1/h. Al mezclador
de la tercera etapa del reextractor se envié por el conduc-
to (5e) una solucién de carbonato de smonio que tenge wne -
concentracidn de 140 g/1 a caudal de 0,9 1/h, lo que corres-
ponde al T4% de la cantidad estequiométrica, tnl como se ha
defi@ido més arriba. El agente de extraccidn desureniedo sa=
le del reextractor (5) 2 un caudal de 7,60 1/h, siendo s —-

concentracién de uranio de 0,002 g/1. Este agente se intro-

ducsa.
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Este agente se introduce en el mezclador de adificacién(G)
por el conducto (5¢) a fin de ser regenerado, entrs en es-
te mezolador 2 un caudal de 7,60 1/h y es tratado por una
fraooién de licor dcido procedente del extractor (3) por el
oconducto €3) por el conducto (3a2), a un caudal de 0,80 1/h,
E1l sisgolvente regensrado sales del decantador de la etapa
de acidificacidn (6) por el conducto (3¢) a un caudal de
7,05 1/h.

En toéas las etapas del reextractor y en particular
en la primera etapa, se forma un precipitado de hidréxido de
hierro (2,9 kg de precipitado himedo pera los 2,5 m3 34 doi-

do tratado),

! Delreaxtractor (5), a travds del conducto (54),
|
se extraen 0,55 1/h de fase acuosa conteniendo el uranilo-

trica bonato de emonio a razén de 3,55 g/1 de uranio y el
hierro decantado se extrae a intervelos regulares 0 en con-
tinuo, se filtre, y despuds la solucién clara vuelve & paw
sar por la etapa.

Esta solucidn de uranilotricarbonato de emonio pre-
viemente clarificeda y mantenide & 952C en un reactor —
bajo barboteo de aire durente 6 horams permite obitener, =
despuds de filtracidn, lavado con mgua, secado a 12020
y cocoidn a 4002C, un concentredo uranffero constituido
por tridxido de uranio que contiene 142 g de uranio. -
Este concentrado no contiene mds que 0,25% de hierro con
relacién al uranid.

E1l rendimiento global de uranioc es del 95%.

/

K4
7/
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N O T A

Hecha las descrpcién del presente inven$o se hace constar
que eata solicitud que acoge a la prioridad de la solicitud
francesa Ne 77 20552, depositada en 5 .de julio de 1977, ¥ =~
que 8o declaran como nusvas y de propis invencién las reivin~
dicacionss eigulentes: ‘

1.~ Procedimiento de extraccidén de uranio a partir de dei-
do fosférico de via himeda, segin el cual se trata el fcido -
previamente oxidsdo con un disolvente orgdnico constituido per
una mezcla de 4cido dislquilo fosférico, en particuler, el é-
cido di(2-etilhexil) fosférico y de 6éxido de traialquifosfina
en particular eltéxido de tri-n-octilfosfina, en solucién en
uh disolvente inerte no resctivo m fin de obtensr dcido fos—
férico desuraniado y un extracto orgdnico constituido por el
disolvente que contiens la mgyor parte del uranio, después se
gsepara el uranio del extracto en forma de uranilo tricarbonato
de smonio por reaceién con el amonfaco y el carbonato de emo——
nio, ¥y se‘yuelve a tratar el exiracto desuraniado en la etapa

de extra%cién caracterizado por el hecho de que se trate el =

extracto ‘en un apsrato de reextraccién que incluye al menos -

2 etapas; preferentements 3 etapas, se introduce el sxtracto

que hay que tretar al prineipio de la primera etapa, se intro-
duce 21 final de la primera etapa a2 contra-corriente, amonf{aco
en foma de-gas 0 en solucidn acuosa, controlando el pH de la

primera etepa a fin de mantenerlo en un valor de¢ 8,0 a 8,5, se

-inyecta al final de la primers etapa una solucibn acuosa de coar-

bonato de smonio en cantidsod que repressente dsl 50 al 80% de -
la cantidad estequiomdtrica neecesaria para neutralizar el &—
cido dialquilfosférico contenido en el disolvente y transfor-

mar el u%anio en uranilo triocnrbonato de emonio y se regene~

re ol diéoivente emoniado obtenido después de reextraceién por

t'
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tratamiento con dcido antes de devolver a tratar en la eta—

-

pa de extraccién.
2.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, carecte-

rizado porque sSe regeners el disolvente amoniado obtenido des~
puds de extraccidén por tratamfento con el dcido sulfdrico,clor-
hfdrico o fosférico.

o= Procedimiento segun le reivindicacién 2, caracteri-
zado porque el dcido fosférico utilizado es una fraccidn del
decido fosfbrico desuraniado que sele de le etapa de extro~—
ceidn.

4,- Procsdimiento de extraccidn de uranio a pertir de
doido fosférico de via himeda.

Segin se describe y reivindica en la presente Memoria
que consta de 15 hojas folliandas y mecmnografiadas por unae -~

gola cara y de 2 ddminas de dibujos,

Medrid. a 4 Juiio de 1.978
COMPAGNE GENERALE DES MATIERES NUCLEAIRES(COGEMA,S.A,
APC~-AZOTE ET PRODUITS CHIMIQUES, S.A.
Pele
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