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La presente inveción tiene por objeto un procedimiento de

extracción del uranio a partir de ácido fosfórico de vía hú—!
meda.

El ácido fosfórico de vía húmeda es e l ácido obtenido 

por ataque de los fosfatos naturales con ácido sulfúrico y 

más tarde separación del sulfato cálcido precipitado.

Los fosfatos natulares contienen por lo  general can­

tidades de uranio del orden del 0,01 a l 0,02% en peso. En 

e l ataque con áoido sulfúrico,la mayor parte del uranio se -  

disuelve y queda en e l ácido fosfórico.Aunque la  proporción 

del uranio en a l ácido sea peque8a,<los tonelajes da ácido -  

fosfórico que se preparan en e l mundo son elevados y es inte­

resante recuperar e l uranio.

Se conocá ya la  extracción del uranio del ácido fos­

fórico con ayuda de un disolvente orgánico.En la  patente de 

los EE.UU. No.2 859 094 se describe e l empleo de una mezcla 

de ácido dialquilfosfórico,en particular de ácido d i(2 -e t il-  

exil)fosfórÍco,con un oxido de trialquilfosfina,en particular 

e l óxido de tri-n -octÍl-fosfina,en  solución en un disolvente 

orgánico no miscible con agua y no reactivo ta l como e l ben­

ceno, e l n-eftano,el n-octano, y más especialmente una mezcla 

de hidrocarburos ta l como e l queroseno.

Para extraer e l uranio del ácido fosfórico,se some­

te este último a una oxidación previacon e l fin  de llevar a 

la  totalidad del uranio a su foima U VI. Acto seguido se*pone 

e l ácido fosfórico en contacto con e l disolvente a fin  de ob­

tener una fase acuosa constituida por e l ácido fosfórico desu- 

raniado y una fase orgánica constituida por e l disolvente que 

contiene la  mayor parte del uranio.La fase orgánica a conti­

nuación se lava casi siempre pues se trata para separar el
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uranio.

En e l infoime 0RNL-IM2522 de abril 1969 de F.J.Hurst 

publicado por Oak Ridge National Laboratoiy,se describe un 

procedimiento de extracción en e l que se trata el disolvente 

orgánico cargado de uranio oon una solución de amoníaco y una 

solución de carbonato de amonio.La solución de amoníaco se -  

introduce preferentemente,en su mayor parte,en la primera eta­

pa .de reextracción y la  solución de carbonato de amonio en 

l a  última etapa de un sistema de reextracción a contra-co­

rriente.De esta forma se transfiere e l uranio en forma de so­

lución de uranile tricarbonato de amonio en la  fase acuosa y 

posterioimente e l hierro extraído con e l disolvente al mismo 

tiempo que le uranio,se separa en foima de un precipitado de 

hidróxido fárrico en la  fase acuosa.

El procedimiento descrito en e l infoime 0RNL-3M -  

2522 de abril 1969 de F.J. Hurst presenta numerosos inconve­

nientes. El disolvente amoníado contiene, en equilibrio-con 

la  fase acuosa,una cantidad de agua superior a la  que conti­

ene e l disolvente no amoníado. En consecuencia,cuando se vu­

elve a tratar e l disolvente amoníado en la  etapa de extracción 

del uranio,el ácido fosfórico desuraniado obtenido queda co- 

taminado por una cantidad importante de iones de amonio, lo  

que, salvo casos particulares, es un inconveniente para los 

empleos ulteriores dal ácido fosfórico. Por otra parte, en

presencia de ácido fosfórico,el disolvente cede su agua y -
, i:

a l  aoido desuraniado obtenido se diluye y por consiguiente
i'

debe concentrarse de nuevo.

Por otro lado,el procedimiento descrito no permite ob- 

tener más que un rendimiento del uranio que no es superior 

a l 88%.

La presente invención se refiere a un perfecciona-
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miento del procedimiento descrito en e l informe del Oák R. 

National Laboratory que parmite evitar la  dilución del ácido 

fosfórico y su contaminación por los iones de amonio y que 

permite mejorar e l rendimiento de uranio y ravalorizar los 

iones de amonio en forma de fosfatos comercializables.

La presente invención se refiera a un procedimiento 

da extracción del uranio a partir de ácido fosfórico de vía 

húmeda, según e l cual se trata e l ácido,previamente oxidado 

con un disolvente orgánico constituido por una mezcla de á- 

cido dialquil fosfórico, en particular e l ácido d i(2 -e t il -  

hexil)-fosfórico  y de óxido de triaquilfosfina,en particular 

e l óxido de tri-n -octilfosfina, en solución en un disolven­

te inerte no rectivo, con e l fin  de obtener e l ácido fosfóri­

co desuraniado y un extracto orgánico constituido por e l di­

solvente conteniendo la  mayor parte del uranio,más tarde se­

para e l uranio del extracto en forma de uranil tricarbonato 

de amonio por reacción con e l amoníaco y carbonato de amoni- 

o y se vuelve a tratar e l extracto desuraniado en la  etapa 

de extracción caracterizado por e l hecho de que se trata e l 

extracto en un aparato de reextracción que incluye a l menos 

2 etapas,preferentemente 3 etapas,que se introduce e l extrac­

to que hay que tratar al principio de la  primera etapa, que 

a l fin a l de la  primera etapa se introduce a contra-corriente 

amoníaco, en forma de gas o en solución acuosa, controlando 

e l pH de la  primera etapa con e l fin  de mantenerlo en un va­

lo r  de 8,0 a 8,5, que se inyecta a l fin a l de la  última eta­

pa una solución acuosa de carbonato de amonio en cantidad -  

que representa e l 50 a l 80% de la  cantidad estequiomátri— 

ca necesaria para neutralizar e l ácido dialquilfosfórico con­

tenido en e l disolvente y transformar e l uranio en uranil -  

tricarbonato de amonio, y por último se regenera e l disolvente

amoniado obtenido después de reextracción por tratamiento con



5

5.

10.

15.

20.

30.

un ácido antes de pasarlo de nuevo a la  etapa de extra­

cción. /

Se ha comprobado que actuando en las condiciones defini­

das anteriormente, se recuperan al menos un 95% del uranio -  

contenido en e l ácido fosfórico y se obtiene un ácido fosfó­

rico desuraniado que no está ni diluido ni contaminado por -  

iones de amonio.

Según la  invención, la  reextracción del uranio a partir- 

del extracto orgánico se efectúa en páratos que incluyen al 

menos 2 etapas. En efecto, la  presencia de al menos 2 etapas 

es necesaria para introducir separadamente la  solución acuo­

sa de amoníaco y la  solución de carbonato de amonio. En efec­

to, algunas pruebas han mostrado que la  adición simultanea de 

dos reactivos no peimite una buena separación del hierro que 

se encuentra en e l uranio o en el disolvente.

Prefentemente se utilizan tres etapas para obtener una 

buena regulación del conjunto, en particular de los caudales. 

En la  primera etapa se introduce por una parte, la  fase orgá­

nica que hay que tratar, y e l amoniaco en forma de gas o de 

solución acuosa y se extrae la  fase acuosa enriquecida con 

uránico.

En esta etapa, e l hidróxico férrico precipitado se separa, 

por decantación. Finalmente se puede extraer en discontinuo 

o en continuo. En este último caso, se f i l t r a  e l precipitado 

de hidroxido férrico y se vuelve a tratar la  solución acuosa 

obtenida después de filtración  en esta primera etapa del apa­

rato de reextraooión. En la  teroara etapa se introduce e l car­

bonato, de amonio y se extrae la  fase orgánica empobrecida de
I; .

uranio^ Si se u tiliza  un aparato de reextracción que incluye 

de 3 etapas, se hace, se hace más d i f íc i l  separar e l hldró- 

xido férrico precipitada de la  fase acuosa que contiene e l 

uranile tricarbonato de amonio.

En la  primera etapa se introduce e l amoníaco o el amo-
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ni acó gaseoso a fin  de mantener e l pH a un valor compren­

dido entre 8,0 y 8,5. En efecto, se ha comprobado que con 

pH inferiores a 8,0 disminuye e l índice de reextracción de 

uranio.

Se ha comprobado también que, en este caso, se dese­

qu ilibra e l circuito de reextracién, e l uranio se concentra 

en la  fase acuosa de la  segunda etapa, lo  que supone un empro- 

brecimiento de la  fase acuosa en la  salida de la  primera eta­

pa. Así, por ejemplo, si se inyecta amoníaco en cantidad ta l 

que e l pH sea igual a 7,5 en un aparato de reextracién para 

tratar un extracto orgánico que contiene 0,24g/l de uranio se 

obtiene una concentrocién de uranio de la  fase acuosa de la  -  

segunda etapa de aproximadamente 500 veces superior a la  de -  

la  fase acuosa de la  primera etapa, que sélo alcanza 0,0l4g/l 

en lugari de unos 3*2g/1. Para pH superiores a 8,5 la  canti -  

dad de amoníaco utilizado aumenta sin que se observe ninguna 

mejoría en e l nivel de reextraccién de uranio. En este caso -  

se observa igualmente la  formación de emulsiones, lo  que hace 

d i f íc i l ,  y hasta imposible,la separación de las fases. Las so­

luciones de amoníaco utilizadas tienen una concentración molar- 

de 6,5M a 7,5M.

El carbonato de amonio en forma de solución acuosa 

se introduce en la  tercera etapa del aparato de reextracción. 

La cantidad de carbonato de amonio aSadida se calcula de fo r­

ma que la  cantidad total de iones de amonio introducidos en -  

foima de carbonato representa* del 50 al 80% de la  cantidad 

estequiométrica necesaria para neutralizar e l ácido dia lqu il- 

fosfórico contenido en e l disolvente y transformar e l uranio 

en uraniltricarbonato de amonio. El empleo de una cantidad de 

carbonato de amonio superior al 80% de la  cantidad estequio-
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métrica conduce a una alcalinidad demasiado elevada en e l apa- 

rato de reextraooióm, lo que provooa las protubapiones anterior­

mente descritas para pH superiores a 8,5. La utilización de -  -  

carbonato de amonio en cantidad inferior al 50% de la  cantidad 

estequiométrica conduoe igualmente a perturbaciones en e l sis­

tema que provocan un desequilibrio en e l circuito que supone 

un empobrecimiento de uranio en la  fase acuosa de la  primera- 

etapa.

Según una característica importante del procedimiento, 

e l disolvente amoniado que sale del aparato de reextracción se 

regenera por acidificación. 51 ácido utilizado puede ser al á- 

cido sulfúrico o e l ácido clorhídrico, paro se u tiliza  prefe­

rentemente una fracción del ácido fosfórico desuraniado que sa­

le  de la  etapa de extracción. En e l último caso, la  regeneración 

se realiza añadiendo del 1 al 10% en volumen de ácido fosfórico 

desuraniado en e l disolvente amoniado. Después de este tratami­

ento se obtiene,.de una parte, una fase orgánica constituida por 

un disolvente que no contiene ya iones de amonio y que ha recu -  

perado su contenido in ic ia l de agua y, por otra parte, una fase 

acuosa que contiene una sal de amonio.

La invención se comprenderá mejor por la  descripción 

que sigue del procedimiento según la  invención esquematizada -

en la  f ig u ra  1 adjunta.

Preferentemente, e l  ácido fo s fó r ic o ,  t a l  como sale de la  

unidad de fab ricac ión , es d ec ir , un ácido que tiene una con—  

centración igu a l o in fe r io r  a l  35% y carente de materias s ó l i­

das en suspensión, se envía a una cubeta de almacenamiento^) .  

Este ácido contiene por lo  general de 0,05 a l 0,20 g/1 de ura­

n io , de 2,0 a 5,6 g/1 de h ierro  y un máximo de 2g/l de ca lc id o .

E l ácido se tran s fie re  acto seguido a una cubeta (2 ) donde-
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se oxida a din de poner la  totalidad del uranio en la  forma -  

hexavalente (ion uranile). Al mismo tiempo, e l hierro pasa al 

estado trivalente (hierro fé rrico ). Esta oxidación puede reali­

zarse por cualquier método conocido, como por ejemplo por bar­

boteo de aire o por adición de clorato o de agua oxigenada. Se 

u tiliza  preferentemente agua oxigenada porque su empleo pemi- 

te una reacción rápida para un mínimo de reactivo. Por ejem—  

pío, se emplea alrededor de 1,8 a 1,9 litro s  de agua oxigenada 

a 160 volúmenes por m̂  de ácido fosfórico.

El ácido fosfórico oxidado se envía al extraotor (3) donde 

as puesto¡en contacto, a contra-corriente, con un disolvente or­

gánico. Eate último está constituido por una mezcla de ácido —  

dialquifosfórico, en partioular de ácido d i(2 -etilhexil) fosfó­

rico con un óxido de trialquilfosfina, en partioular t r i-n -o c til-  

f  osfina en solución en un disolvente no miscible en agua y no —  

teactivo ta l como e l benceno, n-heptano, n-octano y, en particu­

la r , una mezcla de hidrocarburos tales como e l queroseno. La re­

lación en volumen del ácido fosfórico y e l disolvente orgánico -  

está comprendida preferentemente entre 1 y 10.

La concentración de ácido di (2 -etilhex il) fosfórico es casi 

siempre de 0,1 a 1 mol por lit ro  de sisolvente y la  concentración 

da óxido da tri-n -octilfosfina de 0,025 a 0,25 mol por lit ro  de -

disolventtL
!'
ía  extracción se realiza a contra-corriente en cualquier 

aparato de tipo común, como un mezclador-decantador a una tempe­

ratura comprendida entre 25s y 65 SC, preferentemente cerca de los 

40SC. Esta temperatura corresponde a un mínimo de enfriamiento —  

del ácido fosfórico que sale de las unidades de fabricación a 

una temperatura de unos 65^0. El ácido fosfórico desuraniado sa­

le  del exterior (3) por e l conducto (3a).
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La mayor parte se envía al almacenamiento y una fracción' 

se envía a una cubeta de adificación (6 ). El disolvente 

cargado de uranio y contaminado por iones metálicos, en 

particular por los iones férricos, se envía a una unidad de 

lavado (4) donde se elimina fundamentalmente. El agua de la ­

vado entra a la  unidad de lavado por e l conducto (4b). El 

disolvente cargado de uranio y lavado pasa acto seguido a la  

unidad de extracción.

Según la  Invención, la  unidad de reextracción (5) in­

cluyendo preferentemente tres etapas. Esta unidad se esque­

matiza en la  figura I I  adjunta. El disolvente cargado de ura­

nio se introduce en la  primera etapa de la  unidad de reextra­

cción por e l conducto (5a) y circula acto seguido por gravedad. 

Igualmente se introduce en la  pripera etapa una solución de 

amoníaco o de amoníaco o de amoníaco gaseoso. El caudal de 

amoníaco o de amoníaco gaseoso se regula, por ejemplo, con 

la  ayuda de una válvula de coumpuerta accionada por un me­

didor de pH, a fin  de mantener e l pH en un valor comprendi­

do entra 8,0 y 8,5. En la  ultima etapa del aparato de reex­

tracción se inyecta una solución de carbonato de amonio o -  

una mezcla de gas carbónica y de amoníaco gaseoso previamente 

disuelto en agua en cantidad aproximada de 50 al 80% de este- 

quiometrica ta l como se ha definida anteriormente.

Cuando funciona la  unidad de reextracción, e l disol­

vente cargado de uranio y de hierro que se pone primeramente 

en contacto en e l amoníaco se transforma poco a poco en una 

sal dej amonio hidratada. La fase acuosa que se desplaza-co­

rriente se enriquece en uranio y en hierro formando e l car­

bonato de amonio con e l uranio eluranilotricarbonato de amo­

nio que queda en solución y precipitándose e l hierro en forma 

de hidróxido. Este último se recoge en -
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e l  aprato de reextracción , donde se separa por decantación 

de la  fase acuosa. Se extrae en continuo o en discontinuo, 

se f i l t r a  y se vuelve a tra ta r  la  solución obtenida en la  

unidaÁ de reextracción . La fase acuosa que contiene e l  ura- 

n ilo tr ica rb on a to  de amonio sale de la  unidad de reex tracc i­

ón por e l  conducto (53 ).

E l dibujo adjunto I  permite segu ir la s  fases f in a ­

le s  de l procedimiento ob jeto de la  invención. E l agente de 

extracción  desuraniado que sale de la  reextracción  en f o r ­

ma de sa l de amonio, es enviado por e l  conducto ( 5c ) a una 

cubeta de a c id if ic a c ió n  ( 6 ) donde se introduce igualmente 

una fra cc ión  del ácido fo s fó r ic o  procedente de l ex trac to r 

(3 ) .  E l agente de extracción  pu rificado que sale de la  cu­

beta  de a c id if ic a c ió n  ( 6 ) por e l  conducto ( 3o ) se vuelve a 

en v ia r a la  unidad de extracción . La descomposición de la  

s a l de amonio dol i e n t e  de extracción  con la  ayuda d e l á̂ - 

c ido  fo s fó r ic o  l le v a  a la  formación de fo s fa to  de amonio co­

me r c ia l iz a b le .  Este último puede separarse por c r is ta l iz a —  

c ión , volviéndose a tra ta r  la s  aguas madres obtenidas, pre­

ferentemente en la  cubeta de a c id if ic a c ió n (6) .

La fase  acuosa que contiene e l  uraníto-tricarbonato 

de amonio en forma d isu e lta  sale d e l re ex tra c to r (5 ) por e l  

conducto (5 d ). E l uranio se recupera de manera conocida bien 

en foima de óxido, bien en forma de uranato de sodio, según 

e l  tratam iento que se aplique a la  solución de u ran ilo  t r i — 

carbonato de amonio. Se obtiene, por ejemplo, e l  tr ió x id o  

de uranio (UO3) sometiendo la  solución de u ran ilo  tr ic a rb o -  

nafo de amonio en un reacto r a un barboteo de a ire  a tempe­

ratu ra  comprendida entre 90-100SC durante unas se is  horas. 

Después de f i l t r a c ió n ,  lavado con agua, secado a unos 120SC
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y caloinado a 400SC se obtiene e l trióxido de uranio.

El uranato de sodio se obtiene por neutrilización con 

sosa, a unos 80sc, de una solución de uranilo tricarbonato 

de amonio previamente desgasificado por barboteo de aire -  

hacia los 90SC para eliminar e l gas carbónico y e l amonía­

co gaseoso. Se preoipita e l uranio por adición de hidróxi- 

do de sodio a la  solución, actuando a 80SC durante 1 hora# 

Después de filtraoión y lavado con agua a 50ac se recoge el 

uranaljo sódico que más tarda se puede transformar en diurana- 

to de amonio o en trióxido de uranio,

EJEMPLO

2,5 m.3 de una solución de ácido fosfórico proceden­

te de un ataque sulfurioo de fosfatos y con una temperatu­

ra de 60sc se almacenan en la  oubeta (1 ). Esta solución t i­

ene una concentración de P2O5 ^  345 g/1* ^  contenido de u- 

ranio es de 0,06 g/1, y su oontenido de hierro es de 1,91 g/1.

Los 2,5 m3 de solución de ácido fosfórico están en la -  

oubeta (2 ) a la  temperatura de 40BC y se oxidan con ayuda de

4 ,5  litro s  de agua axigenada a 160 volámenes, de manera que 

todo e l uranio pase al grado de oxidación - 6 , oxidándose ai hieri 

h lerr) férrico. La oxidación se termina con una agitación -  

de la  solución durante 6 horas.

El lioor ácido así obtenido se transfiere a una tem­

peratura de 40SC a l extraaotor ( 3 ) a razón de 25,6 1/h.

El agenta orgánico de extracción que circula en e l 

conducto (3c) entra en e l extractor a razón de 7,05 1/h. El 

agente orgánico es queroseno que contiene 0,5M de ácido di -  

( 2-e t ilh ex il) fosfórico y 0,125M de óxido de tri-n -octilfos -

fina. El extractor ('3) está constituido por 5 etapas de mez-
í'

dadores-decantadores.

El lioor acuoso sale del extractor por el conduc­

t o r a )  con un caudal de 25,6 1/h, y 0,8  1/h se envían a una 

/  '
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cubeta de adificación (6 ) para regenerar e l agente orgáni­

co de extracción a l teimino del ciclo de extracción. El a- 

gente orgánico de extracción que sale del extractor(3 ) por- 

e l conducto (3 b) pasa a una unidad de lavado (4) de 2 eta­

pas de mezcladores-decantadores, donde se eliminan ciertas 

impurezas, en particular los iones fosfóricos. El lavado se 

realiza a contra-corriente a una temperatura de 40ac, e l —  

caudal de las aguas de lavado será de 1,3 1/b, las aguas —  

usadas salen de la  unidad de lavado por la  canalización —  

(4b ). El agente de extracción depurado y cargado con iones- 

de uranilo y férrico pasa a l extraoctor ( 5 ) por e l conducto 

( 5a): este agente contiene 0,27 g/1  de uranio y 0,350 g/1  -  

de h ie rro .

El reextractor (5) está constituido por 3 etapas 

de mezcladores-decantadores que funcionan a contra-corriente.

El esquema adjunto I I  muestra e l funcionamiento de esta uni­

dad. La reextracción se realiza a una temperatura de 40S(?. -  

En el mezclador de la  primera etapa, en e l que entra e l —  

agente de extracción cargado a un caudal de 7,05  1/h, se —  

introduce por e l conducto ( 5b) una solución de amoníaco en 

o antidad tal que el pH sea igual a 8,5 en la  primera eta­

pa - del reextractor: con este objetivo se u tiliza  una solu­

ción de amoníaco (7M) a un caudal de 0,22 1/h. Al mezclador 

de la  tercera etapa del reextractor se envía por e l conduc­

to ( 5e) una solución de carbonato de amonio que tenga una -  

concentración de 140 g/1  a caudal de 0,9  1/h, lo que corres­

ponde al 74% de la  cantidad estequiométrica, ta l como se ha 

definido más arriba. El agente de extracoión desuraniado sa­

le  del reextractor (5 ) a un caudal de 7,60 1/Ti, siendo su —  

concentración de uranio de 0,002 g/1. Este agente se intro­

duce .
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Este agente se introduce en e l mezclador de adificación(6) 

por e l conducto (5c) a fin  de aer regenerado, entra en es-

te mézolador a un caudal de 7,60 1/h y ea tratado por una
!

fracción de lico r ácido prooedente del extractor (3) por el 

conducto (3 ) por e l conducto (3a), a un caudal de 0,80 1/h,

El sisolvente regenerado aalea del decantador de la  etapa 

de acidificación (6) por el conducto (3c) a un caudal de

7,05 1/h.

En todas laa e.tapas del reextractor y en particular 

en la  primera etapa, se forma un precipitado de hidróxido de 

hierro (2,9 kg de precipitado húmedo para I 03 2,5 m3 gg áci­

do tratado).

! Dal;réextractor (5 ), a través del conducto (5d),
: i

se extraen 0,55 1/h de fase acuosa conteniendo e l uranilo- 

tricarbonato de amonio a razón de 3,55 g/1 de uranio y e l 

hierbo decantado se extrae a intervalos regulares o en con­

tinuo, se f i lt r a , y después la  solución clara vuelve a pa­

sar por la  etapa.

Esta solución de uranilotricarbonato de amonio pre­

viamente clarificada y mantenida a 95^0 en un reactor —  

bajo barboteo de aire durante 6 horas permite obtener, -  

después de filtración, lavado con agua, secado a 120SC 

y cocción a 4003c, un concentrado uranífero constituido 

por trióxido de uranio que contiene 142 g de uranio. -  

Este concentrado no contiene más que 0,25% de hierro con 

relación a l uranio.

El rendimiento global de uranio es del 95%.

/
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Hecha laa descrpción del presente invento se hace constar 

que esta solicitud que acoge a la  prioridad de la  solicitud 

francesa Ne 77 20552, depositada en 5 de ju lio  de 1977* y -  

que ae declaran como nuevas y de propia invención las reivin­

dicaciones siguientes!

1 .- Procedimiento de extracción de uranio a partir de áci­

do fosfórico de vía húmeda, según e l cual se trata e l ácido -  

previamente oxidado con un disolvente orgánico constituido par 

una mezcla de ácido dialquilo fosfórico, en particular, e l á- 

cido d i(2 -etilh ex il) fosfórico y de óxido de traialquifosfina  

en particular e l óxido de tri-n -octilfosfina, en solución en 

un disolvente inerte no reactivo a fin  de obtener ácido fos­

fórico desuraniado y un extracto orgánico constituido por e l 

disolvente que contiene la  mayor parte del uranio, después se 

separa el uranio del extracto en forma de uranilo tricarbonato 

de amonio por reacción con e l amoníaco y e l carbonato de amo­

nio, y se vuelve a tratar e l extracto desuraniado en la  etapa 

de extracción caracterizado por e l hecho de que se trata e l -  

extracto ¡en un aparato de reextracción que incluya al menos -  

2 etapas, preferentemente 3 etapas, se introduce e l extracto 

que hay que tratar a l principio de la  primera etapa, se intro­

duce a l fin a l de la  primera etapa a contra-corriente, amoníaco 

en forma de gas o en solución acuosa, controlando e l pH de la  

primera etapa a f in  de mantenerlo en un valor de 8,0 a 8,5, se 

inyecta a l fin a l de la  primera etapa una solución acuosa de car- 

bonato de amonio en cantidad que represente del 50 a l 80¡% de -  

la  cantidad estequiométrica necesaria para neutralizar e l á—  

cido dialquilfosfórico contenido en e l disolvente y transfor­

mar e l uranio en uranilo trionrbonato de amonio y se regene­

re. e l disolvente amoniado obtenido después de reextracción por
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/
tratamiento con ácido antes de devolver a tratar en la  eta—  

pa de extracción.

2 .- Procedimiento según la  reivindicación 1, caracte­

rizado porque se regenera e l disolvente amoniado obtenido des­

pués de extracción por tratamiento con e l ácido sulfúrico,clor­

hídrico o fosfórico.

3. -  Procedimiento según la  reivindicación 2, caracteri­

zado porque e l ácido fosfórico utilizado es una fracción del 

ácido fosfórioo desuraniado que sale de la  etapa de extra­

cción.

4. -  Procedimiento de extracción de uranio a partir de 

ácido fosfórioo de vía húmeda.

Según se describe y reivindioa en la  presente Memoria 

que consta de 15 hojas foliadas y mecanografiadas por una -  

sola cara y de 2 láminas de dibujos.

Madrid, a 4 Julio de 1.978

COMPAGNE GENERALE DES MATIERES NUCLEAIRES(COGEMA,S.A.

APC-AZOTE ET PRODUITS CHIMIQUES.S.A.
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