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denominada cuba interna, que contiene el nidcleo de este reactor y que com

-

La presente invencién en la que ha colaborado el Sr. Patrick
JOGAND, se refiere a wnos perfeccionamientos en reactores nucleares, en
particular de neutrones rdpidos, refrigerados por un metal liquido, y mas

especialmente se refiere a wa disposicion particular de una primera cuba

prende un resalto lateral que asegura la separacidn entre el volfmen de -
metal liquido caliente que sale del nficlec y recogido en esta cuba inter—
na y el metal liquido refrigerado por paso & través de los intercembiado~
res de calor repartidos alrededor del nficleo, restitufdos en el espacio -

comprendido entre esta cuba interna y la pared de una segunda cuba denomi

nada cﬁba principal, que rodea a la primera y que contiene el conjunto de
las estructuras del reactor.

Se conocen perfectamente, en la técnica, las caracteristicas
generales de realizacion de los reactores nucleares de neutrones répidos
y de refrigeracién por circulacién de un metal liquido, que corresponde a
wma disposicién del bloque pila integrado. En este tipo de reactor, al qu
corresponde en particular el conocido con el nombre de Super Phénix, el -
nficleo, formado por el agrupamiento de montajes combustibles mantenidos =
verticales por disposicitn de su extremidad inferior & pié en un emparri-
llado de soporte, estd contenido en una cuba interna a su vez rodeada por

una cuba principal, abierie en su parte superior y suspendida bejo una -

loseta de proteccion espesa gue cierre una cavidad prevista em un recipien
te de proteccidn, generalrente de hpmigén, que delimita exteriormente la
instalacidn. la cuba principal contiene un voldmen ;propiado de wn metal
1{quido, generalmente sdlido, que cireuls de abajo hacia arriba a través
del nficleo en la cuba internn, en contacto con los montajes combustibles,
siendo recogido el sodio caliente que ha adquirido calorias producidas en

los montajes por la fisidn nuclear, en la parte superior de esta cuba in-

terna de donde se dirige hacia orificios de entrada previstos en interc

biadores de calor suspendidos verticalmente bajo la loseta de modo a sumer
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girse bajo el nivel del metal liquide. ®1 sodio refrigerado durante la
travesia de estos intercambiadores salepor la parte inferior de dstos en
el espacio compreniido entre la cuba interna ¥ 18 cuba principal y se es-
parce entre estas oubas donde es tomado por bombwi de circulacién, igual
wente suspendidas bajo la loseta yrepartidas alrvedor del niicleo entre
los intercambiadores, reenviando estas bombas entmges el sodio frio al
emparrillado que soporta el nidcleo con wna presit guficioente para permi-
tir mn nuevo Paso a través de este niéicleo y proctir as{ una circulacién
continua, i
Segin wna disposicidn cldsica en esitipo de reactor inte- ’
grado, los vollmenes de sodio caliente en la cubmterna y de sodio frio
entre esta cuba interna y la cuba principal, se aran por un resalto -
transversal, que oonstituye uma prolongacion de dbared lateral de la cug'-

ba interna, estando atravesado este resalto de f¢ estanca por el con—

Junto de componentga que incluyen en particular lbombas y los intercam
biadores. Para estos dltimos, los orificios de eda del solio caliente
estén dispuestos por encima del resalto y los orios de salida del so-
dio frio por debajo de é&ste,

Segin la patente francesa n® 2,220.81 borde periférico -/
del resalto estd plegado en direcciém del fondo : cuba principal par i
reunirse con é5te 6 a una estructura que se extiparalelamente a la _I
pared de esta cuba, meparando asi totalmente la 3 del sodio frio y
la del sodio caliente. La forma as{ ddoptada pardorde del resalto
permite en particular eliminar la presencia de zle sodio que se es~
tancan bajo el resalto, evitando la creacidn de 2os perjudiciales -«'
7 ofreciendo a la vez una resistencia mecanica e Sin embargo, no -a;
es posible eliminar los efectos fe los chogues 8 producies duran-;':

l

te variaciones de régimen del reactor, en particiando se para éste.,
[

i
La presente invencion se refiere a uwor nuclear Nfriael"

rado por un metal liquido que couprende uns cubapal abierta de e:jﬁ
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vertical que contiene el metal liquido ¥ wna cuba interna montada en lg =~

cuba principal y prolongada por un resalto transversal que presenta un hg

L)

de plegado acoplado a la cuba principal § a una estructura ligada a osta
cuba, en el que la forma y la disposicion de este resalto procura una re-

sistencia mecdnica todavia mejorada y aseguran ademis una proteccidn tér-

mica permanente de &ste, merced a una disminucidn notable de su temperatu;
ra, permitiendo una reduccidn considerable en los esfuerzes que fundamen-
taluente se producen por los diferentes regimenes de funcionamiento.

A este efecﬁo, el reactor considerado se caracteriza porque el
resalto se asocia a un tabique desviador que se extiende .por encimg de eg
te resalto ¥ que Adelimita con &ste un espacio que contiene un volimen casi
estitico que forma pantalla térmica entre el metal lfguido caliente en la
cuba interna por encima del tabique desviador y el metal liquido frio en—
tre la cuba interna y la cuba pi'incipal bajo el resalto,

Ventajosamente, el resalto presenta una forma de porcidn de -
toro de revolucién alrededor del eje de la cuba principal, acopléndose -
por paredes cénicas a la cuba interna por mna parte y a la cuba principal
$ a la estructura ligada a esta cuba por otra.

En une primera forma de realizacidén de la invencidn, el tabi-
que desviador que corona el resalto es horizontal y descansa sobre apoyos
fijos. En una primera variante de esta forma de realizacidn, el tabique -
desviador estd constituido de una sola Pieza que descansa en los apoyos -
fijos por mediacién de contactos deslizlﬁlntes. En otra variante, el tabiquL
estd constitufdo por sectores adyacentei yuxtapuestos, que comprenden =~
gradualmente bordes que aseguran por recubrimiento mdtuo la continuidad -
del tabique, ligdndose cada uno de estos sectores a una de las virolas dei

paso de una bomba ¢ de un intercambiador. Preferentemente, el tabigne des:

viador compreixde nervaduras circunferenciales para facilitar la absorcion
de los esfuerzos térmicos en funcionamiento.

Segin wna Begunia forma de realizacidn, el tabique desviador
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es autoportante y estd inclinado hacia el eje de la cuba principal, pro—
longdndose este tabique por una virola de apoyo lateral y vertical Aispues
ta en el interior de la cuba interna. Segin el caso, los bordes del tabi-
que desviador inclinados estdn plegados hacia abajo 6 levantados hacia ar
riba paralelamente aleje de la cuba principal, para asegurar el confina-
miento del espacio que conduce el metal liquido entre el rexalto yd tabil
que desviador y el aislamiento de este espacio frente al metal l{quido ;]
liente en la cuba interna.

En otra variante finalmente, el tabique desviador comprende -
una superficie horizontal que descanse libremente sobre apoyos fijos y -

provista en sus contornos interno y externo asi como en la travesia de ca~

da virola, de un borde retorneado que se sumerge en el metal liguido apri
sionando bajo la superficie horizontal del tabigue desviador wmn colchon =
de gas neutro.

Otras caracterfsticas de un reactor nficlear refrigerado por =~
un metal 1{quido, comprende un resalto transversal asociado a un tabique
desviador para constitufr conforme a la invencidn una pantalla térmica,
se pondrén de manifiesto a través de la descripcidn que sigue de varios =
ejemplos de realizacidén dados a titulo indicative pero no limitativo y con
referencia a los dibujos anexos, en los que:

La figura 1 es una vista esquemdtica en seccidn transversal
parcial de la parte inferior de la cuba de un reactor nuclear de neutrones
ripidos refrigerado por un metal 1iquide y de las estructuras esenciales
contenidas em esta cuba, que ilustra en particular el resalto transversal

asociado a m tabique desviador seglin una primera forma de realizacidon de

l1a invencidn,. i
|

La figura 2 ilustra una variente de la forma de realizacién -

segin la figura 1,

La figura 3 es una vista de detalle en seccidn transversal y

a mayor escala de una segunda forma de realizacién segfin una primera va-



10

15

20

25

30

rianta.

La fipura 4 es wna vista en seccidn transversal de una segunda
variante de esta segunda forma de realizacidn.

La figura 5 ilustra otra veriante de realizacién.

En el ejemplo representado en la figura 1, la referencia 1 de-
signa en su conjunto la parte inferior de un reactor nuclear de neutrones
rapidos, refrigerado por wa metal liquido. Este reactor comprende en parti
cular una cuba principal 2, abierta en su parte superior (no representada)
y constituida por mwna virela cilindrica lateral 8, a su vez finalizada en
un fondo 4 sensiblemente semiesférico. De forma conocida, la cuba 2 esta
revestida exteriormente de uns segunda cuba 5 de seguridad, de_pared pare-—
lelas
En el interior de la cuba princpal 2, se dispone, bajo el ni-
vel (no representado) del metal lfquido contenido en ésta, el niicleo 6 del
reactor, que descanss sobre un emparrillado de soporte 7, el cual estd apor
yado contra el fondo 4 de la cuba 2 por mediacion de un entarimado 8. El
metal 1iquido contenido en la cuba 2, generalmente sodio, baiia totalmente
el nicleo y el entarimado 8. Este volimen de metal l{quido, alimenta ademﬁr,
por mediacidn de orificios § previstos en la base del entarimado 8 un espaL
cio anmular estrecho 10, delimitado en primer lugar entre el fondo 4 de la
cuba 2 y una chapa 11 paralela a &ste, y despuds se prolonga a la altura =
de la virola lateral 8 por dos paredes paralelas 12 y 13, que delimitan dop
espacios 14 y 15, circulando el caundal de metal liguido de abajo hacia ar-
riba en el espacio 14 y después de arriba hacia Abajo en el espacio 15 asg
gurando el funcionamiento la refrigeracidn de la cuba 2. Fn ol fondo del -
espacio 15, este caudal 8e escapa por orificios>16 previstos en la pared -

13 a fin de alcanzar el volimen contenido en la cuba 2.

Segfin una disposicidn igualmente clasica, el nficleo 6 del reac

tor se dispone en el interior de wna cuba interna cuya pared teral 17 pre

senta, en el ejemplo de realizacidn, un contorno sensiblemente conico de —-
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modo a acoplarse tangencialmente con una poreidn de toro 18 que se extien
de anularmente alrededor del eje del nlcleo y de la cuba principal. Esta
porcion de toro 18 que forma resalto, se prolonga por una segunda parte
cdnica 19, plegada hacia abajo ¥ que se acopla a la pared 13 de la estrug
tura de refrigeracidm que reviste la virola lateral 3 de la cuba princi=
pal. En estas condiciones, el resalto 18 y sus prolongaciones cénica 17
¥y 19 separan el volimen de metal liquido en el interior de la cuba 2 en
dos regiones, respectivamente 20 y 21, sitfadas en un caso por encima de
este resalto ¥ en el otro por debajo.

El reactor miclear representado en la figura 1 corresponde a
ung disposicidn gneralmente conocida en la téenica con el térmico de -

reactor "integrado™.A este efecto comprende una serie de intereambindoreF
i
!

de celor 22 y de bombas de circulacidn 23, dispuestos en el interior mis
mo de la cuba principal 2, estando convenientemente repartidos alrededor
del nidcleo 6 de tal moéo qﬁe los cuerpos ée estos intercambiadores y de
estas bombas se extiendan verticalmente y atraviesen el resalto 18 que -
estas regiones 20 y 21,

Cada cuerpo Ae intercambiador 22 comprende orificios ¢ ventyg
nas de entrada 24, dispuestas en la regidn 20 por encima del resalto 28
y ventana de salida 25 previstas bajo este resalto en la regidn 21, entme
la cuba interna 17 y la cuba principal 2. La travesia dol resalto 18 por
cada conjunto de intercambiador 22 é de bomba 23 se realiza a través de
los pozos, constitufdos cada uno por una virola cilindrica 26 que rodea

el cuorpo de intercambiador 6 de bomba y soldada 8l resalto. En el caso

del intercambiador, esta virola a su vez estd recubiera por una campang{
17 ligada al intercambiador y que delimita un espacio 28 en el que queda
aprisionada wma cantidad conveniente de un gas neutro de estanquidad, -
estando esquematizados loe niveles del metal liquido en el interior y en
!

el exterior de la virola 26, en comunicaddn respectivamenie con lag re~

giones 20 y 21, con las referencias 20 y 30.

Segin la invencion, el tabique desviador 18 con sus prolon=
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gaciones cénicas 17 y 19 hacia la cuba interna ¥ la coba principal, se =~
asocia a un tabique desviador 31 que, en el ejemplo de realizacidn de la
figura 1, se presenta bajo la forma de una chapa fmica 32,Sensiblemente =
horizontal, que comprende contactos ¢ patines deslizantes 33 que descansah
sobre apoyos 34, por ejemplo del tipo de angulares, solidarios 4 bién de
wng consola 35 prevista en la superficie externa de la virola 26 § bién -
en la parte superior de la proteccidn neutrénica latersl 36 que rodea el
nécleo 6 en el interior de la cuba interna. En su periferia, la placa 32
comprende un reborde retorneado 37 que permite la subsistencia de una to-|
lerancia reducida con la pared 13. Finalmente, la chapa 32 preseata ventar
josamente nervaduras circunferenciales 38 que permiten absorber los cho-
ques térmicos y en particular disminuir los esfuerzos en el tabique des-
viador, durante las variaciones del régimen de funcionamiento. Durante el
funcionamiento, el metal 1iquido que ha atravesado de abajo hacia arriba

el nficleo 6 del reactor es colectade en la regidn 20 en la cuba interna

por encima el resalte 18 y después penetra en los cuerpos de intercambia

dores 22 por sus ventanas de entrada 24. Este metal l{quido una vez refriLg
rado sale de estos intercambiaderes por las ventanas 25 i es recogido en
la regidn 21 bajo el resalto 18, entre la cuba interna y la cuba princi-
pal. Fn esta regién, el metal liguido refrigerado es tomado por las bom-
bax 23. Nespuds de le aspiracidn a través de los difusores 39 de estas -
bombas, soportados por vigas 40, el metal liquido es enviado a través de
conductos de gran seccidén 41 al emparrillado 7 y despuds sufre un nuevo =

pasc a travéds del ndécleo 6 manteniendo asi una circmlacién continua.

La colocacidn por encima del resalto 18 del “tabique desviadoq
81 delimita con éste una regidn interna 42, apta para constituir en fun-;
|

cionamiento una pantalla térmica eficaz merced a la cantidad de metal 1{1
i
quido contenida en esta regidn, que es prédcticamente casi estatica. La uti

|
lizacién de apoyos deslizentes permite ademas, una libre dilatacidn del -

tabique desviador mientras que las nervaduras 38 previstas en éste asegu1
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ran una disminucién de los esfuerzos térmicoe. La solucion considerada =~
presenta finalmente una gren simplicidad de realizacién y a penas ocupa
un volimen muy pequefio.

La figura 2 ilustra una variante de la forma de realizacidn
descrita anteriormente, donde el tabique desviador 31 estd constituido ya
no por wna Sola pieza como en la anterior reslizacién, siné por medio de
sectores préximos 31a, 31b, 31c ¢sss, estando ligado cada uno deelos a

unag virola 26 de travesia del tabique desviador y del resalto por un cugp

po de bomba § de intercambiador. Preferentemente, estos sectores comprenr
den bordes 31'a, 31'b, 81'c ..., que se recubren mituamente de forma pro%
gresiva para asegurar la continuidad del tabique desviador. Fn esta vari&g
te, se observan las nervaduras circunferenciales 38 en fornia de ondulacié
nes circulares destinadas a dar, merced a su elasticidad propia, la fle—I
xibilidaed necesaria al tabique.

En la primera variante de una segunda forma de realizacion,

representada en la figura 3, donde se han tomado parcialmente los elemen

tos ya ilustredos en la figura 1, el tabigue 51 es autoportante y presen:
ta una parte 52 plana pero inclinada bacia el eje de la cuba principal,

qua Aescansa en wna Tirola lateral cilfndrica 53, montada en la cuba in= '
terna y a 8u vez en apoyo por su extremidad inferior en el entarimado 8.

En su extremidad opuesta dirigida hacia la periferia, el tabique 51 pre—

senta un borde plegado hacia abajo B4, que deja subsistir un juego ¢ to-!

lerancia estrecha con la pared 13, Para confinar el vollmen en la regi&%
42, el tabique 51 presenta igualmente un reborde 55 a la altura de cada %
unt do las faldillas de travesia 26 del résslto 18 por los conjuntos de
intercambiadores 6 de bombas 22 y 23, extendiéndose este reborde 55, nlj
igual que el borde 54, hasta el nivel mis bajo del tabigue desviador & =
fin do evitar la circulacidn del metal liguide por conveccion naturale i
Fn esta reslizacién al igual que en la anterior, el metal liquido conte—;

nido entre el resalto y ol tabique es practicamente estanco en funciona=
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riante representada en la figura 3, autoportante y presenta igualmente una

' de orificios 59 previstos en la parte inferior de la virola 53 que sopor—

-0

miento.
En una segunda variante de la segunda forma de realizaeion il*g

trada en la figura 4, el tabique desvizdor 51 es, al igual que en la va=-

parte 82 inclinada hacia el eje de la cuba principal. En esta variante, el
tabigque est4s agenciado como se¢ indica & continuacidn a fin de asegurar la
estangnidad entre las regiones 42 y 20. En su periferia, el tabique 51 -

comprende un borde 56 dirigido hacia arriba, que se extiende paralelamen-
te a la pared 13 hasta la atmdsfera de gas neutro 60 que corona el nivel

libre 58 de metsl 1iquido. El desviador 51 comprende asimismo un borde, =
similar al borde 56, alrededor de cads una de las travesias (no represen=
tadas) del resalto 18 por las virolas 26 que rodean a los cuerpes de bom=
bag, En la travesia del resalto 18 por los cuerpos de intercambimdores 22
el tabique B1 presenta un rehorde 81 que se extiende hacia arriba para -

conducir al espacio de gas meutro 28, Herced a estas disposiciones, se ev

| Lo

ta toda circulacion entre la regidn 42 comprendida entre el resalto y el
tabique y la regién que contiene el sodio caliente. El equilibrado de las

presiones entre la regién 20 y la region confinada 42 se obtiene por medi

=4

ta el tabigue 51.

La figura 5 ilustra otra variante de realizacién donde el ta=]
bique asociado al resalto estd{ montado flotante. En esta variante, el ta-
bigue 62 comprende una superficie plana 63 que se extiende horizontalmente
por encima del resalto 18, descansando esta superficie sobre apoyos tales
conto 64 previstos en la pared 13 del lado de la cuba principal 6 en una -
virola 85 del lado del nfcleo del reactor, & incluso en la superficie ex—
terior de las virglas 26 permitiendo la travesia del resalto por los cuer~

pos de las bombas y de los intercambindores., En sus bordes, la guperficie

63 del tabique comprende partes retorneadas 66 que se sumergen bajo el ni

vel del metal 1liquido aprisionado en los apoyos 64, confinando asi bajo e

—
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tabique un colchdn 67 de un gas neutro apropiado tal como argén ¢ helio.

[

Merced n estas disposiciones, se obtidne una estanquidad totq
entre ol voltmen de metal 1{quido caliente por encimg del tabique y el =
volfmen de metal liquido mas frio sitfiado bajo este tltimo, lo que permio
te disminuir notablemente las fuerzas de frotamiento durante dilatacioneq
diferenciales radiales del tabique. Finalmente, la presencia del colchdn
de gas asegura un aislamiento térmico més eficaz, que permite disminuir -
l1a temperatura del voldmen de metal lfquido casi estdtico entre ol tabique
y el resalto.

Doscrita suficientemente la natursleza del invento, asi como
la menera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse constar que las dis-
posiciones anteriormente indicadas son suscepbtibles de modificaciones de !

detalle en cuanto no alterem su principio fundamental,
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RETVINDICACIONTS

1.- Perfeccionamientos en reactores nucleares refrigerados -
por un metal liguido, que comprenden una cuba principal abierta de eje -
vertical, que contiene el metal 1fquido, y una cuba internq montada en lﬂ
cuba principal y prolongada por wn resalto transversal que presenta un =
borde plegado acoplado a la cuba principal & a una estructura lipgada a eg~
te cuba, estando atravesado este resalto por virolas que permiten el pasd
estanco de cuerpos de bombas y de intercambiagdores de calor repartidos
slrededor del nficleo de reactor, caracterizados porque el resalto estd -
asociado a un tabique desviador que se extiende por encima de este resal-
to ¥ que delimita con éste un espacio que contiene un volfmen casi estd-
tico que forma pantalla térmica entre el metal 1fquido caliente en la cud
ba interna por encima del tabique y el metal liquido frio entre la cuba
interna y la cuba principsl bajo el resalto.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caracteri-
zados porque el resalto presenta una forma de porcién de toro de revolu-
cién alrededor del eje de la cuba principal que se acopla por paredes cé
nicas a la cuba interna por una parte ¥y a la cuba principal é a la estruc-
tura ligada a esta cuba por otra.

34= Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones 1 &
2, caracterizados porque el tebigue que corona el resalto es horizontal y
descanse sobre apoyos fijos. g

4.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacidn 3, caracteri-
zados porque el tabique estd constituido por una sola pieza que descansa
en los epoyos fijos por mediacidn de contactos deslizantes.

5.~ Perfeccionamientos segin l1ga reivindicacién 3, caracteri-
zados porque el tabique desviador estd constituido por sectores adyacen=
tes yuxtapuestos, que comprenden progreaivamenté_bordes_que aseguran por
recubrimicnto mftuo la continuidad del tabique, ligdndose cada uwmo de es=

tos sectores a uma de las virolas de paso de una bomba ¢ de wn intercam=




10

15

20

25

30

-19=

biador.

6.- Perfeccionamientos segliin una de las reivindicaciones 3 a

6, caracterizados porque el tabique desviador comprende mervaduras circum

ferenciales.

7+~ Perfeccionamientos seglin wma de las reivindicaciones 1 ¢

2, caracterizados porque el tabique desviador es autoportante y estd in-

1

clinado hacia el eje de la cuba principal, prolongéndose este tabique des:
viador por una virole de apoyo lgteral y vertical fispuesta en el interior
de la cuba interna.

8.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacion 7, carscteri-
zados porgue el tabique desviador comprende en su periferia y alrededor da
laa virolas de travesim, bordes dirigidos hacia abajo y que se extienden
puralelamente'al eje de la cuba principal hasta el nivel mas bajo del ta-
bique, delimitando estos bordes wna plurelidad de espacios anulares que =
desembocan en sus extremidades en el metal liquido caliente sitado por =~
encima del tabigue y en el espacio que contiene d volimen que forma pantg

1la 4érmica.

9,~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 7, caracteri-
zados porque el tabique desviador comprende en su periferia y alrededor -
de las virolas de t#ravesia, bordes dirigicos hacia arriba y que se extien
den paralelamente al eje de la cuba principal, delimitando estos bordes -
una pluralidad de espacios anulares cuye extremidad superior desemboca en,

wna atmésfera gaseosa que corona el metal liguido caliente, estendo ade-

mis previstos orificios en la parte inferior de la virola de apoyo del ﬁgl

bi que. l

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracteri=:

zados porque el tabique desviador comprende una superficie horizontal qn§
i

descansa libremente sobre apoyos fijos y provista en sus contornos internp
!

y externo al igual que en la travesia de cada virola, de un borde retor— f

neado que se sumerge en el metal liquido, apricionando bajo la superficie

l
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horizontal del tebique a un colchén de gas nentro.

11, Perfeccionamientos en reactores nucleares refrigerados -
por un metal ligquido; tal y como queda sustancialmente descrito en 1a pre-
sente Memoria, ¢ ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memorfa consta de 13 hojgs egoritas  mAQUNa Dor una so-

la cara.

Madrid, 4 gyp, 1978

CoMMISSAR
4 GO




T ot sTeoR TAVIANLY FIBNEZNTT ¥ IYIHYSSIWING



COMMISSARIAT A L'LNERGIE ATOMIGUE




5 HOJAS No 1

oy
[ T
. Ll
¥ S e
yo o
. —t 3
[t 4 v
N Y
N "
' -~
e
i
. i
i

A




S N 2
COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE. 5 HOJA

ESCcALA
VARIABLE

-4 JUi. 197
Madela oL




5 HOJAS No 3

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE.




5 HAJAS No 4

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE.

-4 JUL, 1943

s Fltpdo: J. Sy

3
np
£ s
==

s
QN-\\\ME \m\—\mxa\
M:\

8} w
J
2




5 HOJAS N@ 5

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE.

TR

N
LTlTRTwmRw s

66
2z

P

% ,
H
A e revrererearereeererrhelbres ey
o i o

I TITI NI T




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



