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La p re s e n te  P a te n te  de In v en c ió n  t i e n e  p o r  o b je to  
g a r a n t i z a r  e l  d erech o  a  l a  f a b r ic a c ió n  y e x p lo ta c ió n  ex­
c lu s iv a  de un p ro ce d im ie n to  p a r a  l a  f a b r ic a c ió n  m ecaniza 
da  de b u je s  p a ra  v o la n te s  m ag n é tico s .

Con e s t e  p ro c e d im ie n to ,. se  red ucen  n o tab lem en te  -  
l a s  o p e ra c io n e s  de f a b r ic a c ió n  de lo s  b u j e s  p a ra  v o la n te s  
m ag n é tico s, lo  c u a l  se  tra d u c e  en l a  d ism in u ció n  d e l  tiem  
po de f a b r ic a c ió n ,  a lcan zán d o se  en co n se c u e n c ia  un p re c io  
de c o s to  más b a jo ,  lo  c u a l  j u s t i f i c a . ' . ,  p len am en te  l a  s o l í  
c i t u d  de l a  p re s e n te  P a te n te .

En lo s  p ro c e d im ie n to s  co n o c id o s , se  p a r t e  de p ie ­
zas de estam pación  que e s  p re c is o  m ecan iza r una a una —— 
con una s e r i e  de o p e ra c io n e s . En cam bio, con e l  s is te m a  
que se  r e iv in d ic a  en l a  p re s e n te  memoria, se  p a r t e  de —— 
una b a r r a  c o n tin u a  y que se  m ecaniza en un to m o  automá­
t i c o  en donde se  unen to d a s  l a s  o p e ra c io n e s , a n te s  indet? 
p e n d ie n te s ,  en un mismo p ro ceso  y se  o b t ie n e  e l  mismo re  
s u lta d o , o sea  l a  c o n s tru c c ió n  de l a  p ie z a  en una décim a 
p a r t e  d e l  tiem po que se  n e c e s i ta  con lo s  m étodos h a b i tú a  
l e s .

P a ra  a s e g u ra r  l a  un ión  d e l  b u j e con e l  a lu m in io  — 
in y e c ta d o , e ra  p r e c is o  p r a c t i c a r  en l a  b r id a  d e l  b u je  una 
s e r i e  de e n ta l la d u r a s  y o r i f i c i o s  p a ra  que, d u ra n te  l a  -  
in y e c c ió n , se  l le n a s e n  lo s  o r i f i c i o s  de  a lu m in io  aseg u ran  
do más l a  unión  d e l  b u je  con e l  a lu m in io  in y e c ta d o  d e l  ro
t o r .



3

E l p ro ce d im ie n to  re iv in d ic a d o  se  c a r a c t e r i z a  p o r  -  
una s e r i e  dé f a s e s  que p e rm iten  l a  c o n s tru c c ió n  rá p id a  de 
lo s  b u je s  que hay que s i t u a r  en l o s  m oldes de in y e c c ió n  -  

.30 p a ra  que formen un co n ju n to  con e l  r e s to  d e l  r o t o r  o b te n i 
do p o r  in y e c c ió n . Los b u je s  se  m ecanizan a p a r t i r  de b a ­
r r a s  c i l i n d r i c a s  d e l  d iám e tro  adecuado que se  someten a -  
d iv e r s a s  o p e ra c io n es  de m ecanizado en un to m o  au to m á tic o . 
De e s t a s  o p e ra c io n es  se  d e s ta c a  in ic ia lm e n te  l a  form ación 

35 de d e s b a s te  de l a  s u p e r f ic i e  e x te rn a  d e l  b u je  m ed ian te  l a
aprox im ación  l a t e r a l  de l a  h e r ra m ie n ta  de c o r te  e fe c tu a d a  
sim u ltán eam en te  con e l  t a la d r o  f r o n t a l ,  m ed ian te  b ro ca , -  
de l a  c av id ad  de mayor d iám e tro  d e l  o r i f i c i o  d e l  b u je .  En 
o p e ra c io n e s  s im i la r e s  su c e s iv a s , se  com pletan  lo s  escalo** 

40 n es  de l a  form a e x t e r i o r  con l a s  h e r ra m ie n ta s  p r e c i s a s  de 
aprox im ación  l a t e r a l ,  v e r if ic a n d o  con una b ro c a  e l  t a l a ­
d ro  p r e c is o  p a ra  a t r a v e s a r  lo n g itu d in a lm e n te  e l  b u je .  AsjL 
mismo se  s im u lta n ea  l a  fo rm ación  d e l  c h a f lá n  d e l  extrem o 
un ido  a l  r e s to  de l a  b a r r a  con e l  r e f r e n ta d o  s im u ltán eo  -  

45 d e l  e sc a ló n  i n t e r i o r  de l a  c av id ad  y d e l  b o rd e  d e l  t e s t e r o
d e l  b u je , e fe c tu á n d o se  f in a lm e n te  e l  c o r te  de l a  b a r r a  p o r  
e l  f i n a l  d e l b u je , p ro d u c ién d o se  e l  avance de l a  b a r r a  pa  
r a  p r e s e n ta r  un nuevo tram o c i l i n d r i c o  de l a  misma en l a  
zona de acc ió n  de l a s  h e r ra m ie n ta s , con lo  que se  p ro ced e  

50 a c o n s t r u i r  o t r o  b u je  de form a in m e d ia ta . Una vez m ecani­
zada l a  p ie z a  y m ed ian te  una acc ió n  de p ren sad o  e fe c tu a d o  
en su  p a r t e  c i l i n d r i c a  de mayor d iám e tro , se  co n sig u e  com 
p r im ir  e l  m a te r ia l  de form a que, a m edia a l t u r a  de l a  zona
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c i l i n d r i c a  quedan una s e r i e  de p e s ta ñ a s  r a d ia l e s  a p la s t a ­
d as uniform em ente d i s t r i b u i d a s  y d e fa s a d a s  re s p e c to  a o t r a s

l a /p e s ta ñ a s  más c o r ta s  a d i s t i n t o  n iv e l  o b te n id a s  en/m ism a f a  
se  de p re n sad o . E s ta s  p e s ta ñ a s  c o n s t i tu y e n  lo s  s a l i e n t e s  -  
que g a ra n t iz a n  l a  s o l id a r id a d  d e l  b u je  con e l  m a te r ia l  i n ­
y ec ta d o , a l  e f e c tu a r  l a  o p e ra c ió n  de in y e c c ió n  d espu és de 
s i t u a r  e l  b u je  en e l  m olde.

En l a  h o ja  g r á f i c a  a d ju n ta  y a t i t u l o  de e jem plo , se  
r e p r e s e n ta  un caso  de r e a l i z a c ió n  p r á c t i c a  d e l  p ro ced im ien  
to  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  m ecanizada de b u je s  p a ra  v o la n te s  -  
m ag n é tico s , o b je to  de l a  p re s e n te  P a ten h e  de In v e n c ió n .

La f ig u r a  1 m u estra  l a  v i s t a  en c o r te  medio d e l  b u je  
o le v a  d e l  r o to r ,  cuya v i s t a  en p la n ta  se  a d v ie r te  en l a  -  
f i g u r a  2: Las f ig u r a s  3, 4, 5, 6, 7 y  8 m uestran  l a s  d iv e r  
s a s  f a s e s  de l a  m ecan izac ión  d e l  b u je  e fe c tu a d a  en un toru­
no au to m ático  y a  p a r t i r  de una b a r r a  c o n tin u a , lo  c u a l  — 
c o n s t i tu y e  l a  g ran  in n o v ac ió n  de e s t e  p ro c e d im ie n to .

S iguiendo  l o s  d ib u jo s ,s e  a d v ie r te  e l  b u je  de cuerpo  
- 1-  y o r i f i c i o  p a s a n te  formado p o r  l a  p a r t e  t ro n c o c ó n ic a  -  
- 2 - ,  que com unica con e l  re fu n d id o  c i l i n d r i c o  - 3 -  de l a  zo 
na  más ancha, cuya s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  debe p r e s e n ta r  lo s  
s a l i e n t e s  p a ra  p e r m i t i r  l a  unión  d e l  b u je  con e l  a lu m in io  
cuando se  e fe c tú a  l a  in y e c c ió n  d e l  a lu m in io  en e l  molde en 
e l  que se  h a  s i tu a d o  p rev iam en te  e l  b u je .  Como se  P bserv a  
en l a s  f ig u r a s  l y  2, e x is te n  en l a  zona m edia de l a  su p e r 
f i c i e  c i l i n d r i c a  e x t e r i o r  d e l  cuerp o  d e l  b u je ,  unas p e s ta ­
ñ as  s a l i e n t e s  - 4 -  uniform em ente d i s t r i b u i d a s  y  de d ir e c c ió n  
r a d i a l ,  que s o b re s a le n  re s p e c to  a l a s  s e r i e s  de p e s ta ñ a s  -



o r ie n ta d a s  de form a d e fa sad a  re s p e c to  a l a s  a n t e r i o r e s .  Es; 
t a s  dos s e r i e s  que so b re sa le n  de l a  s u p e r f ic i e  c i l i n d r i c a  
a ambos la d o s  de l a  s e r i e  p r in c ip a l  son l a s  - 5 -  y - 6-  de -  
menor lo n g itu d  que l a s  - 4 - .

P ara  o b te n e r  e s t e  b u je  m ed ian te  un to m o  au to m ático  
deb idam ente program ado que se  a lim e n ta  con tin u am en te  p o r  -  
medio de una b a r r a  p a s a n te , se  r e a l i z a n  l a s  o p e ra c io n es  su 
c e s iv a s  d ise ñ a d a s  en l a s  f ig u r a s  3 a l a  8.

Al p r e s e n ta r s e  e l  tram o .d e  b a r r a  c i l i n d r i c a  en l a  -  
zona de m ecanizado, m ed ian te  una h e rra m ie n ta  de c o r te  -7 -  
aproxim ada la te r a lm e n te  se  h ace  l a  e sc o ta d u ra  e x t e r i o r  p r in  
c ip a l  c o r re s p o n d ie n te  a l a  zona e x te r io rm e n te  tro n c o c ó n ic a  
- 8-  d e l  b u je , e x te r io rm e n te  a l a  c u a l y u n id a  a l a  b a r r a  -  
hay l a  zona - 9 -  que despu és h ab rá  que e l im in a r  p o r  m ecani­
z a c ió n . En l a  misma o p e ra c ió n , con una b ro c a  a x ia l  -1 0 -  — 
que a c tú a  en e l  f r e n t e  de l a  b a r r a ,  se  i n i c i a  e l  p u n to  có­
n ic o  d e l  fondo d e l  o r i f i c i o  de mayor d iám e tro  d e l  b u je .  A 
c o n tin u a c ió n , con e l  t r a b a jo  s im u ltán eo  de una h erram ien ­
t a  de c o r te  - 11-  que se  a c e rc a  la te r a lm e n te  a l a  p ie z a  que 
v a  g iran d o  y o t r a  b ro c a  - 12-  de menor d iám e tro  que l a  a n te  
r i o r ,  se  p re p a ra  re sp e c tiv a m e n te  e l  r e s a l t e  en ángu lo  re c ­
to  e x t e r i o r  e n t r e  l a  zona c i l i n d r i c a  y l a  tro n c o c ó n ic a  y e l  
re fu n d id o  c i l i n d r i c o  de mayor d iám e tro  d e l  i n t e r i o r  d e l  bu 
j e .  En l a  f a s e  de l a  f ig u r a  5 y m ed ian te  una h e rra m ie n ta  l a  
t e r a l  -1 3 - ,  se  com ple ta  e l  segundo r e s a l t e  en ángu lo  r e c to .  
Con una b ro c a .-1 4 -  se  e fe c tú a  e l  o r i f i c i o  p a s a n te  a x ia l  de 
menor d iá m e tro . En una c u a r ta  o p e ra c ió n  s ig u e  e l  t r a b a jo  -  
de l a  b ro ca  -1 4 - ,  m ie n tra s  que con o t r a  h e r ra m ie n ta  de c o r
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110 t e  l a t e r a l  -1 5 -  se  com pleta  l a  form a de l a  s u p e r f ic i e  ex­
t e r i o r .  En l a  o p e ra c ió n  de l a  f ig u r a  7 se  a c tú a  fro n ta lm en

d e /t e  con un c a b e z a l / r e f r e n ta d o  -1 6 -  con dos h e r ra m ie n ta s  una- 
de e l l a s  -1 7 -  que h ace  e l  ángulo  r e c to  d e l  fondo de l a  ca ­
v id a d  - 3-  y l a  -1 8 -  que te rm in a  lo s  c a n to s  d e l  b o rd e  extei- 

115 r i o r  d e l  t e s t e r o  d e l  b u je .  En l a  misma o p e ra c ió n  y con una 
h e r ra m ie n ta  l a t e r a l  -1 9 - ,  se  i n i c i a  l a  red u c c ió n  de secc ió n  
en l a  zona de f i n a l  de p ie z a ,  h ac ien d o  e l  c h a f lá n  p re v io  a  
l a  a c tu a c ió n  de l a  h e r ra m ie n ta  - 20-  de c o r te  d e f in i t i v o  de 
l a  p ie z a  - 21-  o b te n id a  re s p e c to  a  l a  b a r r a ,  cuyo extrem o -  

120 queda con e l  c h a f lá n  - 2 2 - .  Al a v an za r e s ta  b a r r a  q u ed ará  -  
en l a  misma d is p o s ic ió n  p a ra  em pezar l a  o p e ra c ió n  de meca­
n iz a d o  de o tr o  b u je ,  o se a  que se  p a s a  de nuevo a  l a  f ig u r a  
3. En unas o p e ra c io n e s  p o s t e r io r e s  y  m ed ian te  p ren sad o , se 
e fe c tú a n  lo s  s a l i e n t e s  - 4 - ,  - 5 -  y - 6-  .

125 P ara  e l  p r e s e n te  p ro ce d im ie n to , se  em plearán  lo s  ma
t e r i a l e s ,  u t i l a j e s  y m á q u in as -h e rra m ien tas  p r e c i s a s ,  p ud ien  
do v a r i a r  su form a, acab ado ,d im en sio n es y cu an to s  d e t a l l e s  
no a l t e r e n ,  cam bien o m od ifiquen  su  e s e n c ia l id a d .
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- R E I V I N D I C A C I O N E S -
IB .-  un p ro ce d im ie n to  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  m ecanizada de bu 
j e s  p a ra  v o la n te s  m ag né tico s, c a ra c te r iz a d o  p o r  unas fa s e s  
que p e rm iten  l a  c o n s tru c c ió n  rá p id a  de lo s  b u je s  que hay -  
que s i t u a r  en lo s  m oldes de in y e c c ió n  p a ra  que form en un -  
c o n ju n to  con e l  r e s to  d e l  r o t o r  o b te n id o  p o r  in y e c c ió n . Los 
b u je s  se  m ecanizan a p a r t i r  de b a r r a s  c i l i n d r i c a s  d e l  d iá ­
m etro  adecuado y se  someten a d iv e r s a s  o p e ra c io n es  de meca 
n izad o  en un to m o  a u to m á tic o . De e s t a s  o p e ra c io n e s , se  des 
t a c a . in ic ia lm e n te  l a  form ación  de d e s b a s te  de l a  s u p e r f ic ie  
e x te rn a  d e l  b u je  m ed ian te  l a  aprox im ación  l a t e r a l  de l a  he 
r ra m ie n ta  de c o r te ,  e fe c tu a d a  sim u ltán eam en te  con e l  t a l a ­
d ro  f r o n t a l ,  m ed ian te  una b ro ca  comandada au to m áticam en te , 
de l a  c av id ad  de mayor d iám etro  d e l  o r i f i c i o  d e l  b u je .  En 
o p e ra c io n e s  s im i la r e s  su c e s iv a s , se  com ple ta  lo s  e sc a lo n e s  
de l a  form a e x t e r i o r  d e l  b u je  con l a s  h e r ra m ie n ta s  p r e c i s a s  
de aprox im ación  l a t e r a l ,  v e r if ic a n d o  con una b ro c a  e l  t a l a  
d ro  p r e c is o  p a ra  a t r a v e s a r  lo n g itu d in a lm e n te  e l  b u je .  A si­
mismo se  s im u lta n ea  l a  fo rm ación  d e l  ach a flan ad o  d e l e x t r e  
mo u n id o  a l  r e s to  de l a  b a r r a  con e l  r e f r e n ta d o  s im u ltán eo  
d e l  e sc a ló n  i n t e r i o r  de l a  cav id ad  y d e l  b o rd e  d e l  t e s t e r o  
d e l  b u je , e fe c tu á n d o se  f in a lm e n te  e l  c o r te  de l a  b a r r a  p o r 
e l  f i n a l  d e l  b u je  p ro d u c ién d o se  e l  avance de l a  b a r r a  p a ra  
p r e s e n ta r  un nuevo tram o c i l i n d r i c o  de l a  misma en l a  zona 
de acc ió n  de l a s  h e r ra m ie n ta s , con lo  que se  p ro ced e  a cons 
t r u i r  o t r o  b u je  de form a in m e d ia ta . Una vez m ecanizada l a
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p ie z a  y m e d ia n te . una acc ió n  de p ren sad o  e fe c tu a d o  en su 
155 p a r t e  c i l i n d r i c a  de mayor d iám e tro , se  co n sig u e  com prim ir 

e l  m a te r ia l  de form a que a m edia a l t u r a  de l a  zona c i l i n ­
d r i c a  quedan una s e r i e  de p e s ta ñ a s  a p la s ta d a s ,  un ifo rm e­
m ente d i s t r i b u i d a s  y d e fa sa d a s  re s p e c to  a  o t r a s  p e s ta ñ a s  
más c o r ta s  a d i s t i n t o  n iv e l ,  o b te n id a s  en l a  misma f a s e  -  

160 de p re n sad o . E s ta s  p e s ta ñ a s  c o n s t i tu y e n  lo s  s a l i e n t e s  que 
g a ra n t iz a n  l a  s o l id a r id a d  d e l  b u je  con e l  m a te r ia l  in y e c ta  
do a l  e f e c tu a r  l a  o p e ra c ió n  de in y e c c ió n  despu és de s i t u a r  
e l  b u je  en e l  m olde.
2 3 .-  Un p ro ce d im ie n to  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  m ecanizada de bu 

165 j e s  p a ra  v o la n te s  m ag n é tico s .
C on sta  l a  p r e s e n te  memoria d e s c r ip t iv a  de  ocho h o ja s  f o l i a  

167 d as y  e s c r i t a s  p o r  una s o la  c a r a .

B arce lo n a , 27 de J u n io  1 .978 
' P . A.

M ,  L L O R T
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