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- La presente iﬁvencién se refiere esencialmente a un
dispositivo para inyectar, a presién regulable; una cantidad
:determinada de un fluido criogénico almacenado en un depési
to/de almacenamiento. e ‘

Ciertas aplicacionggﬂde los fluidos criogénicos, es
pecialmente la utiligacidn; en metalurgiaz, de gases inertes
licuados para la proteccidn de los bafios y chorros de metal,
la purga de i;s moldes y su mantenimientc en atmésfera iner
te, la fabricacidén de piezas formadas por varios metales! la
colada en serie de piezas etc..., exigen gue ¢l citado flui
do sea entregado en el puesto de utilizacidn, situado gene~
ralmente al aire libre, en una cantidad desificada con pre-
cisidén durante un intervalo de tiempo determinado y de forma
automdtica. |

El dispositivo segun la invencién permite entregar
los fiﬁidos criogénicos en tales condiciones, y comprende,
a este efecto, una capacidad de retencién de la fase ligui-
da, alimentada porAei depdsito de almacenamiepto, por media
cidn de una vdlvula de alimentacidn, un sistema de mando de
la vélvula de alimentacién citada, sensible al nivel del 1i
quido en la capacidad, un érgano de dosificacién al menos
alimentado de liguido de la capacidad de retencién, por me-
diacidén de una védlvula de llenado, estando previsto el cita
do érgano para recibir una cantidad determinada del eitado
1{guido, y estando provisto de una vdlvula de evacuacién,
medios para la evacuacidén forzeda de la citada cantidad dosi
ficada de liquido fuera del citado 6rgano de dosificacién,
medios distribuidores de liguido unidos a la citada vdlvula

de evacugeibn, y un sistema de mando de llenado del citado

érgano de dosificacién y de su vaciado, siendo sensible, el




10

15

20

25

30
28068

Hojs ndm. 2

| citado sistema de mando, a la posicién de los citados medios

?distribuidores.

[
]

Se ve que el diépositivo segin la invencién permi-
tej gracias a los diversos medios que lo componen, realizar.
la inyeccién de un volumen @gﬁerminado de fluido criogénico,
de forma secuencial y autohética. Es posible, gracias a es-
te dispositivo, mantener de forma permanente una capa proteg
tora de gas iherte licuado sobre un baflo de metal, vertien-
do en el mismo la fase liguida del citado gas, y regulando
la distribucidén de esta fase liquida, a fin én compensar su
evaporscién. Asimismo, es posible verter, en un molde de
volumen dado, una cantidad de gas licuado necesaria para asg
gurar su inertidad, previamente a la colada o, eventualmen—
te, con simultaneidad a esta colada. Fl diapositive permite,
finalnmente, suministfar cantidades constantes de gas licua-
do a ihhervalos regulares, lo gue es el caso del moldeo de
plezas de fundicidn en coquillas metdlicas sobre cadena de
transporte en circuifo cerrado de colads.

Segin otra caracteristica de la invencién, la capa
cidad de retencidn citada comprende un recipiente calorifu-
gado provisto, en su parte superior, de un separador de fasé,
unido al depdsito por una canalizacibn de alimentacidn de
fluido criogénico, y a la atmésfera por un orificio de sali
da, estando constituida la vdlvula de alimentacidn por una
electro-~vdlvula montada en la citada canalizacién.

El recipiente permite, de este modo, el almacena-
miento temporal, bajo presibén atmosférica, de la fase liqui
da del fluido criogénico, estando esta fase prdcticamente
exenta de turbulencia.

Seéun otra caracteristica de la invencién, el dis-
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elecfrénico de alimentacién de la electro-vdlvula citada, eg
tando:provisto dicho circuito de sondas de nivel regulable,
situadas en el interior del reeipiekﬁe ¢itado.

Dicho dispositivo de.mando permite mantener el 1{-
guido criogénico en fl'reéiﬁiente a un pivel elegido.

Segliin todavia otra caracteristica de la invencidn,
el 6rgano'§éféosificacidn citado comprende, al menos, un elg
mento tubular vertical sumergido, al menos en parte, en el
1iguido contenido en el recipiente, estando provisto este
elemento de una tubuladura de admisidn que desemboca en la
masa del eitado lfgquido, y que comprende una vdlvula de lle
nado.

El elemento tubular recibe, de este~quo, una can-
tidad de liquido criogénico que se da en fuh;iéh del nivel
del citado liquido en el recipiente. |

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién
se deducirdn de la descripcidn que sigue,

El dibnjo anejo, dado Unicamente a titulo de ejem-
plo no limitativo, muestra, de forma esqﬁemética, un modo
de .realizacién preferente del dispositivo segiin la invencién

Segin este modo de realizacién, el dispositivo des
tinado a distribuir la fase ligquida de un fluido criogénico
almacenado a presidn, en un depdsito designado,por 1, compren
de esencialmente una capacidad de retencién 10 de la fase
liquida, un sistema de mando 20 de’la alimentacidén de la ci
tada capacidad en fase liquida, un dérgano de dosificacidén
30, medios de evacuacidén 40, y medios distribuidores 50 de

la citada fase liguide, y un sistema de mando 60 del citado

6rgano de dosificacidn,
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- i Lé capacidad de rétencién 10 comprende, esencial-
mentg, un recipiente 11, cuyas paredes estdn calorifugadas,
¥ que estd provisto, en su parte superior, de un separador
de fase 12, constituido por una sustancia dividida, tal como
limaduras de hierro o dé cobgg,_ﬁi separador 12 comunica,
por una canalizacidén 13, ﬁrovista de una electro-vdlvula 14,
que funciona por todo o nada, con el depbsito 1 de almacena
miento de%'ffﬁido criogénico que es, por ejemplo, nitrdgeno
licuado., El fluido criogénico, llevado por la cunalizacidn

13, se dividé, en el separador 12, en una fase liquida que

éircula, por mediacién de un conducto 15, en el interior del
recipiente 11, y en una fase de vapor que es evacuada al ai
ré libre por un orificio de salida 16.

Fl sistema de mando 20 de la alimen%acién de la ca
pacidad'lo en fluido criogénico, comprende un circuito eléc
trico o electrénico de tipo conocido 21, gue suministra una
corriente eléetrica al electroimdn 23 de la electro-vdlvula
14, en funcidn de las informaciones que le son suminisira-
das por medios de deteccién del nivel del liguido criogéni-
co en el recipiente 11l. Estos medios de debteccién estdn cong
tituidos por dos sondas 22a y 22b, que son, por ejemplo, soy
das de resistencié o destensién de vapor, alojadas en el in
terior del recipiente a dos alturas diferentes, Ias sondas
22a y 22b estdn previstas, ademds, a fin de poder regularse
en altura. ‘

El érgano de dosificacidén 30 comprende, esencial-
mente, al menos un elemento tubular 31, de seccién circular
dispuesto verticalmente en el interior del recipiente 11, y
sumergido en el liguido contenido en el citado recipiente.

Este elemento fubular 31, de didmetro.D y de longitud L, co
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-muni.ca, eﬁ su parte inferior, con una;tubuladura de llenado
32, gue desemboca en la fase 1liquida, y estd provista de unal
electro-vdlvula de llenado 33. El elemento 31 comprende, adg
més, en su extremo infegior, una eleétro-vélvula de evacua~ |
cién 34, y comunica, en su parte superior, con medios de
evacuacién forzada 49.' .

.Los medios 40, previstos para la evacuacién forza-
da, por 1q/v£1vula 34, del liguido contenido en el elemento
tubular 31, comprenden una fuente 41 de gas ﬁropulsor a pre
§ibén, constituida, de preferencia, por un gas inerte, tal
éomo nitrégeno, y que comunica, por una tuberia 42, con la
parte superior del elemento tubular 31, Sobre la canaliza-
cikn 42 estédn montados sucesivemente, en el sentido de cir-
culacién del gas propulsor, un reductor de presién 43, una
electro-vdlvula de inyeccidn 44, que funciona por todo o na
da, y~un conducto 45, provisto de una electro-vdlvula de puy
ga 46, que comunica con la atmésfera ambiente.

Los medios distribuidores 50 estdn constituidos por

una pluralidad de tubuladuras calorifugadas flexibles 51,

vula de evacuacidén 34 del elemento tubular 31. Cada una de
estas tubuladuras estd provista, en su extremo libre, de un
Srgano distribuidor del 1iquido 53, constituido, en el caso
represénﬁado, pbr una boca vertedora. Las tubuladuras 51 es
tdn unidas a un mecanismo de maniobra 54. Este mecanismo ﬁqg
de estar constitufdo, por ejemplo, por un gato mévil verti-
calmente, segin dos direcciones opuestas, tal como se repre
senta por la flecha doble F, y provisto de un dedo 55, que
sirve para el accionamiento de contactos eléctricos.

El sistema 60, previsto para mandar el llenado y el
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-vaciado f&rzado del elemento tubular 31, comprende esencial
menté un circuito eléetrico o electrénico de tipo conocido

61, provisto de contactores 62a 6 62b, accioﬁados por el de
do 55 del mecanismo de maniobra 54.~E1 sistema 60 estd pre-
visto para alimentar, segin.que.los contactores 62a, 62b es
tén abiertos o cerré?os, éor consiguiente, segin la posicién
del mecanismo.54, electroimanes 63, 64, 65 y 66, asociados,
respectivgmégte, a la electro-vdlvula de llenado 33, a la

electro-vdlvula de evacuacién 34, a la electro-vilvula 44

%é inyeccién de gas propulsor en el elemento tubular 31, y

»

l
a la electro-vdlvula de purga 46 del citado elemento tubular

K El funcionamiento del dispositivo es el siguiente:

I Cuando la electro-vdlvula estd abierta, el fluido
criogénico del depdsito 1 circula, en forma de una mezcla
bifdsica, por la canalizacidén 13, en el separador 12, donds
las d&s fases son.separadas, la fase gaseosa escapa por el
orificio de salida 16, mientras que la fase liquida circuls,
por el conducto 15, en el interior del recipiente 11. El ni
vel H del liquido en el citado recipiente 11, se da en fun-
c¢ibén de la regulacidén de la posicidén de las sondas 22a y '
22b. El valor H es, para una posicién dada de lz sondas,
prdcticamente constante§ siendo débiles (inferiores a 0,2
cm) sus variaciones & H, determinadas por la distancia ver=-
tical que separé las dos sondas,

Cuando las electro~vdlvulas de llenado 33 y de pur
ga 46 son abiertas por el cierre del contactor 62a, y las
electro-vdlvulas de evacuacidén 34 y de inyeccidén 44 cerradag
por la apertura del contactor 62b (posicién alta del mecanig

mo 54), el elemento tubular 31 se llena de lfquido criogéni

co por el principio de los vasos comunicantes.
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62b éérrado;(posicidn baja del mecanismo . 54), las electro-
vdlvulas 33 y 46 esfén cerradas y las electro-vdlvulas 34 y
44 abiertas. El lfquido contéhido en, el elemento 31 es en-
tonces evacuado, a una‘pfesé@gfqué pueie ser regulada median
te el feductor-43, en las.tubu;aduras 51, y es inyectado,
por las bocas vertedoras 53;4en los moldes u otras cavidades
a inertarflUﬁfﬁeCanismo de %élojeria, gue forma parte del
circuito 61, cierra la elecfro;vélvula 34 cuando la inyec—
c16n ha terminado. El mecanlsmo 54 vuelve, a eontinuacidh,
a su posicién alta para un nuevo ciclo de funcionamiento.

, El volumen V de 1iqu1ao admitido en el elemento tu
bu&ar 31, se da en funeién de 1a altura H, y puede modifican
se por el desplazamiento deﬁéas sondas 22a y 22b. la varia-

l

cién & H de la altura del liquldo criogénico en el recipien
(1 D X ixH

te 11, ocasiona una varlaclér; AV igual a 7 o
sea un error de ~2H . Este .error es tanto mds pequeflo cuan
L o y

to mayor es la longitud L dei elemento 31.

El dispositivo segd£ 1a invencidn facilita conside
rablemente las operaciones di;]exigen la utilizacidn, en
momentos determinados, de céﬂ%idades precisas de liquido
criogénico, por esemploelas‘bbiadas de piezas formadas por
dos o varios metales, la 1né}t1dad de moldes montados sobre
cadenas de tran3porte en clrculto cerrado de colada, la pro
teccién de chorros de metal en fusidén intermitente, etc....

El dispositivo no esté limitado en modo alguno a 1lg
forma de realizacién descrlta:y representada, y pudieran in
troducirse en la misma numerdéas modificaciones sin salir‘

por ello del marco de la invencién. En este sentido, por

ejemplo, los 6rganos de dosificacién podrian estar constitul
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_dos por una serie de elementos previstos para ser llenados
y vab;ados sucesivamente, a fin de permitir una qistribu-
cién del liquido criogénico a intervalos que pueden ser muy
cercanos. Asimismo, el mecanismo déqmaniobra de los medios
distribuidores podria estar gonstitufdo por un dispositivo
distinto de un gatoﬁ por éjémplo por un.carro. Conviene se-
flalar asimism?, que las electro~vdlvulas 33 y 34 podrian co
locarse en éi exterior del recipiente 11, aunque su dispo-
sicidn en el interior de este Ultimo ofrezca la ventaja de

eliminar la formacién de puentes térmicos.




10

15

20

25

30

28068

= , REIVINDICACIONES

Hoja nam, 9

.

4

i

Los puntos de invqu;dn.propia Yy nueva que se pre-
sentan para que sean objeio'de esta so;;citud de Patente de
Invencidn en Espaﬁa,-por VEINTE afios, son los que se recogen
en las reiyiﬁéicaciones siguientes:

128,- Dispositivo de'inyeccién controlada de fluido
criogénico para iryectar, a presién regulable, una cantidad
determinada de la fase liquida de un fluido criogénico alma
cenado en un depbsito de almacenamiento, caracterizado por~
que comprende, en combinacién: una capacidad de retencién
de la fase liguidza, alimentada por el citado depdsito, por
mediacién de una védlvula de alimentacidén, un sistema de man
do de la védlvula de alimentacidén citada, sensible al nivel
del liguido en la citada capacidad, un drgano de dosifica-.
cién, al menos, alimentado de liquido de la capacidad de rg
tencién, por mediacidn de una védlvula de llenado, estando
previsto, el citado 6rgano, para recibir una cantidad deter
minada ¢el citado liquido, y estando provisto de una vdlvu-
la de evacuacidn, medios para la evacuacién forzada de la ci
tada cantidad dosificada de liquido fuera del érgano de dosi
ficacidén en cuestidn, medios distribuidores de liquido uni-
dos a la citada védlvula de evacuacibn, y un sistema.de maxe-
do del llenado del citado érgano de dosificacidén y de su va
ciado, siendo sensible el citado sistema & la posicién de
dichos medios distribuidores.

28,- Dispositivo segin la reivindicacién 12, carag

terizado porque la capacidad de retencidén citada comprende
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lun recipiente calorifugado, provisto, en su parte superior,
de un separador de fase unido al depésito por una tuberia
de aliﬁentacidn de fluido criogénico, y a la atmbsfera por
un orificio de salida, y porgue la ;élvula,de alimentacidn
citada es una electro~vélvu}a,-montada en la citada tuberia.

3&,- Dispos?tivo.ségﬁn la reivindicacién 22, carac
terizado porque el sistema de mando citado comprende un cir
cuito elég}rﬁéo o electrdénico de alimentacién de la citada
electro-vdlvula, estando provisto dicho circuito de sondas
de nivel regulables, situadas en el interior del recipiente
citado, '

42,- Dispositivo segin la reivindicacidn 12, carac
terizadorporque elrdrgano de dosificacién citado comprende,
al menos, un elemento tubular vertical sumergido, al menos
en parte, en el liquido contenido en el recipiente, estando
proviéfo este elemento de una tubuladura de admisidn que de
semboca cn la masa del citado liquido, y que comprende una
védlvula de llenado.

58,~ Dispositivo segin la reivindicacidén 42, carac
terizado porque los medios de evacuacién forzada citados
comprenden una fuente de gss propulsor a presién, unida al
extremo superior del elemento tubular por una canalizacidn
provisfa de una vélvula de inyeccidn.

68,~ Dispositivo segin la reivindicacién 52, carac
terizado porque cada elemento tubular estd provisto de una
vélvula de purga para la evacuacién del gas propulsor, en el
curso de su llenado por el lfquido del recipiente.

8,~ Dispositivo segin la reivindicacién 62, carac
terizado porque la védlvula de purga estd montada sobre la

canalizacién citada, aguas abajo de la vdlvula de inyeccién,
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r_sesglir} el séntido de circulacidn del gas propulsor.
iy 82.- Dispositivo segin la reivindicacién 4&, carag
terizado porque la vélvula‘dé evacuacidén citada estd montada
en el extremo inferior de cada elemepto tubular.

98,~ Dispositifo_sggﬁq,lé reivindicacién 12, caragc
terizado porque los meios.diétribuidores citados llevan una
tubuladura calorifugada unida por uno de sus extremos, a la
védlvula dg’eéécuacidn citada, y provista, en su otro extre-
mo, de un érgano distribuidor de liquido.

f 102,~ Dispositivo segin una de las reivindicaciones
;5 a 82, caracterizado porque las vdlvulas de llenado, de
inyeceién, de purga, y de evacuacién citadas, son electro-
vélvulas.

118,- Digpositivo segin una de las reivindicaciones
12 a 102, caracterizado porque el sistema de mando del lle-
nado y del vaciado del érgano de dosificacién citado compren
de un circuito eléctrico o electrdnico de alimentacidn de
las electro-vdlvulas de llenado, de inyeqcién, de purga, y
de evacuacién citadas, estando provisto dicho circuito de
contactores, accionados por un mecanismo de maniobra de los
medios distribuidores citados.

1228,- "DISPOSIFIVO DE INYECCION CONTROLADA DE FLUI
DO CRIOGENICO"™,.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece
de, representado en los dibujos que se acompaflan y con 163

fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de doce hojas escritas a mdqui
na pdr una sola cara.
Madrid,(4, JUL.1978
P.A. »
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