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- PATENTES ¥ SOLICITUDES DE PATENTES RELACIONADAS

La solicitud de Patente Espafiola Nimero 467.326,
titulada "Un controladqr de linea general de cenales en un
sistema de tratemiento de datos", presentada el 25 de febre|
ro de 1978, contiene una descripeidn de un sistema de acce-
50 a memoria con relacidn al cual estéd disefiado pars funcig
nar el presente adaptador.

Ie solicitud de Patente Espafiola mimero 471406,
titulada “"Perfeccilonamientos introducidos en un siétema de
tratamiento de datos" y presentada simultédnesmente con dste
contiene una descripeién de un sistema de expedicién de so-
licitud formedo por la utilizacidén conjunta del presente
adaptador y un adaptador controlador de linea general de
canal (CBG) descrito en la solicitud de Patente Nimerc de
serie 467.326 anterior.

Le Patente Norteamericana 3.585.599, titulada
"Universel System Service Adapter®, concedids el 15 de ju-
nio de 1971 2 De C. Hitt y otros, contiene une deseripeidn
de un ordenador de datos que es utilizable como sistemakde
tretamiento de entrada-salida (director) para cuyo aumento

estéd disefiado sl presente adaptador.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

CAMPO DEL INVENTO

El invento se refiere @ adaptadores para mantener
tratamientos de intercambio miltiple de entreda-salida cop
currentemsnte entre canales plurales de entrada-salida y un
subslstema de acceso a memoria de un sistema de #ratamiento

de datos.
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TECNICA ANTERIOR

Son por lo general bien conocidos sistemas y dig
positivos para mantener tratamientos miltiples de comunica-
cién de datos concurrentemente en modo de transmisidn simul
ténea por divisidn de tiempos. Bl presente adaptador se con
gsidera singuler en 1o que respecta a su disposicidn especi-
fica de conjuntos de memoria intermedia de tiempo comparti-
do y secuenciadores de control de transmisidén simultdnea pa
ra mentener concurrentemente actividades miltiples de soli-
cltud de memoria y transferencia de respuesta; con una pe-
quefie cantidad de dispositivos fisicos, con pequefias proba
bilidades de interferencia (sobrecarga o blogueo), y con
une sobrecarge relativamente pequefia en cuanto a circuitcs
de control de canal y a la complejidad de los mismos.

Bl funcionamiento compartido de circuitos de con-
trol para ecceso & memoria por parte de canales miltiples
de entrada=-salids no es original como proposicién general.
Sin embargo, los sistemas conocidos carecen de capacidad pa
ra mantener concurrentemente actividades miltiples de soli-
citud y respuesta, o bien para conseguir tal capacidad dis-
poniendo equipos independientes de memoria intermedia para
actividades de respueste y solicitud.

El presente adaptador se caracteriza por secuen-
cladores coordinados temporalmente y conjuntos de memoria
intermedia compartidos para el tratemiento concurrente de
solicitudes y respuestas. Se caracteriza también por cir-
cultos de control simples pare comprobar asociaciones de
solicitudes y respuestas y para progremar temporalments sco-

licitudes activas. Estas funciones auxiliares son efectua—
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 solicitudes Almacenar-Entrada) son retornadas gl adaptador

ldas sin retardar el tratamiento de respuesta y sin afiadir
un factor de falta de fiabilidad potencial al tratamiento

de solicitudes y respuestas.

RESUMER DEL INVENTO

Este adaptador mantiene actividades miltiples de
solicitud ¥ transferencia de respuesta entre subsistemas de
accsso & memoria y de entrada-salida de un sistema de trata
miento de datos. E1l subsistema de entrada-salida shora con-
siderado comprende un ordenador de entrada-salida micropro-
gremado (IOP) compartido por canales miltiples de entrade.
salida; & dicho ordenador se hace referencia también en ia
presente descripcién como ordenador director. Bl director
¥y el adaptador tienen ciclos de funcionamiento coextensivo§
Es utilizado un primer conjunto de memoria inter-
media (datos) en el presente adaptador en un modo de divi-
8ién de tiempo durante ciclos individuales director-adapte-
dor para transmitir eoncurrentemsnte solicitudes de accesn
g memoria plurales y respuestas de memoris asociadas enfre
dicho ordenador IOP y el subsistema de accesO & memorig.
Las solicitudes que tienen su origen en la unided Iof y ca~
nales son presentadas-en un modo casi asinerono al sistema
de acceso a memoria. Las respuestas producidas por el sub-
sistema de acceso a memoria (datos designados por solicitu-

des de localizacidn e indicaciones de estado relativas a -

para tratemiento de transferencia de retorno casi aginero-

no con relacidn al origen de la solicitud asociada (IOP o
canal).

1tojn nam. 3.
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= Bes utilizado un segundo conjunto de memoria in-

termedia (Secuencia de control) agociado con dicho primer

1=

conjunto en un modo de divisibn de tiempo para retener info
macidn de control relativa a cada solicitud activa (siendo
activa una solicitud desde el momento en que el adaptador
es preparado por una sefial de seleccién procedente del or~
denador ICP para iniciar el tratamiento de la solicitud hag|
t2 que es recibida por el adaptador la respuesta de memoria
asociada).

Esta informacidn de control distingue: el tipo de
solicitud (localizar, almacénaf 0 almacenar en retroceso),
el ancho de datos de la solicitud (una, dos o cuatro pale-
bras de datos a almacensr, o0 una, dos, o cuatro palabras a
ser localizadas), informacidn de direccidn (bitio 29 de Gi
receibn) que designe una eleccidn impar-par con relacidn a
un par de espacios de pelsbra designados por la parte de
direccidn de la solicitud (para transferencias de una pala
bra), informecién de direccidn fija (FA) utilizada por el
equipo de acceso a memorig pare determinar si se requiere
una traslacidén con relacibn a una porcidn fija particular
de le memoria, e informacidn de identidad de origen de sO
licitud (designeda CHID pare identidad de canal). Cada in-
formacibn CHID en el segundo conjunto es utilizada pafa di
reccionar el primer conjunto de memoria intermedia para ex
pedir la solicitud asociada y pars recibir la respuesta aso
clada. Esté también incluide una representacién de la infor
macidn CHID en la solicitud expedida y es retornada una re-
presentecién correspondiente por el subsistema de acceso a
memoria como parte de la respuests asociadae.

Ia informacidén CHID en el gegundo conjunto es uti
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1 1izade también como referencia pera verificar que la soli-
citud asociada y la respuesta realmente recibida estén aso-
ciadas correctamente. Las respuestas son retornadas normal
mente al adaptador en el orden de transferencia de solici-
tudes asociadas. En paraleloc con otras operaciones de res-
pueste se prepara el tratamiento de la informecidn CHID de
referencia en el segundo conjunto segun un principio de an
ticipaecidén y es comparada con la informaciln CHID de la reg
puesta real mientraes estd siendo tratada receptivamente la
regspuegta.

Puncionan tres sistemas de control de secuencia
con relaciln & los conjuntos de adaptador en intervalos sg
lectores discretos de divisidn de tiempos (designados in-
tervalos selectores g, b y ¢) en cada ciclo de funciona-
miento del director adaptador. Estos intervalos selectores
nantienen los procesos de transferencia.

Un secuenciador "a", que estd integrado parcisl-
mente en los controles de microprograma del ordenador direc
tor, funciona con relaciénva intervalos selectores maw pavat
transferir (poner en cola) informacidn de solicitud a (en)
los conjuntos de adaptagor (procedente del director o de
cualquier canal); iniciar el tratemiento de solicitud por
el adaptador; transferir informacidn de respuesta pueéta en
cola en el primer conjunto del adaptador (a2l director o &
cuglquier canal) y utilizar porciones del primer conjunto
pare almacenamiento transitorio de otra informacidn.

Un secuenciador "b" independiente funciona para
mantener en cola solicitudes extraidas de los conjuntos de
adaptador en los intervalos selectores "b" y controla trang

ferencias de ‘dichas solicitudes al subsistema de acceso a
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0tro secuenciador "c" independiente funeiona para
nantener transferencias de respuestas desde el subsistema
de acceso a memoria al adaptador y para ingresar dichas Treg
Puestas en dicho primer conjunto en los intervalos selscto-
5 |res "e". Bgte mismo secuenciador controle la comparacidn
| auxiliar de la informacidn OHID de respuesta con la infor-
mecidén CHID de la solicitud asociada, como se ha mencionas
do anteriormente.

Circuitos de "temporizador de esstado de paradan
10 | independientes mantienen un tratamiento de intervalo de blg
queo con relacidn a solicitudes actives. Este proceso no de
rende del orden de tratamiento de solicitud y no afecta al
tratemiento normal de solicitudes. Es asi capaz de detec—
tar funcionamiento del sistema en averia ("parada imprevig-
15 |ta") con respecto &l tratemiemto de solicitudes y respuestals
sin interdependencias especificas que podriam limitar el
cempo de su equipo de deteccidn de averias.

Las precedentes y otras caracteristicas, ventajas
¥y objetivos del presente invento se comprenderén con més
20 |detelle y se apreciardn considerando la sicuiente descrip-

cidn detallada.

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS DIBUJOS

25 La figura 1 ilustre esquemdticeamente el ambiente
del sigtema en el cual estd diséﬁado para funcionar el pre
sente adaptador;

Le figura 2 ilustra la unided de acoplamiento en

30 | tre el presente adaptador y el controlador de linea general

11088
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. de canal; '

Las figuras 3 y 4 indican el formato y orgeniza-
cidn de sincronismo de sefiales de solicitud ‘expedidas por
el presente adaptador hacia el anteriormente mencionado
controlador de linsa general de canal;

La figura 5 representa formatos de sefiales de pa
labra de direccidn y palabra de datos indicades en las fi-
guras 3 y 4;

La figura 6 indica la secuencia general de fun-
cionamiento del sistema que contiene el presente adaptador
respecto al tratamiento (tratamiento de transferencia) de
golicitudes de acceso a memoria y respuestas de ascceso a
memoria;

La figura T ilustra la secuencias de operaciores
controladas por el secuenciador "b" del presente adaptador
de memoria con respecto a la transferencis de solicitudes
de acceso a memoria al controledor de linea general de co-
nal;

La figurae 8 ilustra la secuencia de operaciones
controladas por el secuenciador "c" del presente adaptador
con respecto al tratamiento de recepcidn de respuestas de
memoria asociadas con solicitudes individuales;

le figura 9 ilustra el flujo de datos y orgeniza
cién de control de secuencia dal presente adaptador;

La figura 10 ilustra detalles del conjunto de me
moria intermedia de datos-marca ingluido en el presente
adaptador;

La figura 11l ilustra el conjunto de memoria in-
termedia de secuencia de control incluido en dicho adapta-

dor; -
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" Ie figure 12 ilustra la organizacidn del sistema
director (IOP), hacidndose particular hincapié en las par-
tes de circeuito pertinentes a las operaciones del presente
adaptador;

Le figura 13 ilustrs la memoria de control de di
rector y la relacidén de su secuenciador "a" con el presen-
te adaptador;

Ia figura 14 ilustra la organizacidn de sinero-
nismo del presente adaptador.

La figura 15 ilustra el secuenciador "b" del pre
"gente adaptador;

La figura 16 ilustra el secuenciador "o de dichg
gdaptador; y

Ies figuras 17 y 18 ilustran, respectivaments,
el funcionamiento y configuracidén de circuito légico de la

pexrte de detector de parada imprevista de dicho adaptador.

DESCRIPCION DETATIADA

INTRODUCCTION

En las figuras 1 y 2 estd ilustrado un sistema
que incorpors la realizacidn preferida del presente adapta
dor. Aunque no son pertinentes pere la comprensién del pre-
gente invento los detalles de los blogues componentes indi
viduales del sistema, diferentes del director y el presen-
te adaptador, se da no obstante una deseripcidn general dell
funcionamiento de dicho sistema para faciliter la compren-
sibén del ambiente de funcionamiento de este invento.

El pistema ambiental comprende un ordenador 10

anfitridn principal, un equipo 12 de memoria modular, un
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—equipo de acceso a memoria indicado en general en 14, un
equipo de tratamiento de entrade-salide indicado en gene~
ral en 16 (que contiens adaptadores del presente invento)
¥y un equipo de ordenador de consola (servieio) indicado en
general en 18 que proporcions soporte de mantenimiento al
sistema. El equipo 12 de memoria comprende los médulos
12.1, 122, 12.3 +ss que pueden ser accesibles en modo in
tercalado.

El squipo 14 de acceso & memoria comprende un
controlador 14.1 de linea general de canal. El controlador
14.1 forma parte de un equipo 14.2 de control de memoria
periférico (PSCF) que comtrola el acceso a le memoria 12.
E1l controlador 14.1 de linea general de canal pronrcinna
enlace asincrono entre el sistema 16 de trateamiento de en—
trada-salida y el equipo 14.2 periférico de control de me-
moria. Bl equipo 14.2 atiende (y esté compartido por) el
controlador 14.1 de linea general de canal, el ordenador
10 anfitridén y el ordenador 18 de comsola.

El: sistema 16 de tratamiento de entrada-salida
" comprende de uno a tres subsistemes de tratamiento indepen
dientes indicados en 16.1, 16.2 y 16.3. Cada uno de tales
subsigtemas atiende un grupo independiente de hasta seis
canales de entrada-salida. Un grupo de canales atendido
por el subsistema 16.1 estéd indicado en 16.1.1. EX grupo
de canales atendido por el subsistema 16.2 sstd indicado
en 16.2.1. Un subsistema 16.3 y sus canales estédn sugeri-
dos implicitamente por una linea discontinue. _

Cada subsistema de entrada-salida comprende un
ordenador (director) de entrada-salida controlado por mi-

croprograma que estd compartido por el grupo respectivo de
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1 | canales y una unidad adaptadora de memoris que realiza el
presente invento. Bl subsistema 16.1 comprende el ordena-
dor 16.1.2 (director 1) de entrada salida y el adaptador
16.1.3 (5A1) de memoria. E1 subsistema 16.2 comprends el
ordenador 16.2.2 (director 2) de entrada-salida y el adap
5 | tador 16.2.3 (SA2). Se interpretem como posibles elementos
afiadidos, pero no representados explicitamente, un direc-
tor 3 y un adaptador SA3 asociados con el subsistema 16.3.
" Ios grupos de canales 16.1.1, 16.2.1 y 16.3.1
asociados respectivamente con los subsistemas 16.1, 16.2
10 | y 1643 estan también referenciados aqui respectivamente co
mo grupo 1 de canales, grupo 2 Ge canales y grupo 3 de ca-
nales. Los canales del grupo 1 de canales tienen unidades
de acoplemiento individuales de emtrada-salida represernta-
dag colectivemente en 16.1.4 para conexidn a controladores
15 | y dispositivos periféricos. Los canales del grupo 2 de ca-
neles tienen unidades de acoplamiento de entrada-salida in
dicadas colectivamente en 16.2.4. Las unidades de acopla~
miento de capal del grupo 3 se interpretan como posibles
adiciones pero no estén representedas explicitamente.
20 Son expedidas solicitudes de acceso a memoria
ror adaptedores, tales como 16,1.3 y 16.2.3, al sistema 14
de acceso a memoria a través de lineas generales resbecti-
vas indicadas en 20 y 22, (no estd representada explicita-
mente la linea general correspondiente al adaptador del
25 | grupo 3 implicado). Son retornadas desde el sistema 14 de
acceso, a los adaptadores SAL SA2 y SA3, respuestas de
memoria (datos producidos en respuesta a solicitudes de 1o
celizacidn y sefiales de estado producidas con relacidn al

30 | tratamiento de solicitudes de entrada-salida) & través de

11088
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—una Unica linea general 30 que tiene terminales de inter-
conexidn o accesos disponibles a cada uno de los adaptado-
res. Se hace referencia aqui a la linea gensral 20 como
Linea General de Entrada del grupo 1 y comprende 41 lineas
la linea general 22, linea goneral de entrada del grupo 2,
contiens también cuarenta y une lineas. Ia linea general
de entrada del grupo 3 contiene también cuarenta y una 1i-
neas. La linea genmeral 30, a la que se hace referencia co-

mo 1linea general de salida, comprende ochenta y una lineas

AD ACOPTLAMTENTO SA-CBC

Ia unidad de acoplamiento de "Grupo 1" entre el
adaptador 16.1.3 (SALl) y el controlador CBC 14.l estd in-
dicada en la figura 2. Las unidades de acoplaemiento entre
el adaptador SA2 y el controlador CBC, y entrs el adapte-
dor SA3 y el controlador CBC son idémnticas excepto en lo
dque se refiere a las respectivas designacionss de 1linea de
grupo.

Ia unidad de acoplamiento de grupo 1 comprende
las lineas de la linea general 30 de salida, las lineas
de la linea gemsral 20 de entrada del grupo 1, y siete li
neas de control indicadas én conjunto en 40 e individual-
mente en 40.1-40.7,

Le linea 40.1 de avance esté controlada por el
controlador CBC para sefializar le transferencia de infor-
mecidn de respuesta al adaptadbr SA1 (sobre la linea gene-
ral 30 de selide). Bsta sefial es transmitida inmediatamen-
te antes de dicha transferencia. La linea 40.2 de habilite

cidn de transmisidén sstd controlada por el controlador CBC
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_para habilitar la transmisidn por parte del adaptador SAL
sobre la linea generel 20 de entrada. E1l nivel 1légico de
esta linea es elevado siempre que no esté totalmente ocu-
pada la capacidad de memoria intermedia en el controlador
CBC reservade para ol tréfico del srupo l.

Las otras cinco lineas estén controladas por el
adaptador SAl y son utilizadas por el controlador CBC para
controlar el tratamiento de sefiales presentadas sobre la
1i{nea general 20 de entrads. Ia linea 40.3 de etigueta de
direccidn (ADR) es utilizada (activada) para indicar la
presencia de una parte de palabra de direccidén de una so-
licitud sobre la linea general 20 de entrada. Las lineas
40.4 y 40.5 de etiquetas D1 y D2 son utilizadas para crde-
nar la colocacidén en espacios de palabra doble en la memo-
ria de palabres de datos presentadas individualmente sobrsa
la lines general 20 de entrada; usualmente como parte de
una solicitud de almacenamiento-entrada. La linea 40.6 de
etiqueta QW (palebra cuiddruple) es ubilizada para indicar
que una Gnica solicitud asociada implica una transferencis
‘de cuatro palsbras de datos & dos espacios contiguos de pa
labre doble designados por una unica direccidn. Ia linea
40.7 de etiqueta BOT es utilizada para indicar la conclu-
8ibn de una secuencia de transmisidn de solicitud.

Bl adaptador de memoria presenta dos tipos de
solicitudes al controlador CBC. Ias solicitudes del tipo
de entrade o "almacenar" (solicitudes S) requieren el al-
nacenamiento de une, dos o cuatro palabras de datos en un
espacio de memoria designado por una palabra de direccidn
incluida en la solicitud. Las solicitudes "localizart (§)

requieren la recuperacion de dos o cuatro palabras de da-
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-tos de un espacio de memoria designado por una palabra de
direccidn incluide en la solicitud.

Las respuestas procedentes del sistema de memo~-
ria son trensmitides al adaptador de memoria a través de
la linea gemeral 30. Ia linegt general 30 es capaz de trang
forir dos palabras de datos en paralelo. Cada respuesta
comprende indistintamente dos palabras de datos "recupera-
das en regpuesta a una solieitud Localizar o informacidn
de estado asociada con una solicitud de almacenamients.
Una solicitud Localizar para cuatro palabras de datos fa
Inger a dos respuestas (usualmente consecutivas).

Cada palabra de direccidn presentada sobre le
1inea gensral de entrada 20 ineluye informacién de identi-
dad de canal (CHID) que designa el origen de la solicitud
(canal de grupo o director), Bl controlsdor CBC proporeio-
na tratamiento individualizado de solicitudes y respuestas
de cada grupo y retorna la informacidn CHID de cada soiici

tud en la respuesta asociada.

ORGANIZACTION DE _SINCRONISMO Y FORMATO DE TRANSFERENCIAS DE
SOLICITUD

Ias figuras 3 y 4 ilustran la orgenizacidén de
sineronismo y formato de transferencias de solieitud del
adaptador SA al controlador CBC. La figura 3 indica la or
ganizacidén de sincronismo y formeto de solicitudes Locali
zar. La figure 4 ilustra la orgenizaecidn de ‘sincronismo y
formato de solicitudes Almacenar. ‘

| La forma y sincronismo de una solicitud Loeali-

zar de palabra doble (dos palabras) estd indicada en 50 en
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~ la figure 3. E1 formeto y sincronismo de una solicitud Lo
calizer de palabra cuadruple (cuatro palabras) estd indi-
cha en 52 en la figura 3. Bs presentada por el adaptador
SA une solicitud (indistintamente Localizar o Almacenar)

golemente si la linea de habilitacién de transmigidn aso-

ciade a ese adaptador SA, (por ejemplo 40.2, figura 2) es
t4 activae; como se sugiers en 53. Una solicitud Localizar
de doble palabre, tal como 50, ocupa tres ciclos de fun~-
cionamiento de la unidad de acoplamiento, cada uno de Jos
cﬁales tiene aproximadamente une duracidn de 120 ns. ILa
duracién de un ciclo de unidad de acoplamiento es idénti-
ca a la duracidn de un ciclo de funcionamiento de direc-
tor y aproximadamente la misma que la de dos ciclos coumse

cutivos de funcionamiento del controlador CEC.

mino eiclo "inactivo® pare caracterizar intervalos de ci-
clo de inactividad sobre la unidad de acoplamiento a con-
timuacién de la presentacidn de la etiqueta EOT al convrg
lador CBC por parte del pressnte adaptador. La Unica resg-
triceidn de sistema impuesta sl adaptador con relacidn al
controlador CBC es que permite que se produzca uno de ta-
les ciclos inactivos despuds de cada presentacidén de eti-
queta EOT. Se entenderd que tal hecho de que sea permitido
un ciclo inactivo no impide que los controles del adapta-
dor(secuencia "b") funcionen durante ese ciclo para pre-
parar sefiales para el ciclo siguiente de transmisidn acti
Vae

Une secuencia de transferencia de solicitud Loca
lizar de palabre doble, tal como la 50 (figura 3), ocupa

al menos dos ciclos de funcionamiento de la unidad de aco

BEn los comentarios que siguen se utiliza el +ér |
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| plemiento; un ciclo tractivo" seguwido por zl menos un qiclo
ningctivor. En el ciclo activo el adaptador SA presenta la
palsbra de direccidn sobre la lines general de entrada de
grupo (20) y simulténeamente eleva el nivel 1ldgico de la
etiqueta de direccidn y la etiqueta BOT. En el ciclo inme-
tivo el adaptador SA funciona para preparar la transferen-
cia de una solicitud siguiente. En la realizacidn ilustra-
da se permiten dos ciclos inactivos para simplificar el cop
trol del adaptador con relacidn a la preparacidén de la zi-
guiente solicitude.

Una secuencia de transferencia de solicitud TLocg
lizar de palabra cusdruple, tal como la 52, ocupa cinco ci
clos de funcionamiento del sistema de acoplamiento 'de los
cualos cuatro son realmente necesarios para cumplir los re
Querimientos del sistema. Existe un ciclo activo, después
un cielo inactivo, después otro ciclo activo y finalmente
dos ciclos inactivos. En el primer ciclo activo el adapte
dor SA presenta la palebra de direccidn (sobre su linez ge
nerel de entrada de grupo) con la etiqueta EOT y la etiqug
ta de direccidn (sobre lineas de etigueta respectivas).’En
el siguiente eciclo aetivo (el tercer ciclo) el adaptador SA
Presenta solamente la etiqueta EOT y la etiqueta QW (pala-
bra cuddruple), como se sugiere en 54. La cual interpreta
a8l controlador CBC como solicitud Localizar adicionel im-
plicada (para dos palabras de datos adicionales)-con rela~-
cifn a un espacio de memoria contiguo al espacio de palabra
doble designado por la palebra de direccidn recibida en el
primer ciclo. El controlador CBC reacciona construyendo una
solicitud adicional a partir de la solicitud original. Du-

rante los dos ciclos de inactividad finales el adaptador SA
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-Puede preparar los elementos necesarios para el primer ci-
clo de sefializacidn activo de otra solicitud.

En respuesta a uns solicitud Localizar el contro
lador CBC y el equipo PSCF utilizan la palabra de direccidn
pare establecer acceso & una posicién asociada (designada)
en la memoria 12, Los datos recuperados de dicha posicidn
se incorporan en una respuesta asociada y son transmitidos
al origen SA sobre la linea general de salida. Ia respues-—
te ineluye informacidm de identidad de origen (CHID) corrag
pondiente a la informacidn de identidad contenida en la so-
licitud. En respuesta a una golicitud Localizar de palab:
cuédruple el controlador CBC wtiliza le palabra de direc-
cidn de una solicitud pars formar dos solicitudes. le pri-
mera solicitud es la solicitud original y es ubtilizada parg
recuperer una primera pareja de palabras de datos de 1tn es-
pacio de memoria designado por la direccién contenida en la
solicitud original. La segunda solicitud se deduce de la
golicitud original y es utilizada para recuperar ung segun-
da pareja de palaebras de datos de un espacio de memoria con
tiguo 8l espacio designado por la direceidén original. Ia
direccidén correspondiente a la segunda solicitud se forma
a partir de la direccidn original invirtiendo un bitio de
orden inferior de la direccidn original.

Ia secuencia de transferencia de una solicitud
Almacenar de palsbra unica, sugerida en 60 (figura 4), ocu
pe tres ciclos de la unidad de acoplamiento; dos ciclos de
gefializacidn seguidos de un ciclo de inactividad. En el
primer ciclo es presentades la palsbra de direccidén sobre
la linea general de entrada en coincidencia con una etiqug

ta de direccibn. En el segundo ciclo es trapsmitida una pa
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etiquetas D1 o D2. Ia eleceidn de la etiquete D1 o D2 es
realizada por el adaptador, SA de acuerdo con el valor de
un bitio de direccidn (bitio 29) que es suministrado al
adaptador SA por el origen de solicitud asociado (canal o
director) pero no se incluye en la informescidn de solici-
tud expresamente presentada sobre la linea general de en-
trada. La etiqueta D1 es uwbilizada (por el controlador 030
y el equipo PSCF) para almecenar la palabra de éamos en el
semiespacio "impar" de un espacio de memoria de palabra do
ble designado por la direccibn de solicitud. ILa etiqueta
D2 es utilizada por el controlador CBC para slmacenar la
palabre de datos en el semiespacio "par" de un espacio de
palabra doble designado por la direceiln de solicitud. Du-
rante el segundo y tercer ciclos el adaptador SA se preda-
ra para tratamiento de otra solicitud.

La secuencia de transferencia de una solicitud
Almacenar de palabra doble, sugerida en 62, ocupa cuatro
ciclos de unidad des acoplamiento; tres ciclos de sefializa-
cibn seguidos por un ciclo de inactividad. En el primer ci
clo es enviada la palabra de direccibn con la etiqueta de
direceidn. Bn el segundo y tercer ciclos son emitidas dos
palebras de datos consecubivamente con etiguetas D seiec—
cionadas. Si la solicitud es una solicitud "Almacenar en
retroceso! es presentada la stiqueta D2 con lz primera pa—
labra de datos y la etiqueta Dl con la segunda palsbra de
datose Si la solicitud es una operacidén Almacenar normal,
es presentada la etigqueta DL con la primera palabra de da—
tos y la etiqueta D2 con la segunda palsbra de datos. Duran

te el tercero y cuarto ciclos el adaptador SA se prepara pa
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L ra trataniento de otra golieitud. _

La secuencia de transferenciso de una solicitud
Almacenar de palaebra cuadruple, sugerida en 64, ocupa siete
ciclos de unidad de acoplamiento; tres ciclos activos de
sefializacidn SA seguidos por un ciclo inactivo, seguidos
por dos ciclos de seilalizecidn SA activos, seguidos por
otro ciclo inactivo. En el primer ciclo es presentada la
palabra de direceidn con la etiqueta de direccibn. En el
segundo y tercer ciclos son presentadas dos palabras de dg
t0s consecutivamente con etiquetas de datos (D1 en primer
lugar y D2 en segundo lugar para una solicitud Almaecenax
normal; D2 primero y D1 en segundo lugar para una soliciivud
Almacenar en Retroceso). Ia segunda palabra de datos estd
acompafiada por la etiqueta EOT. En el quinto y sexto ciclog
son presentadas dos palabras més de datos consecutivamente
con la miasma secuencia de etidquetas de datos que el primer
par de palabras de datos (D1 en primer luger para una soli
citud Almacenar normal, y D2 en primer lugar para una soli
citud Almacenar en Retroceso). Ia etigueta QW es presenta-
da indistintamente en el quinto o sexto ciclos. La etique-
ta EOT es presentada en el secto ciclo. Bl adaptador SA se
propara pare tratamiento de otra solicitud durante el sextd
y séptimo ciclos.

En respuesta & una etiqueta QW con una solicitud
Almacenar, el controlador CBC forma una segunda solicitud
que incluye el segundo par de palabras de datos y una di-
receidn formede invirtiendo el bitic de orden inferior de
la direccibén de solicitud original después de expedir el
primer par de palabras de datos con la direccidn original.

De egte modo, es almacenadc el segundo par de palabras de
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| datos en un espacio virtualmente contiguo al espacio que

recibe el primer par.
FORMATO DE INFORMACTION DE SOLICITUD

Ia figura 5 representa el formato de las expre-
siones de sefial de palabra de direccién y palabra de datos
a8 que se ha hecho referencia anteriormente en el comenta-
rio de las figuras 3 y 4 . Ia ilustracidn corresponde solg
'mente al contexto de bitios. Los bitios no necesitan ser
almacenados o transferidos en el orden ilustrado.

Ia palebra de direccidn comprende: 1) una clave
72 de proteccidn de memoria de 4 bitios; 2) una direccibn
de memoria de 21 bitios que consiste en dos baterias T4 y
76 de direccibn de 8 bitios y cinco bitios 78 de direccidn
adicionales; 3) un bitio 80 de "direccibn fijav (FA) que
indica si se requiere una traslacidén (en el controlador
CBC) para realizar la selececidn delymédulo de memoria
(12.1, 12.2, 1243, etc figura 1) designado por la direc-
eidn de solicitud; 4) un bitio 82 de operacidén para distin
guir solicitudes Almacenar (S = 1) de solicitudes Locali-
zar (S = 0); 5) cuatro bitios 84 de identidad de camal
(CHID) de los cuales son utilizados tres para identificar
el.origen de la solicitud y es utilizado un bitio solamen-
te para simetria de comprobacién de paridad; y 6) cuatro )
bitios 86 de repuesto, o no utilizados. Hay adicionalmente
seis bitios P de paridad; uno para comprobar la clave T2
de proteccidén de memoria, dos mas para comprobar las bate-
rias T4 y 76 de direceidn, otro para comprobar los bitios

PA y S5, otro para comprobar la bateria formeda por los cin
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| co bitios 78 de direceién adicionsles con los bitios P4,

S ¥ su bitio de paridad, y wn bitio de paridad para compro
bar la informacidn CHID. Bl formato de palabra de datos coy
siste en cuatro baterias 100, 102, 104 y 106 de datos, ca-
da una de las cuales ests acompafiada por un bitio de pari-
dad respectivo, y cuairo bitios M (marca) 108. Cada bitio
de marca estd asociado con una bateria diferente de las ba
terias de datos. Estd dispuesto un bitio de paridad indepen
diente para los bitios de marca. Los bitios de marca "1"
son utilizados para designer baterias de datos que han de
almacenarse en posicién contigua dentro del espacio de »a
labra doble designado por la direccidén de solicitud. Ios
bitios de marca "O" indicen baterias de datos que no han

de ser almacenadas.

TRATAMTENTO DE SOLICITUD-EESPUESTA (GENERAT)

Bl tretamiento general de tramsferencias de so-
licitud y respuesta estéd indicado en la figure 6. En 118
el director o canal ensambla una solicitud. En 120 el di-
rector transfiere la solicitud al adaptador SA asociado y
suninistra una seiial de seleccidn indicada en 122. la sefial
de seleccibn activa un circuito de retencidn "Solicitud Prg
parada®" (no representado) que prepara los controles SA para
iniciar el tratamiento de la solicitud. Bn 124 el adaptadon
SA elmacena transitoriamente la solicitud y cuando esté
habilitado por la sefial de habilitacidén de transmisién pro
cedente del controlador CBC en 126 (y otras condiciones de
prioridad interna), da curso a la solicitud hacia el con-

trolador CBC (en 128). E1 controlador CBC trata (almacena
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Ly expide) la solicitud hacia los circuitos de control de
acceso a memoria en 130. Los circuitos de control de acce-—
80 & memoria tratan la solicitud enm 132 y retornan la res-|
puesta asociada al controlador CBC. E1 controlador CBC po-
ne en cola la respuesta en 134 y la presenta al adaptador
SA asociado en 136 precedida por una sefial de avahce de
grupo indicada en 138. Como se indica en 140, el adaptador
SA almacena transitoriamente la respuesta hasta que es re

cuperada por el director para utilizacidn eventual con re~

| lacidn al origen de solicitud (canal o proceso de trata- -

miento de director interno).

Mientras acepta la respuesta en 140, el adapta-
dor SA realiza la operacidn auxiliar de comparar la res-
puesta CHID con la solicitud CHID original. E1 adaptador
SA realiza también operaciomss auxiliares de organizacidn
de intervalos de blogueo de solicitud, que se describen

posteriormante.

TRANSFERENCIA DE SOLICTTUD AL ADAPTADOR SA

Se expone agui una descripeidén funcional de ope
raciones especificas utilizadas para transferir solicitu~
des desde los canales y el director al adaptador SA. Los
circuitos y controles utilizados para llevar a efecto es~
tas operaciones se describirin posteriormente.

Tas unidades €S de control de microprograme (fi-
gura 2) estén compartides por los canales y cireuitos de
“tratamiento internos dsl director mediante un proceso de
nCorte" que Se deseribe posteriormente. Mientras estd sien

do atendido un canal o proceso de tratamiento intermo, es-
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|_tos controles pueden ensamblar la informacidn correspon-
diente a una solicitud Localizar o Almacenar y transmitir
la al adaptador SA donde es puesta en cola en conjuntos de
memoria intermedia asociadog con el adaptador SA. Cuando
ha gido puesta en cola la informacidn de solicitud en es-

tos conjuntos, las unidades de control de mieroprograma

0 proceso interno de directore.

Los ciclos de funcionamiento del adaptador Si
coinciden con ciclos de funcionamiento del director y. ci-
clos de funcionamiento de la unidad de acoplamiento. Los
conjuntos de memoria intermedia anteriormente mencionados
asociados con el adaptador SA estén destinados a ser acce
sibles en un modo de divisidén de tiempos durente fases dig
cretas de subciclo de cada ciclo de funcionamiento de di-
rector-adaptador SA. Bstas fases de subciclo estdn indica-
das agui mds adelante como intervalos selectores de tiem—
pos tat, whw y new, Lag transferencias precedentes de so-
licitudes y la puesta en cola de las mismas, en 1los conjun
tos de memoria intermedia SA, son efectuadas en los inter—
valos selectores "a". Ia finalidad y significacidn de esto

se comprenderd a medida que se desarrolle esta descripeidn.d

IRATAMIENTO DE SOLICITUD POR EL ADAPTADOR SA

Las operaciones de expedicidn de solicitud son
efectuadas por el adaptador SA independientemente de ope~
raciones de los controles CS de microprograma precedentes
(figura 2) compartidos por los caenales y dispositivos in-

ternos de tratamiento de director. Se da agul una descrip-
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—cién funcional de estas operaciones. Los circuitos de adap
tador y controles de secuenciador ubilizados pare efectuar
estas operaciones se describirén posteriormente.

Con referencia a la figura 7, una sefial "selec-
cionar®", originada por los controles de mieroprograme com-
partidos precédentes del dirsctor, prepara las condiciones
Solicitud Preparada y Solicitud Activa en 160. ILa Wltima
condicidn estd asociada especificamente con el origen de

solicitud (cansl o dispositivo interno de tratamiento -de-

estados en el adaptador SA para iniciar acciones reQueriﬁaq
para extraer una solicitud puesta en cola de los conjuntos
de memoria intermedia en el adaptador SA y para expedir la
solicitud 81 comtrolador CBC a través de la linea gensral

de entrada. Este secuenciador establece acceso & los con-

Juntos de memoria intermedia del adaptador SA en intervalos
selectores de divisidén de tiempos "bv» de ciclos de adapta-
dor SA y estd designado, por comsiguiente, como secuencig-
dor "br,

Tl secuenciador "b" actia para expedir solicitu-
des en el orden en que son recibidas por el adaptador SA.
En su estado Sbl inicial representado en 162, el secuencig
dof b actla en la duracidn de un ciclo de unidad de aco-
plemiento -SA para prepararse para dar curso a una transfe |
rencia de solicitud. Ia condicidn Solicitud Preparade men-
ciopada anteriormente es comprobada, como se representa en
164, y si no estd preparada la solicitud a ser expedida,
el secuenciador b contimia en el estado Sbl durante ci-
élos sucesivos hasta que esté preparada una solicitud.

Cuando estd Preparada una solicitud, el secuen~
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-ciador "b" gvanza hasta el estado SH2 representado en‘166.
Cuando se alcanza este estado desde Sbl, en vez desde Sb3
o la bifurcacidén 168, como se describe posteriormente, un
indicador de secuencia (b) es incrementado, el cual efec-—
tivamente designa la posicidn de cola de la solicitud que
ha de ser expedida a continuacidén. Le sefial Solicitud Pre-
| parada es repueste condicionslmente (dependiendo del esta-
do del Indicador b} y la parte de palabra de dirsccidn de
la golicitud "siguiente" es recuperada en el intervalo sg
lector "b" para transmisién al controlador CBC en el si=~
guiente cieclo. Se realiza la comprobacidén 168 con relacidn
8l estado de la linea Habilitacidn de Transmisién (40.2 £i
gura 2) que se extiende desde el comtrolador CBC al adapta
dor SA asociado.

Cuando esté activa la sefial "Habilitacidn de
transmisién" el secuenciador b incrementa en el ciclo si-
guiente al estado Sb3 representado en 170. Cuando es alcan
zado este estado a través de la secuencia Sbl, Sb2, Sb3
(en vez de Sb3, Sb2, Sb3 considerada posteriormente) ello
hace que la parte de palebra de direccidn de la solicitud
sea transferida al controlador CBC (a través de la linea
general de entrada asociada) durente un ciclo completo y
hace que las sefiales de etigueta asociadas (ADR y EOT si
estd siendo expedida una solicitud Localizar; ADR solamen
te pare una solicitud Almacenar; véanse las figurss 3,4)
gean presentadas al comtrolador CBC (a trevés de lineas
40¢3 y 40.7 0 40.3 golamente, de etiqueta asociadas; figu-
ra 2). Bn este sstado, si estd siendo tratada una solici-
tud Almacenar (S = 1), el secuenciador "b® preparsa la pala

brae de datos a expedir en el prdximo ciclo (véase le figu-
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Desde ol estado Sb3 el secuenciador cambia su
estado en el siguiente ciclo de acuerdo con el resultado
de las pruebas combinacionales 172, 174 y 175 efectuadas
en el estado Sb3. La prueba 172 distingue el tipo de soli
5 | citud (Localizar o Almacenar). La prueba 174 distingue el
tratamiento de una solicitud Localizar indistintaments co
mo complete o incompleta en este paso de tratamiento (Véase
la figura 3 y obsérvese que una solicitud Localizar de pa-

labra cuddruple requiere un ciclo adicional de sefializa~-

10 | cidén de etigqueta, despuds de transmisidn de la palabra. de
direceidn, para presentar las etiquetas QW y BOT al coniro
lador CBC). La prueba 175 distingue el ancho de palabra de
datos (una palabra o més de una) cuando la solicitud que
estd siendo tratada en curso es wna solicitud Almacenar.
15 51 estd siendo tratade une solicitud Localizer
de doble palabra, el tratamiento estéd completo en este
punto y el secuenciador "bt tome la bifurcacidn 176 de la
prueba 174 retornando en el ciclo siguiente al estedo ini
cial Sbl; donde se preparz para atender otra solicitud;
* 20 | 5i estd siendo tratada una golicitud Localizar de palabra
cuddruple el secuenciasdor “b" toma la bifurcacibn 178 de
la comprobacién 174 y vuelve a entrar en (o retorna) el
estado Sh2 en el giguiente ciclo.

En esta fase reentrante a través del estado Sb2
25 | no se realize ninguna accibn (correspondiente al ciclo
inactivo, en la figura 3 después de transmisién de la par
te de palabra de direccidn de la solicitud Localizar de
palabra cuddruple). Puesto que la sefial "Habilitacibn de
30 | pransmigibn® estd invarisblemente hebilitendo (activa) en

11088
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-este paso del tratamiento de la solicitud Localizar de pa
labra cuddruple, el secuenciador permanece en el estado
Sb2 solamente durante un ciclo e incrementa inmediamamen-
te al estado Sb3.

En esta fase "reentrante" a través del estado
Sb3, asociado con el tratamiento de una solicitud Locali-
zar de palabra cuddruple, el secuenciador "b" hace que las
etiquetas QW y EOT sean presentadas al controlador CBC
(véase la figura 3) completéndose le operacidn de expedi-
cidn de solicitud. Al final de este ciclo "reentrante" el
estado de gecuencia retorna invariablemente al estado Sbl
a través de la bifurcacién 176 de la comprobacidn 174 de
bifurcacidn.

Considérese ahora el primer paso al estado Sb3
(despudés de dejar el estado Sbl) y supdngase que estd sien
do tratada una solicitud Almacenar de palabra Unica. El se
cuenciador "b" incrementaria a continuacidn al estado Sb4,
representado en 182, tomando las bifurcaciones en 172 y
175. En este estado la palabra de datos preparada en sl eg
tado Sb3 es transmitide al controlador CBC a través de la
1inea general de entrada con una etidueta D1 o D2 (sobre
la 1inea 40.4 o 40.5 de la figura 2). Ia eleccidén de la
etiqueta DL 0 D2 es realizada por el secusnciador vbw de
acuerdo con la informacién de direccidn de "orden més ba-
jor (bitio 29) que es proporcionada al adaptador SA por el
origen de solicitud pero no es expedida al controlador CBC
en la solicitud. Esta eleccién determina si la palabra de
datos serd slmacenada en el semiespacio impar o par de un
espacio de palabra doble designado por la direccidn de so-

licitud enviada al controlador CEBC.
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- Esto completa el proceso de expedicidn de solici-
tud y no se requiere la accién de preparacidn del estado
Sbl. Consiguientemente, el secuenciador bifurca a través de
la comprobacibén 164 indistintamente al estado Sbl (si no
estéd inmediatamente disponible otra solicitud) o al estado
Sb2 (si estd preparada para ser expedida otra solicitud).
Supbngase ahora que estéd siendo tratada una solji
citud de Almecenar de palabras multiples cuando se entra en
primer lugar en el estado Sb3l. ELl secuencisdor incremento--
ria desde el estado Sb3 al estado Sb5 representado en 186°
(en vez de al estado Sb4). Este estado SH5 conmtrola la traq£
ferencia al controlador OBC de la palabra de datos prepere-
da en el estado Sb3 y la preparacién de otra palabra de da-
t0s a ser transferida en el siguiente ciclo de unidad de
acoplamiento (véase la figura 4). Ia palabra que estd sien-|

do transferida normalmente es enviada con una etiqueta D1

nar es normal o de retroceso). Desde el estado Sh5 el se-
cuenciador bifurca en 188 indistintemente &l estado Sb8 rg
presentado en 190 o al estado Sbé representado en 192§ Si
estd siendo completado el segundo ciclo de unidad de acopla
miento de la transferencia de una solicitud Almacenar de pa
lebra doble 0 el guinto ciclo de unidad de acoplamiento de
una solicitud Almacenar de palabre cuadrupls, la secuencia
bifurca al estado Sb8. Si el segundo ciclo de unidad de aco
plamiento de unea transferencia Almacenar de palabra cuddru-
ple estd siendo completado,, 1a secuencia bifurca el estado
Sbb6.

En el estado Sbl la "segunda" palsbra de datos pre
parada en el estado Sb5 es expedida con la etigueta BOT y 1o
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-etiqueta de datos adecuada (D1 si existe retroceso, gi

D2 si no existe retroceso) completdndose la operacidn de
expedicidn de solicitud. Ias funciomes de preparacidn del
estado Sbl estan &uplicadas y se tome la bifurcacidén 164
indistintamente al estado Sb2 (si estd preparada otra soli
citud) o al estado Sbl.

En el estado Sh6 la segunda palabra de datos pre
parads en el estado Sb5 es transferida con una etiyueta DL
0 D2 adecuada, y es preparada oftra palabra de datos (de un
gegundo par de palabras de datos) durante el intervalo se-
lector "b" del ciclo asocciado para transferencia en un 2i-
clo subsiguiente.

El secuenciador establece entonces una indicacidy
de que estd en curso una segunda transferencia e incremen-
ta al estado SHT representado en 194. Aqui el secuenciador
queda en estado inactivo durante al menos un ciclo de re-
tardo (véase la figura 4) bifurcando en 196 segin el esta-
do de la linea Habilitecidn de Transmisidn asociada. Cuandd
estd active la linea Hebilitacién de Trensmisidn el secuepn
ciador avanza al estado Sb5 e incrementa a través de los
estados 5b5 y Sb8 en los dos ciclos siguientes para complg
tar el tratamiento de la solicitud. En este segundo paso a
través del estado Sb5 es transmitida la etiqueta QW (pale-
bra cuddruple) (véase la figura 4). En este paso a través
del estado S8 (y solamente en este peso) es transmitide
la etiqueta BOT (véase la figura 4).

Quedard ahora puesto de manifiesto que las opera
ciones de los controles del secuenciador "b" para expedi-
cidn de solicitud, como se ha caracterizado funcionalmente

en lo precedente (y como se describe posteriormente), son
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rofectivas pare producir las funciones de sefializacibn de s0

licitud caracterizadas graficamente en las figuras 3 y 4.

TRATAMTENTO DE RESPUESTA

Se describirén shoras funcionalmente las Operacio-
nes del adaptador SA para tretamiento de respuesta. Se da-
rin posteriormente detalles de circuito y de control. Los
controles aplicables comprenden un secuenciador de cuatro
estados que funciona independientemente de los secuenciocdn-—
res "a" y Ypr. Puesto que este secuenciador tiene acceso a
conjuntos de memoria en el adaptador SA en los intervalcs
selectores "“c", se denomina secuenciador wct,

Con referencia & la figura 8 en el estado ini-
cial Sel indicado en 220, el secuenciador “c" se prepara -
para recibir la siguiente respuesta del controlador CHC;
bifurcando repetidamente en 222 en ciclos sucesivos de -
acuerdo con el estado de la respective linea de avance
(40.1, figura 2).

Al detectarse la seflal Avangar el secuenciedor "o
incrementa en el ciclo siguiente al estado Sc2 representado
en 224. En este estado (y ciclo) el secuenciador repone el
estado Solicitud Activa establecido por la accidn Seleccio-

nar del secuenciador "at (122, figura 6) y hace que pérte 0

tador SA en el intervalo selector *"e" de ese ciclo. Si la
respuesta estd asociada con una solicitud Localizar es almﬁ
cenada una palabre de datos, de un par ds palabres de datos
"localizadas" incluidas en la respuesta, en el conjunto de
memoria intermedie de adaptador SAe. En el estado Se2 la reg|

puesta CHID es comparada con la solicitud CHID original pas=

todas las respuestas sean almecenadas en el conjunto del adhp
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~ra verificar que la respuesta ha sido producida en la se-
cuencia correcta.

Desde el estado Sc2 el secuenciador incrementa
autométicamente hasta el estado Sc3 representado en 226.
Si la respuesta estd asociada con una solicitud Localizar
la segunda palabra de datos del par anteriormente mencio-
nado es almacenada en el conjunto de memoria intermedia de
adaptador SA. Si se espers olra respuesta asociada (es de-
cir, la segunda respuesta de una solicitud Localizar de na
labra cuddruple), se toma una bifurcacidn en 228 al esta~
do Sc4 representado en 230, En el estado Sc4 los contrcles
establecen una indicacibn de que se requiere accidn adiciol
nal y bifurcan (en 232) segin el estado de la sefidl Avan~
zer (del controlador CBC a este adaptador SA). Cuando se
detecta la sefial Avanzar los controles repiten log estados
Se2 y Sc3 en dos ciclos consecutivos (para absorber los da
t08 de la segunda respuesta en el conjunto de memoria in-
termedia de adaptador SA) y bifurcan en 228 al estado Scl
(para preperar el tratamiento de una respuesta siguiente).

Si la respuesta que estd siendo tratada en el
estado Sc3 no esté asociada con una solicitud Localizar,
el secuenciador "c" retorna inmediatamente al estado Scl

en la bifurcacidn 228.

IPORTZA( INTERRUPC ION

ILa figura 8 indica un proceso de intervalo de
blogueo controlado independientemente en 240. Este proce-
s0 comprueba 1los estados Solicitud Activa asociados con

un origen de solicitud mencionados anteriormente en una
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L secuencia fija. Cuando se detecta una solieitud Activg se
lleva a cabo un proceso de temporizacidén de "una longitud
de milisegundos* mientres esta siendo comprobada la misma
80licitud repetidamente en cada ciclo SA de 120 ns. Si la
solicitud no se repone a2l estado inactivo dentro de un ciex
to intervalo de tiempo wlargo" (39,6-52,8 ms) se manifiests
un estado de interrupcidn al director y al ordenador de sey
vicio (18, figura 1).

Cuando una solicitud que estd siendo tratada nox
melmente estd inactiva o se convierte en inactiva (por ejsm
plo, en virtud de une operacidm realizada por ol secuencia-
dor "c* en el estado Sc2) este proceso de temporizacidn se
repons y se incrementa un contador "Y® que selecciona la
siguiente actividad de solicitud (origen) a comprobar (so-
licitud "Y"). La reposicidn estd indicadae en 242, con la
designacitn de estado Sdl. Ia comprobecidn de la actividad
de solicitud "¥" estéd indiceda como bifurcacidn en 244. Si
la solicitud estd inactiva el contador Y es inerementado
en 246 (estado Sd2 indicado) y se repite le operacidn 242
con relecidn a una indicacidn (Y + 1) de actividad de ori-
gen de solicitud siguiente.

51 el origen Y tiene una solicitud ectiva, el cdm
puto ¥ no es inerementado y se repite la operscidénm Sdl. En
cada repeticidn un dispositivo de desplazamiento, que indi-
ca cuéndo el intervalo de bloduso ha transcurrido totalmen-
te, estd conectado a una fuente de impulsos de sincronismo
separados en intervelos relativamente largos (13,2 milise-
gundos). Si no estd siendo recibido un impulso de sincronig
mo no se toma ninguna accidn para ese ciclo SA (120 nanose=

gundos). Este proceso se repite en ciclos SA sucesivos has-
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| ta que se repone la solicitud al estado de inactivided o

bien se recibe un impulso de sincronismo de 13,2 milisegun
dos. En el Ultimo caso el dispositivo de desplazamiento es
desplazado y se inserta un "1" en su paso de orden mis ba-
joe Si aparece un "1" en el paso de orden mds alto (exami-
nado en cada repeticidn de Sd1) se manifiests un estado de
interrupeién (por ejemplo, al director y ordenador de ser-

ViCiO) .
CIRCUITOS SA (FIGURAS 911

Bn las figuras 9-11 estdn ilustrados esquemdztica-
mente circuitos de un adaptador SA de memoria. En la figura
14 estém indicadas las funciones de sincronismo pertinentes

Bl conjunto 300 de memoria intermedia de estado
sélido integrado en gran escala proporciona almacenamiento
transitorio de informacién de solicitud y respuesta. Bl con
Junto 302 de memoria intermedia de estado sbélido integrado
en gran escala proporcions almacenamiento transitorio de
informacibén CHID (identidad de camal) que designa origenes
de solicitudes y otra informacidén asociada con cada solici
tud. Tal otra informacidn incluye los bitios S, B, Wl y W2.
Bl bitio S distingue el tipo de solicitud (almacenar si
S= 1, Localizar si S = 0)« E1l bitio B indica la direccidn
agociade para solicitudes Almacenar (retroceso si B = 1,
no retroceso si B = 0) Los bitios Wl y W2 indican anchos
de solicitud (mimero de palabras de datos a transferir a
la memoria al producirse una solicitud Almacenar o al canal
al producirse una solicitud Localizar; es decir, una pale~

bra si Wl = 1, dos palabras gi W2 = 1, cuatro si Wl y w2
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L son ambos Q).

Bstos conjuntos son accesibles tres veces por cg
da ciclo de adaptador SA (120 ns) en porciones de 40 ns sin
solape (intervalos selectores mnan, whn y wen) de cada ci-
clo (véase la figura 14). En cualquier intervalo selector
"gt puede ingresarse informacidén de solicitud transferida
desde circuitos de linea general de salida de director en
estos conjuntos o puede ser extraida del conjumto 300 in-
formacidn de respuesta y ser presentada a los cireuitos de
lineas generales de entrada del director. En cualquier in-
tervalo selector "b" puede ser extraida informacidn de so-
licitud de los conjuntos y situade en registros que tiunan
salidas conectables a la linea generel de entrada. EBn cual-
quier eiclo "c* puede ser itransferida informacidn al exte-
rior del conjunto 302 a un registro asociado con el control
de recepcidn de respuesta y puede ser ingresada informacidn
de respuesta simultineamente en el conjunto 300 desde otros
registros que tienen entradas conectebles a la linea g3rs-
ral de salida.

El conjunto 300 representado en la figura 10 con
siste en dos conjuntos; un conjunto 304 de memorie intermg
die de datos y un conjunto 306 de memoria intermedis de mar
cas Son codireccionables segmentos de estos conjuntos. Ca-
da conjunto contiene ocho segmentos dedicados individual-
mente & diferentes fuentes de actividad de solicitud (uno
pare cada canal, uno para el director y uno de repuesto).
Cada segmento, tal como el segmento 304.1 del conjunto 304
de datos, comprende ocho posiciones de palabra individual-
mente direccionables, siete posiciones 304.1l.l parg almace

namiento de palabras de datos y una posicidn 304.1.2 pare
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| almacenamiento de informacién de direcciém de solicitud. Cg
da segmento del conjunto 306 de marca contiene cuatro posid
ciones de cinco bitios direccionebles individualmente, sird
viendo cada posicidn para retener informacidén de marca re-
lativa a una palabra de datos (de una solicitud del tipo
Almgcenar) en el correspondiente segmento del conjunto 3044
Bl conjunto 302 representado en la figura 11 con
tiene ocho pogiciones direccionsbles, cada una de las cua-

les tiene un ancho de nueve bitios. Cada posicidn es utili

golicitud. Tal informacidén de control incluye: =a) dos titids
Wl, W2 que indican el ancho W de palabra de datos de la so-
licitud (una palabra'si §1 = 1, dos palabras si W2 =1, ¥
cuatro palabras si tanto Wl y w2 son igual a 0); b) un bi-
ti0 5 que indica el tipo de solicitud (S = 1 indice "Alma-
cenar; S = 0 indica "Localizar); ¢) un bitio B gue indica
ndireccidn® de solicitud para solicitudes Almacenar; (B =
1l indica una solicitud Almacenar en Retroceso, B = 0 indica
una golicitud *"Almacenar" normel); d) un bitio FA qus, cuay
do es igual a 1, indica que la parte de la direccidn de so
licitud que designe el médulo (12.1..., figura 1) requiers
traslacidn; e) un bitio, "bitio 29" (que representa un bi-
tio de orden mis bajo que la informacidén de direccidn sumi
nistradea al adaptador SA por el origen de solicitud pero
que no se envia al controlador CBC); £) tres bitios que re
presentan la informacidn CHID que designa la identidad del
canal de origen de solicitud o dirsctor (todos los disposi
tivos internos de tratamiento de director tienen la misma
informecidn CHID=111); y g) wn bitio de paridad.

Con referencia a la figura 9, las direcciones pa
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rra acces0 a posiciones en los conjuntos 300 son suministra

das por: el registro 310 contador, (indicador de canal) en

los intervalos selectores "am, el registro 312 contador

(indicador de linea general de entrada) en los intexrvalos
selactores "b", y el registro 314 contador (indicador de
linea general de salida) en los intervalos selectores met,
Las diregciones bare acceso & posiciones en el conjunto
302 son suministradas por: el indicador "a® 316 en los in-
tervalos selectores "al, el indicador "b" 318 en interva~
los selectorss "b" y el indicador “c" 320 en intervalos sg
lectores uen,

Las operaciones relativas a los conjuntos 300vy
302 en intervalos selectores "a! estdn controlados por los
estados "Sa" de los controles de secuencia "av que estdn .
incorporados en la memoria ¢S de control de nicroprogramwa
(figura 2) del ordenador director que se describe poste~
riormente, Ia informacidén CHID es cargada en el conjunto
302 en intervalos selesctores "a" desde el registro 322 con
vertidor de datos dindmicos en datos estiticos designado
CHUCS (pussto que retiene la identidad de la "memoria de
control qQue utiliza el canal"). Bl registro 322 es cargado
por los controles de director. Otra informacidn de control
es ingresada en el conjunto 302 en intervalos selectores
"a' directamente desde los circuitos de lineas generales
de sallda del ordenador director.

Le informacidén CHID contenida en el registro 322
es tambidn situada en el registro 310 asocizdo con el con-
junto 300 y es utilizada como direccidén de segmento relati
va a los conjuntos 304 y 306. Ia informacidn extraida del

conjunto 300 en intervalos selectores "a" es convertida en
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restdtica en el registro 324 para presentacidn de ciclo com
pleto a los circuitos de dirsctor.
Las operaciones relativas a los conjuntos 300 y

302 en los intervalos selectores "b" y 'e® estén controla~-
das respectivamente por el secuenciador "b" 330 y el secuen
ciador "e" 332. La informecidn extralda de estos conjuntos
en intervalos selectores "b" es convertida en estatica pare
ciclos completos en reglstros e incluida en las partes de
ﬁalabra de direccidén de solicitudes presentadas al controe.-
lador CBC & través de le linea general de entrada. La invoeg
macién CHID extralda del conjunio 302 en intervalos selac-
tores "e" es convertida en estitica y comparada con la in-
formacidn CHID due acompafia a una respuesta para verifica-
cidn de Que las respuestas estén siendo recibidas en el cx
den correcto. Le informacién de respuesta es convertida en
estatica para ciclos completos en registros e ingresada en
conjuntos 300 en intervalos selectores mch,

| la organizacidn de sincronismo de las operaciones
relativas e dichos conjuntos en dichos intervalos selecto-
res y la de los cambios de estado y ciertas operaciones de
los secuenciadores "b" y "c" astd determinada Por las seila
les T1l, T2, .++T6 de sincronismo. Estas seilales se derivan
del sistema de sincronismo del direetor mediante el anillo
334 de sincronismo (figura 9). BEstas sefiales estén solapa—
das en el tiempo (véase la figura 14) y ocupen porciones
de 30 ns del ciclo de director. La sefial T5 coincide con
rarte del intervalo selector "ar. La sefial TL coincide con
parte .del: intervalo selector vb", Ia sefial T3 coincide
con parte del intervalo selector tew,

Ias galidag bb del conjunto 302 en los interva-
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H1os selectores "b" son convertidas en estéticas durante ci
clos completos en el registro 338 de control de linea gens
ral de entrada y son utilizades pare controlar cambios de
estado del secuenciador “b¥ 330 y para fomar parte de la:
palabra de direccifn de solicitud cuando esa palsbra es
transferide a la linea general de entrada (y por tanto al
controlador CBC). El valor CHID en el registro 338 es tam~-
bidn situado en el registro 312 (en el estado Shl que se
considera posteriormente) pare utilizacidn en el direccio-
namiento de un segmento en los conjuntos 300. Le informa-
cidn extraida de los conjuntos 300 en intervealos selesctn~
res "b" es situada alternativamente en los registros 340.2.
y 340.2. La salida del reglstro 340.2 es conectable a la
linea general de enmtrada mientras que el registro 340.1 es
susceptible de recibir entrada de los conjuntos 300, y el
registro 340.1 es conectable a la linea general de entrada
mientras el registro 340.2 tiene posibilided de ser cargadc
desde los conjuntos 300.

Ias salidas ce del conjunto 302 extraidss en in-
tervalos selectores "c", gon convertidas en estdticas en
el registro 350. La informacidn contenida en el registro
350 es ingresada tambidn en el registro 314 como direccidn
de segmento de intervalo seleetor "e" para los conjunios

3Q00. E1l contenido del registro 350 cOntrolé cambios de es-

informacién CHID de solicitud que es aplicada bajo comtrol
del secuenciador ¥ch" g los circuitos 356 de comparacidn ra
ra comparacidn con la informacidn CHID contenida en una
respuesta entrante. Son recibidas poreiones de Palabra de

cada respussta desde la linea general de salida alternati-
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-vamente en registros 354.1 y 354.2 “convertidores de infop
macibn dindmica en informacién estética en un ciclo" y
transferidas desde ellos alternativemente a la seccidn 304
de conjunto (figurae 10) del conjunto 300 duranie interva~
los selectores "c". Se efectian entradas gl conjunto 300
desde el registro 354.1 mientras estéd siendo cargado el re
&istro 354.2 y desde el registro 354.2 mientras se carga
el registro 354.1.

Eotén indicados en 360 circuitos de retencidn
asociados con log secuenciadores Yal, "bn y wew, Bl civeny
t0 362 ds retencidn Solicitud Activa y el circuito 364 de
retencidén Solicitud Preparada se activan cuando ingresa
una solicitud en los conjuntos 300, 302 por accidn de 1na
circuitos de control del secuenciador "a" en la memoria €S
de control de director (figura 2). E1l circuito de retencidy
Solicitud Preparada puede ser repuesto por el secuenciador
bt 330 cuando es tratada la solicitud asociada (véase el
estado Sb2 en 166, figura 7).

Existe un circuito de retencidn Solicitud Activa
para cada fuente de solicitud potencial (CHID) y solamente
un circuito de retencibn Solicitud Preparada. Bl circuito
de retencidén Solicitud Activa es repussto cusndo se recibe
una respuesta asociada (véase el estado Sc2 en 224, figurs
8). B1 circuito de retencidn Solicitud Activa, cuando esté
activado, bloguea el origen de solicitud asociado en cuan-
t0 a competencia para gervicio por la memoria de control
de microprograme del d;réctor.

Tl circuito 366 de retencidn "Segunde Transferen
cia" se active cuando wna solicitud que estd siendo expedi

da tiene un ancho de cuatro palabras de datos y ha sido ex
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L-pedida una parte de la solicitud hacia el controladorchC
(véanse los estados 8b3 y Sb6, figura 7). Este circuito de
retencidn se repone cuando el resto de la solicitud asocig|
de ha sido expedido (véanse los estados Sbl y Sb8, figura
T)e

El circuito 368 de retencidn (segunda transferen
ciax) se setiva cuando estd siendo recibide una respuesta
2 una solicitud Localizar la palgbra cuddruple procedsnte
del controlador CBC y hen llegado las dos primeras pala—
bras de datos de la respuesta. Este circuito de retencidn
se repons cuando ha sido recibido el resto ds la respuesta
asociada. |

Bl circuito 370 de retencidén Inhibir Incremento
es activado por el secuenciador "b" 330 en el estado 3b2
y es utilizado para evitar el incremento del indicador whn
318 durante les operaciones de transferencia adicionales
asociedas con solicitudes de palabra cuddruple. Este cir-
cuito de retencidn se repone cuando el secuenciador "bn
alcanza el estado Sbd o Sbl.

" Ias liness de etiqueta conectadas sl controlador

CBC estén indicadas en 380 y los circuitos temporizadores
de interrupcién (que se describen posteriormente) estdn

indicados en 390.

FUNCIONAMIENTO DET; ADAPTADOR S4

BEn funcionamiento, sl registro CHUCS 332 y el
registro 310 son cargados repetidamente con informacidn de
identidad (CHID) que designa la entidad (canal o disposi-

tivo de tratamiento interno de director) que estd siendo
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director. Si estd siendo atendido un dispositivo de trata-
niento interno de director se ingrese la identidad del di-
rector (= 111).

Inicielmente los indicadores 316, 318 y 320 estén
puestos en valores de direccidn idénticos que designan una
posicidn especifica en el conjunto 302 (por ejemplo, la
posicidn X). En intervalos selectores "a® es ingresado el
valor contenido en el registro 322 como representacidén CHID
en esa posicién y es utilizado el mismo valor contenido en
el registro 310 como direccibn de segmento para accesov a
los conjuntos 300 en el intervalo selector ma'. En inter-
valos selectores "b" es extraido el mismo valor de la po-
sicidn X del conjunto 302 y es convertido en valor estdii-
co en los registros 338 (como informacidén de control de se
cuencia "b') y en el registro 312 (como direccidn de szg-
mento de intervalo selector "b" para los conjuntos 300}.
En_los intervalos selectores "c" es extraido el mismo va-
lor de la posicidn X del conjunto 302 y es convertido en
valor estético en Los registros 350 (como informacidn de
control de intervalo selector "a") y 314 (como direccidn
de segmento de intervalo selasctor "e" para acceso a 1os
conjuntos 300).

Si no estd cargada una solicitud en los conjun-
tos 300, 302, relativa a la entidad designada por la entra
da CHUCS inicial, los registros asoccizdos con los conjun~

tos 300, 302 retendrén valores constantes hasta que una

por la memoria de control de director o haste que sea car

gada une solicitud relativa a la entidad que estd siendo
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—atendida normalmente.

El secuenciador %b*, inicialmente en el estado
Sbl (véase le figura T), bifurca repetidamente (comproba-
cidn 164, figura 7) segin el estado del eircuito 364 de re
tencibn Solicitud Prepareda. Si no hay una solicitud prepa
rada el secuenciador "bh" permanece en el estado Sbl,

Bl secuenciador "c'" mantiene inicialmente el es-~
tado Scl (figura 8) esperando una sefial "gvanzaer" proceden
te del controlador CBC que indica una respuesta. Si no ha
sido expedida ninguna respuesta al controlador CBC no exis
tird sefial "Avenzar® (si se recibiese una sefial avangar
errénea en este momento el valor CHID en el registro 254,1
0 354.2 no seria concordante con el valor contenido en el
registro 350 y el circuito 356 comparador funcionaris en
el estado Sc2 para producir una indicacidn de error).

Cuando queda preparada una solicitud pare trata-
miento de expedicidn hacia el controlador CBC el circuito
asociado de los circuitos 362 de retencidn Solicitud Acti-
va se activard y se activard el circuito 364 de retencidn
Solicitud Preparada. La direccidn contenida en el indica-
dor "a" 316 serd entonces incrementada para direccionar
una posicién siguiente en el conjunto 302 durante intervg
los selectores "an .

Entretanto el secuenciador "b" (en el estado
Sbl) detecta la sefial Solicitud Preparada en el siguiente
intervalo T1 (figura 14) y en la comprobacién 164 (figura
7) e incrementa el estado Sb2. Esto inicia el proceso de
expedicidn de solicitud con relacidén a la solicitud ago-
cieda, como ge ha descrito anteriormente. En el estado Sb2

la direccién contenida en el indicador "bv 318 es incremen
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1 | teda y el contenido del registro 338 es efectivamente fi-
jado hasta que se completa el tratamiento de expedicidn de
solicitud. Consiguientemente, cuando se entra nuevamnente on
el estado Sbl o se alcanza sl estado Sb3, el secusnciador
wbn gstd inmediatamente preparado para comenzar el trata-
5 miento de una solicitud siguiente.

Cuando se recibe la seiial "Avanzar® (que indica
una respussta a una solicitud expedida), el secuenciador
met incrementa al estado Sc2 (figura 8) para comenzar su
proceso de tratamiento de repuesta con relacidn a log re-
10 gistros 354.1 ¥y 354.2 y al conjunto 300. E1 cireuibto asuv-
ciado de los circuitos 362 de retencidn Solicitud Activa
se repone durante el estado Sc2. En el estado Sc3 es in-
crementado el valor de direccidén contenido en el indicador
net 320 ¥ el regisiro 350 es preservado efectivamente de
15 | modo que el secuenciador "c" estd preparado para comenzar
a atender una respuesta siguiente tan pronto como retorna
al estado Scl.

Cuendo estd repussto uno de 1los circuitos de re
tencidn Solicitud Activa, el canal o dispositivo de trata-
20 | miento interno de director asocizdo con la solicitud res-
pectiva se hace elegible para competir en cuanto a ser aten
dido por los controles CS de microprograma de dirsctor,
(figura 2). Cuanto tal servicio se hace disponible la res
puesta es transferida desde el conjunto 300 a una memoria
25 intermedia en el director que sstd dedicada al canal aso-
ciado © dispositivo de tratamiento interno de director.

Si la respuesta a una solicitud activa es inopor
tuna los circuitos 390 de control de temporizador de inte~

30 | rrupeién serén eventualmente comprobados y producirdn un

11088
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Lintervalo de bloqueo en esa solicitud; produciéndose gsi
una indicacidn de interrupcidn.

Notablemente, no existen restricciones de tiempo
entre los procesos de los secuenciadores wan, whn y uen,
De este modo, si estd activada una sefial "Solicitud Prepa-
rada" en virtud de la accidn en el intervalo selector “an
de un cielo, el secuenciador "b" comenzard inmediatamente
su accibn sobre la solicitud asociada en el imtervalo seled
tor "b* del mismo ciclo, y tan pronto como se repone la se
flal Solicitud Activa en virtud de la accidn del secuencia-
dor "c" en el intervalo selector "c' de un ciclo, el sscueq
ciador "a" pusde ser capez de comenzar su accidn sobre la
respuesta en ese ciclo.

En la figura 14 estén indicadas (dltimas once 1i
neas) algunas de las relacionss temporales pertinentes en—

tre las actividades de los intervalos selectorss *an y uwhn,

FLUJO DE DATOS DEL SISTEMA DIRECTOR (FIGURA 12)

El sistema director, ilustrado esquemdticamente
en las figuras 12 y 13, es en general similar al sistema
de tratamiento de datos descrito en la Patente Horteameri-
cana 3.585.599, a que se ha hecho referencia anteriorﬁente,
de Hitt y otros, independientemente de las adaptaciones pa-
ra las acciones del presente secusnciador "a" mencionadas
anteriormente (y que se describen a continuacidn).

Bl circuito ldgico 500 aritmético de palesbra re-
cibe palabras de 36 bitios (32 bitios de informacién; cua-
tro bitios de paridad) de las 1lineas generales X ¢ Y indi-

cadas en 502 y transfiere una palabra de resultado 16gica~
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[ mente relacionada & la linea general Z 504. Ia linea % 504
establece enlace, a través de conexiones de Puertas selec~-
tives, a las entradas de los registros de memoria de pala-
bra: Ay B, C ¥ D, indicados en general en 506. Ia linea go
neral Z 504 establece también conexidén, a travéds de puer-
tas, a un conjunto 508 de estado sélido de 8.000 palabras
de capacidad uwtilizado exclusivamente por el director y a
un registro 510 de entrada que atiende a varios conjuntos
de memoria intermedia locales de entrada-salids indicados
en conjunto en 512.

E1l circuito 1légico 516 de desplazamiento de teig
ria proporciona manipulacidn légica de baterias (8 bitios
m3s un bitio de paridad) recibidas de las lineas generales
Uy YV, indicedas en general en 518; transmitiéndose las ba
terias resultado a la linea general W 520. La linea general
W 520 establece enlace, a través de puertas no representa-
das, a entradas de los registros A y C del grupo 506 de Te
gistros, y tembién a entradas del registro 510 que atisnden
a los conjuntos 512 de memoris intermedia.

Bl conmutador E 530 recibe entradas de respuesta
del registro 324 (figura 9) y otras entradas procedentes
del conjunto 508 de memoria de director y de la linea gene+
ral 532 anfitriona (que se extiende desde el ordemador 10
anfitridén, figura 1). Las salidas de este conmutador trams
fieren la lines general %34 al commutador B. La linea gene
ral 534 alimenta puertas que establecen conexidén a las en-
tradas de los registros A y C en el grupo 506 de registrosd
Te linea general 534 del commutador E alimenta también puext
tas que establecen conexibén a entradas del registro 510 que

atiende los conjuntos 512 de memoria local de entrada-sall
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Los registros 506 alimentan puertas que estable~
cen conexién a entradas de los registros 502.1 que alimen-
tan entradas a las lineas generales X e Y 502 y & los re-
gistros 518.1 que alimentan las lineas genersles U y V 518
Las salidas de los conjuntos 512 se transmiten al registro
540 que alimenta el registro 502.1 de linea general X.

Ia extensidn 542 de la linea general V alimenta
en forma commutable ol conjunto 302 (figura 9). Las exten
siones 544 de 1linea general del registro 540 y la linea ge
neral X alimentan en forma commutable la lineca general 548
de entrada (figura 9) del conjunto 300.

En funcionamiento, circulan sefiales de informa-
cidén en forme conmutable desde los registros 506 y 540 a
los registros 518.1 y 502.1 y a las lineas generales U. V,
X o Y. Bstas lineas generales alimentan en forma commtabl
los circuitos 500 y 516 légicos aritméticos y de desplaza-
miento y los conjuntos 300 y 302 en el adaptador SA. Ias-
salidas de resultedo de los circuitos 1égicos 500, 516, pa
san en forma conmuteble a las lineas generales 2 y W 564,
520 que alimentan los registros 506 y los conjuntos 508 y
512 de memoria. Los conjuntos 512 alimentan al registro
540 que alimenta al conjunto 300 del adapbador SA (figura
9). Los conjuntos 300 y 508 alimentan el commutador E 530
que completa una red de cireuitos hasta los registros 506
¥ los conjuntos 512,

El grupo de canales de Entrada-Salida indicado
en 550 comunica con este sistema a través de los conjuntos
512 y solicitudes 552 de acceso a la memoria CS de control

(figura 13).
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1 - MEMORIA DE CONTROL DEL SISTEMA DIRECTOR

Ia figura 13 representa el conjunto 600 de memo-
ria de control de microprograme dque representa la memoria
CS de control de la figura 2 y sirve para controlar los cin
5 | euitos de la figura 1l2. Se trata de un conjunto de estado
561ido que contiene microinstrucciones dispuestas en secuey
ciag predeterminadas para formar microprogramas. Bstos mi-
eroprogrames controlan los diversos circultos del director
(figure 12) y proporcionan las aceiones del secuenciador
10 | "a" del presente adaptador de memoria (figura 9).

En cada ciclo de director el selector 602 de di-
reccidn direcciona una posicién seleccionada en el conjun-
t0 600. Bs situada una microinstruccidn contenida en esa
posicidn en el registro 604 de datos de memoria de control
15 ¥y es uwbtilizada para controlar las seccionss de los circui-
tos de director en ese ciclo (figura 12)« Si la miecroins-
truccidn es una microinstruccidn asociada con la secuencia
vat puede ser tambidn utilizada para alimentar informacidn
de solicitud a los conjuntos 300, 302 (figura 9) para acti-
20 | var circuitos de retencidn Solicitud Activa y Solicitud
Preparada, tales como los circuitos 362, 364 (figura 9) o
pera extraer una respuesta del conjunto 300.

Son descodificadas por circuitos 606 descodifi~
cadores porciomes de campo de la microinstruccidn en curso
25 | en el registro 604. Las saelidas de los-circuitos 606 acti-
van grupos de lineas 608 y 610 de control. Ias lineas 608
controlan circuitos de director. Ias lineas 610 controlan
circuitos de linea general entre el director y el adapta-

30 dor SA. Bl circuito 1légico de seleccibn de "giguiente es-
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__tado" indicado en 612 utilize salidas "estado presenten
del registro 604 y otras condiciones de estado presente in
dicadas en 614 para proporcionar entradas de~direccién gi-
guiente al selector 602 de direccidn. De este modo puede
establecerse acceso a microinstrucciones en el conjunto
600 autométicamente en una secuencis programada.

Bl registro 602 puede también ser cargado desde
une de una pluralidad de registros indicados colectivamen~
te en 620, en vez de desde el circuito légico 612 de esta-
do siguiente, en circunstancias determinadas por circuitos
de seleccidn de prioridad de rupture indicados en generel
en 622. Los registros 620 incluyen una pluralided de regig
tros utilizados exclusivamente por el director y al menos
un registro para cada uno de los canales 550 (figura 22),
Cuando se concede & un canal o dispositivo de +ratamierito
interno de director acceso de "ruptura® al sistema 600,
602, 604 de memoria de control, es transferido un valor dJe
direccibn contenido en su registro 620 asociado al selec-
tor 602 de direccién y utilizedo en ese ciclo como micro-
instruceiln inicial de una secuencia de microprogrema aso
ciada con la operacidn requerida para atender ese canal o
dispositivo de tratamiento. Los registros 620 se cargan en
el tiempo de arrandue del sistema y otras veces con.ﬁalo-
reg adecuados pera iniciar 0peraéiones para abender el di-
rector y cada canal. La activacidn de los cireuitos 622
sstablece los valores iniciales del registro 624 para in-
dicar la identidad del canal o dispositivo de tratamiento
al cual ha sido concedido el servicio.

Las lineas 610, en asociacidn con el registro

624, extienden el control "San al adaptador de memoria de
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1 | la figura 9. Estas lineas son portadoras de sefiales Sa de
control de secuencia al adaptador SA de memoriz y conmtro-
lan asi el paso de seHiales & los conjuntos 300 y 302 (figu
ra 9), la transmisidn de sefiales desde el registro 624 al
registro CHUCS 322 (figura 9) y al registro 310 (figura 9)
5 | la ectivacién de un circuito 362 de retencién Solicitud Ac
tiva seleccionado (figura 9) y la activacidn del circuito
364 de retencidén Solicitud Preparada (figura 9). Las fun-
ciones de estas lineas estén identificadas individualmente

en la tabla siguiente.

10 | Nombre de ILinea Funcidn de Tinea
ABI Establece valores iniciales de la

direccidn de posicidn en el indi-
cador 310 de canal en estado de
ruptura para indicar la posicidn

15 . 0 del segmento asociado.

AHORRAR Establece el valor inicial de la
direccidén de posicidn en el indi
cador 310 de canal en el valor 4

20 para "ahorrar" opersciones.

X-5A Transfiere informacidén de solici-
tud desde la linea general X de
director a la memoria intermedia
300 e incrementa la direccidn de

25 posicidn en el indicador 310 de

canal.

30
11088
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L. Nombre de Tinea

ADR-SA

SA-BESW

IS-SA

SETECCIONAR

Hoja nam. 4.9

Funcidn de Xinea '
Almacena direcciones de solicitud en la
seccibn 304 (figura 10) del conjunto 300
(figura 9).

Ta direccifn es almacenada en el segmen-
t0 304.1 designado por el registro CHUCS
322 (figura 9) en la posicidn 304.1.2 de
segmento (figura 10)

Transfiere el contenido del registro 324
(figura 9) al commutador E de director
(fPigura 12); inerementa la direccién-ﬂe
posicidn en el registro 310 (figura 9)

después de la transferencia.

Trensfiers informacidn de solicitud des-
de una memorig intermedia de canal en el
conjunto 512 (figura 12) a los conjuntos

300, 302 (figura 9).

Transfiere informacidén de solicitud al
conjunto 302 de memoria intermedia de se
cuencia de control (figura 9); incremen—
ta el indicador "a" 316 (figura 9); actil
va el circuito 362 de retencidn Solici~
tud Activa Asociado (figura 9) por cada
operacidn CHUCS y permite que se active
el circuito 364 de retencidn Solicitud
Preparada (figura 9) en el siguiente in

tervalo T1.
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| Nombre de Linea
FA

Wl

w2

REPOSICION

En funcionemiento, el sistema anterior, cuando
atiende un proceso de tratamiento de canal o de director,
puede ensamblar una solicitud de acceso o memoria e ingre
sar tal solicitud en los conjuntos 300, 302 del adaptador
SA durante intervalos selectores "av. ILa linea ABI excitg
de con la sefial Ruptura transfiere una informacién CHID

asociada desde el registro 624 (figura 13) a los registros

Hoja nl’nm50

Funecidn de Linea
Da entrada al bitio FA de direccidn fijg
al conjunto 302 de memoria intemmedia

(figura 9) en sl intervalo Seleccionar.

Da entrada gl bitio S de solicitud al
conjunto 302 de memoria intermedia en

el intervalo Seleccionar.

Da entrada al bitio Wl de Ancho al con-
Junto 302 de memoria intermedia en sl
ingtante de seleceidn; si el valor Gal
bitio Wl es 1 se indica una solicitud

Almacenar de una palabra.

Da entrade al bitio W2 de Ancho al con
Junto 302 de memoria intermediz en el
intervalo de seleccidn; %2 = 1 indica
unga solicitud de dos palabras; ambos
bitios W1 y w2 iguales a cero indican

una solicitud de palabra cuddruple.

Repone los bitios FA, S5, W1, W2 en el

conjunto 302.
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r310 ¥ 322. La linea ADR-SA transfiere le direcciln de soli

' memoria intermedia desde el director y canales. Después de|
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citud al conjunto 300. Las lineas de seleccidén FA, S, Wl y
W2 se activan para transferir informacién de control de so|
licitud asociada al conjunto 302 en la posicidn designada
por el contenido en curso del indicador "a' 316. Ia linea
de seleccién inecrementa también el indicedor "av 316, acti
va el circuito de retencidn Solicitud Activa asociado y
prepara la activacidén del circuito de retencidn Solicitud
Preparade en el siguiente intervalo T1 (vdase la figuve 14]
preparando asi el adaptador de memoria para que sea capaz
de iniciar las operaciones de secuvencizc "b" requeridac pa=-
ra expedir la solicitud al controlador CBC.

Ias lineas X-SA y IS-SA se activan para transfe-

rir informgeidn de solicitud a los conjuntos 300, 302 de

ciertas operaciones de estas lineas, se incrementa una po-
sicidn de orden inferior em el registro 310 de modo Que son
situadas palabras de datos (de una solicitud Almacenar) su
cesivamente en las primeras cuatro posiciones de palabras
de datos del segmento, tal como 304.1 (figura 10), en el
conjunto 300 que esta designado por la parte del registro
310 que retiens el mismo valor que el ragistro 322.

Ia expedicidn de la sefial Seleccioner activa el
cireuito de retencidn Solicitud Activa asociado con la
fuente de solicitud y el cirewito de retencidén comin Soli-
citud Preparada. BEsto inicia el avance de la secuencia wbu
del adaptador de memoria. E1 secuenciador "b" funeiona en-
tonces para expedir la solicitud desde los conjuntos 300 y
302 al controlador CBC (a través de la memoria intermedia

de entrada).
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- Bl circuito de retencién Solicitud Preparada es
repuesto en el estado Sb2 del secusnciador *bt si los valo-
res contenidos en los registros 316 y 318 son idémticos
(indicador "a" = indicador "b"). Los bitios de orden supe-
rior (direccidn de segmento) contenidos en el registro 312
(figure 9) durante la secuencia "b" corresponderdn al va-
lor CHID (identidad de canal) convertido en valor estdtico
en el registro 338 (figura 9). Consiguientemente, las di-
recciones de segmento contenidas en los registros 310 y 312
serdn idénticas solamente cuando la solicitud que ha sido
trensmitida e la linea general de entrade se corresponde
con le Ultima solicitud recibida por el adaptador de mamo-
ria (procedente del director y canales). Reciprocamente,
la indicacidn de que estos valores son desiguales sigrifiea
due estid preparada una solicitud adicionsl para ‘bratamiento
de secuencia "b", y por consiguiente no es deseable la re-—
posicidn del circuito de retencidn Solicitud Preparade.
Cuando es recibida una respuesta a través de la
linea general de salida, los circuitos de control ds secuey
cia "e" del adaptador de memoria reponen el cireuito de re-
tencidn Solicitud Activa asociado con la fuente de la golid
citud asociada (CHID). La reposicidn de un circuito de re-
tencibn Solicitud Activa habilita las solicitudes de accesd
a la memoria de control de la fuente asociada para competix
en cuanto a servicio de ruptura en el circuito 622 de seleg
cidn de prioridad (figura 13). De este modo, cuando egtd
disponible una respuesta en el conjunto 300 y es repuesto
el circuito de retencidn Solicitud Activa asociado, la fuen
te asociada (suponiendo que estd en un estado de prepara-

cidén pare aceptar una respuesta, es decir, que su solici-
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~tud para servicio de ruptura esté activa, y que tiene prig
ridad con relacidn a otras fuentes en competencia) obiten-
drd acceso de ruptura al sistema 600, 602 y 604 de memoria
de control y por tanto recuperard la respuesta. En tales
operaciones, el sistema 600, 602, 604 de memoria de con-
trol activa las lineas ABI y SA-E para hacer que la infor
mecibn de la respuesta sea transferida desde el conjunto
300 de adaptador de memoria, a través del regisiro 324 (£1
gura 9) y a2 travéds del conmutador E 530 (figura 12), al

circuito de canal o de director adecuado.
SECUBHCIADOR “hn

Se describe con relacidn a las figuras 7 y 14 ol
secuenciador "b" ilustrado en la figura 15. Bl registro 3b
700 proporciona ocho indicaciones distintas Sbl, SH2 eee’
Sb8 de astado de salida. En intervelog Tl (figura 14) son-
treansferidos valores de estado desde el registro 700 21 rg
gistro 702 (Sb posterior) a través de las puertas TO4. Pug
den ser ingresados mievos valores de estado en el registro
700 en intervalos T4 por activacidn del circuito légico
706. La sefial "Reposicidn Inicialv active el circuito "yw
T08 para establecer los estados de los registros 700 y T02
para representacidn del estado Sbl.

El circuito 1légico 706 funciona de acuerdo con lg
siguiente tabla de combinaciones Bopleanas para esteblecer
nuevos estados de secuencia "b" (mievos valores en el re-

gistro 700).
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1 | Botado del
Registro Sb  Producido pox:

Sbl T4e /TNIT RESET & RQ HDY *(Sb4+SD18)+Sb3.5e
(2nd TFR¥W2)/

Sb2 P4e /RQ RDY (SblSb4+S08)+5b3+5.20d TFReWZ._ 7

513 T4e /So2.XMIT ENABIE/

Sb4 T4de /Sb3eSeWl7

8b5 Thde /Sb3eS.WItSbT.XMIT ENABLE/

Sb6 The /B05W2e20d PFR S

Sb7 T4e /ShE/

5b8 T4e /Sb5e(2nd TFRLW2) 7

% Bn esta eolumna:

10

" , v indica “Y"
" .!. i mdica ﬂon

13b- gse refiere al estado de "Sb Posterior

15 En el estado Sbl (162, figura 7) es comprobadc
ol estado del circuito 364 de retencién Solicitud Prepara-|
de (figura 9) (véase la comprobacidn 164 de la figura T)
pare determinar si esta preperada una solicitud en los cop
juntos 300 y 302 de memoria intermedia (figura 9).
20 Cuando estd preparada una solicitud, el circuito
ldgico 706 de avance de secuencia transfiere un valor aso-
clado con el estado Sb2 (166, figura 7) al registro Sb 700
(en el intervalo T4). En esta entrade al estado Sb2 es in-
crementado el valor contenido en el registro 316 de indica
25 | dor "b» (figura 9) y la parte de palabra de direcoidn de
la solicitud (Direccidn, S, FA, SP, CHID) es localizada del
conjunto 300 para uno de los registros 340.1 o 340.2 y des
de el conjunto 302 al registro 338. Bl circuito de reten-
30 | cibn Solicitud Preparada es repuesto (si los indicadores

11088
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cion Inhibir Ineremento (este circuito de retencidn se re-
pone en el estado Sb8 o0 esn el retorno al estado Sbl). La
activacidn del circuito de retencidn Irhibir Incremento
bloquea el incremento adicional dsl indicador "bv 318 en
pasos posteriores a través del estado Sb2 para esta soli-
citud.

En cada paso & través del estado Sb2 es compro-
bada (168, figura 7) la linea de hebilitacidn de transmi-
sidn (desde el controlador CBC a este adaptador SA) para
determinar si el controlador OBC estd disponible para acep
tar una solicitud. Si el controlador CBC no estid disponi-
ble se repite el estado Sb2 pero no se incrementa el indi-
cador "bM. Si esté disponible el controlador CBC se cambia
el valor contenido en el registro 700 (en el intervalo T4)
al valor asociado con el estado Sb3 (véase 170, figura T).

En el primer paso & través del estado Sb3 (no ag
tivado el circuito de retencién "segunda transferencian)
la direccidn de memoria comvertida en valor estdtico en vnd
de los registros 340.1, 340.2 es transferida (dejada pasar)
desde ese registro a la 1inea general de entrada durante wun
ciclo completo. Al mismo tiempo las funciones de bitio aso-
ciadas convertidas en valores estéticos en el registrb 338
(S. PA y CHID) son traensferidas desde ese registro a la 11
nea general de entrada.como parte de la palabra de direc—
cidn. Al mismo tiempo es enviada la ebiqueta ADR sobre,la
linea 40.3 (figura 2). Si la solicitud es una solicitud del
tipo Almacenar (S = 1), los datos a enviar en el ciclo si-
guiente (véase la figura 4) son localizados del conjunto

300 e ingresados en el "oftro" de los registros 340.1, 340.4
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51 la solicitud es una solicitud Localizar (S = 0), es
transmitide la etiqueta BOT sobre la linea 40.7 (figura 2)
mientras estd siendo transmitide la direccidn.

Bl egtado $b3 proporciona comprobaciones de 3,

W y v"Segunde Trensferencia" en combinaciones ldgicas (com
probeciones 172, 174, 175, figura 7) para determinar el si
guiente estado de Sb. Si la parte de direccifn de una soli
citud Localizar de palabra cuddruple estd siendo expedida
(8, W1, W2 todos "ceros" y no activado el circuito de re~
tencidn "segunda transferenciah), se activa posteriormente
el circuito de retencidn "Segunda Transferencia" (despues
del intervalo T1) y las comprobaciones 172 y 174 dirigen
el secuenciador al estado Sb2. Si la parte de direccidn de
una golicitud Localizar de doble palabre estd siendo expe-
dida (S = 0, W2 = 1 en el estado Sb3) las comprobaciones
172 y 174 dirigen Sb al estado Sbl inicial en el interva~
1o T4; con lo cual la secuencia "b" se prepara para tratar
otra solicitud si una de ellas estéd preparada para trata-
miento.

Cuando ee alcanza el sstado Sb2 a través de la
bifurcacidn 178 de la comprobacibén 174 (tratamiento de so
licitud Localizar de palabra cuddruple) ambosg circuitos de
retencidn "Inhibir Incremento" y "Segunda Transferencian
estarén en el estado de activacidn. Consiguientemente, el
indicador "bn 318 no serd incrementado y la dnica accidn
util adoptada serd avanzar el estado Sb3 en el siguiente
intervalo T1 (la sefial de habilitacidn de transmisidén no
puede caer mientras esté siendo expedida una solicitud Io
calizar). En el segundo paso asociado desde el estado Sb2

al sstado $b3, son transmitidas las etiquetas QW y EOT
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Si la solicitud que estd siendo tratada en el
primer paso de entrada al estado Sb3 es una solicitud Al- |
macenar, la comprobacidén 175 bifurca la secuencia indistip
tamente al estado Sb4 (182, figura 7) si esté siendo trata
da una solicitud de palabra Unica, o al estado Sb5 (186,
figura 7) si estd siendo trateda una solicitud de varias
palabras. En el egtado Sb4, la palabra de datos preparada
en uno de 1los registros 340.1 o 340.2 por la accidn del
estado 5b3 es transferida al controlador CBC (a través de
la linea general de entrada) con una etiqueta de datos {J1
si el bitio 29 = 0, D2 si el bitio 29 = 1) y la etiqueta
EOT. Desde el estado Sb4 la secuencia retorna al estado
Sbhl.

Bn el estado 3b5 una palabrs de datos preparada
en el estado Sb3, 0 bien en el estado Sh6, es transferida
al controlador CBC (e través de la linea general de entra-
da) con la etigueta D1 o la etiqueta D2 (D2 si el bitio
B =1 en el registro 338, indicando una solicitud Almace-
nar en Retroceso; D1 si la solicitud no es una solicitud
Almacenar en Retroceso) y una palabra de datos a transmi-
tir en el siguiente ciclo es preparada en el registro 340.]
0 340.2 que no estd alimentando normalmente la lineanenew
ral de entrada. En el estado Sb5 el circuito 366 de reten-
cidn "Segunda Transferencia® y el bitio W2 (convertide en
estético en el registro 338) som comprobados (comprobacidn
188, figura 7) para determinar si se requiere una transfe-
rencia adicional de palabra doble. Bl bitio Wl es implici-
tamente O porque W1 = 1 designa une transferencia de pala-

bre Unice y la bifurcacién 175 al estado Sb5 niega esta
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—posibilidad. Si el bitio W2 es también O (indicando una
transferencia de palabra cuddruple) y no estd activado el
circuito de retencidn v"Segunda Transferencia® (indicando
que solamente han sido enviadas dos palabras de datos) la
conprobacién 188 bifurca el estado de secuencia a Sb6 (192
figura T).

El estado Sb6 es utilizado para transferir la se
gunda palabra de datos preparada en el estado Sb5 a la 1i-
nea general de entrada y pare presentar la etiqueta D1 o
D2 adecuada de acuerdo con el valor del bitio B. Este estz
do es también utilizado para preparar la palabra de datog
(tercera) que ha de ser transmitida a continuvacidn. Bl 2s-
tado Sb6 activa el circuito de retencidn "Segunda Transte-
rencia" posteriormente en el ciclo (después del intervalc
71).

Desde el estado Sb6 la secuencia pasa incondicip
nalmente al estado SbT7 para realizar una operacidn "espe-—
rar" de al menos un ciclo con anterioridad a iniciarse la
transferencia del segundo par de palabras de datos de.esta
solicitud Almacenar de palabra cuddruple. Cuando estd acti
ve la sefial de habilitacidn de transmisidén (comprobacidn
196, figura 7) la secuencis bifurca desde el estado SbT en
retorno al estado Sb5 y se repite la accidn del estado Sb5
(transmitiendo asi{ la tercera palabrs de datos con la eti-
queta adecuwada y preparando la cuarta palabra de datos).

Desde el estado 5b5 la secuencia bifurea al esta
do Sb8; en el primer paso de salida del estado Sb5 para
una sollcitud Almacenar de palabra doble 0 en el gegundo
paso para una solicitud Almacenar de palabra cuddruple.

En el estado 8b8 es transmitida ls dltima palabra de datos




10

15

20

25

30
11088

Hojn i, 59

Fcon la etiqueta EOT y la etiqueta D apropisda, y se repo~

nen los circuitos de retencidn "segunda transferenciat e
Inhibir Incremento. Le bifurcacibn 164 (figura 7) es itoma-|
da entonces indistintamente hacia el estado Sb2 si estd
preparada otra solicitud, o por el contrario al estado Sbl
Bl estado Sbl repone tambidn los circuitos de retencidn

ngegunda transferencia" e "inhibir incrementott.
SECUENGC IADOR "g"

El secuenciador "c" representado en la figura 16
y descrito con referencia a 1as_figuras 8 y 9 es un dispo-
sitivo de cuatro estados iniciado en el estado Scl. EL os-
tado de secuencia en curso es establecido en el registro
800 en el intervalo T6 y transferido a través de las puer—
tas 802 al registro 804 *"posterior" en el intervalo T3. 1
registro 804 posterior condiciona al circuito 806 ldégico
de avance de secuencia en_combingcién indistintamente éon
S, W1, W2, Segunda Transferencia (circuito 368 de reton-
cidn de la figura 9) y 40.1 Avance CBC GRP (figura 2). Bl
circuito légico 806 eltera selectivemente (o no altera) el
valor de estado retenido en curso en el registro 800. Los
bitios S, Wl, y W2 son convertidos en estdticos en el re-
glstro 350 (figura 9), y son manifestados por dicho regis
tro, que es cargado desde una posicidn en el conjunto 302
designada por el indicador “¢" 320.

El estado Sel (220, figura 8) puede serlinducido
por la operacidén "Reposicidn Inicial" del circuito "yn 808
0 como estado siguiente despuds del estado Sc3 a travds de

la bifurcacidn 228 (figura 8). Bl estado Scl repone el cir
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Fcuito de retenciln Segunda Transferencia® (eircuito 368 de
retencidn de la figure 9) y la secuencia bifurca al detece
tarse la seffal Avance de controlador CBC (40.1 figura 2,
comprobacidn 222, figura 8).

Como se ha explicado anteriormente, el valor con+
tenido en el indicador "cv 320 (figura 9) es inicialmente
idéntico a los valores contenidos en los indicadores "a" y
npr 316 y 318 y es incrementado solamente cuando se trata
une respuesta. Consigulentemente, el estado Sel sirve ini-~
cialmente para comprobar la sefial Avanzar con relacidn a
la respuesta asociada con la primera solicitud activada. A}
detectarse la seiial Avanzar, el valor conlenido en el re-
gistro 800 es cambiado al valor asociado con el estado 3o
(véase 224, figura 8).

El estado Sc2 repone el circuito de retencién Sol
licitud Activa asociado con la fuente de solicitud (es de--
cir, el circuito de retencidn designado por el valor CHID
convertido en valor estético en curso en el registro 350).
Si la respuesta estd asociada con una solicitud Localizax,
incluye dos palabras de datos (sin bitios de marea) que sof
transferidas en paralelo a los registros 354.1 y 354.2 en
el intervalo ©l. Bl contenido del registro 354.1 es trans-
pitido al conjunto 300 en el intervalo selsctor wew (éi-
guiente intervalo T3) y almacenado indistintamente en la
primera o tercera posicibn de palabra del segmento desig-
nado por le informacidn CHID contenida en el registro 350
(1a tercera posicidn al producirse la tercera respuesta a
una solicitud Localizar de palabra cuddruple; la primera
posicibn en caso contrario). En el momento en que es reci~-

bida la respuesta es verificada le paridad de la informa-~
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_cidn contenida en el registro 350 y la porcidn de inf orma.~
cidn CHID (identided de canal) de ese informacidnm es com~
perade con un valor CHID incluido en la respuesta (si los
dos no son idénticos se indicerd error).

5i la respuesta que estd siendo tratada estd aso
clada con una solicitud Localizar de palabra doble o si la
respuesta es la segunda respuesta de un par de solicijudes
"Localizar de Palabra Cuddruple”, el estado de comprobacid
de paridad de la informacidn de respuesta es situado en un
conjunto de comprobacidn, no representado, y estd asi dis-
ponible para inspeceidn externa (por ejemplo, por el diree
t01) .

Desde el estado Sc2 el valor contenido en sl ru-
gistro 800 es cambiado automdiicamente en el ciclo siguicn
te al valor asociado con el estado Sc3. Si la respuesta aes
t4 asociada con una solicitud Localizer, es transferids la
segunda palabra de datos de un par de respuestas desde el
registro 354.2 al conjunto 300 de memoria intermedia y es
almacenada en la primera, segunda o cuarta posicidén de pa-
labra del segmento designado por la informacidn CHID conte
nide en el registro 350.

La primera posicidn es seleccionzda al produc ir-
se una respuesta a una solicitud Iocalizar de palabra Uni-
ca Wl = 1 que designa la segunda palabra del par recupera-
do (bitio 29 de direccidn = 1); sobreinsecribiendo asi efec
tivamente la primera palabra del par. Ia cuarta posicidn
es selecclonada sl producirse una respuesta a una solici-
tud Localizar de palabra cuiddruple. Al producirse todas
les demds respuestas Localizar es seleccionada la segunda

posicidn.

=3
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— Si no va & producirse ninguna respuesta adicio-
nal el estado 3c3 incrementa el indicador ve" 320 y se en~
tra nuevaments en el estado Scl & través de la bifurcacidn
228. Si va a producirse»una respuesta adicional (es decir,
la segunds mitad de la respuesta a una golicitud Localizar
de palabra cuédruple) la bifurcacidén 228 conduce al estado
Sc4. Este estado activa el circuito 368 de retencidn Segun
da Transferencia® (figura 9) que indica que es oportuno el

tratamiento adicional y en la siguiente sefial Avanzer del

controlador CBC (comprobacidn 232, figura 8) la secuencia

bifurca al estado Sc2. Se repiten sntonces las operaciones
de los estados Sc2 y Sc3 (para absorber los datos adiciona-
les de respuesta) y el secuenciador retorna al estado Sel.

Le ldgica del circuito 18gico 806 de avance de

secuencia "c" estd indiceda por le siguiente tabla de com-

binaciones:

ggtﬁi{-}rge%c PRODUGIDO POR

Scl M6/ (mm’f Se3)+(SoLeADV DET)+(IWIT
RESET)_7 |

Se2 06+/ (ADV DET).(Scl + SC4)_7

Sc3 76 eSe2

Sc4 T6e/{Sc4+ XDV DET) + (Sc3eAD RESP RQD)_7

* AD RESP BQD = QUAD.REQUEST.SECOND XFER
TEMPORTZADOR IE INTERRUPCTION
El circuito légico temporizador de interrupeidn

estd indicado en la figura 18. En la figura 17 estén indi-

cados casos especificos de temporizacibm. EL contador gene
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1 | rador 900 de informacidn CHID designa la asociacidén CHID
de la siguiente solicitud (Rx) elegible para ser tempori-
zada. Ias salidas de ocho estados de este contador estén
designadas RO a R7 (siendo utilizada Rx para indicar un
estado arbitrario de los ocho estados posibles). Cada po-
5 sicidn Rx de salida condiciona wn par asociado de cireui-
tos vYr 902 y 904. Si la salida Rx esta activada y el cir-
cuito de retencidn de solicitud activa asociado no estid
activado, el circuito "Yn 902 asociado con Rx transfiere
un impulso de reposicidn al dispositivo 906 de desplaza—
10 miento de cuatro lugares a través del circuito "O" 908 en
ol siguiente intervalo T3. la reposicidn del dispositivo
de desplazamiento hace finalizar efectivamente un procesd
de temporizacidn con relacidn a la solicitud asocizda coa
Rx. Con la salida Rx activada y el circuito de retenciin
15 de solicitud activa asociado no activado, el circuito "yv
904 asociado se activa en el siguisnte intervalo T5 para
transferir excitacidén de incremento al contador 900 a tra—
vés del cireuito "0" 910. Esto hace avanzar el contador
900 a su p0sici6n siguiente (Rx + 1). Reciprocamente, si
20 Rx estéd activa y el circuito de refeuncidn de solicitud ac-
tiva asociado estd activado, el dispositivo 906 de despla-
zamisnto no séré repuesto y no serd incrementado el conta-
dor 900.
El circuito "Y» 912 preparado por la seiial 16 y

25 la negacidn 1légica de la sefial T5 comprucba la presencia
de un impulso de temporizador de 13,2 milisegundos. Este
impulso estd derivado exteriormente (por ejemplo del orde
nedor anfitrién u otra fuente)..El funcionamiento del cir

30 cuito nym 912 activa el circuito 914 de retencidén en inter
11088
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&

—valos de 13,2 milisegundos que virtualmente son infinita-
mente mds largos que los intervalos de 120 nanosegundos de
los ciclog de funcionamiento del director y el adaptador SA
Se entenderd que ol tiempo de 13,2 milisegundos no es cri-
tico, sino simplemente indicado como intervalo de tismpo
"muy largo" conveniente con relacidn al intervalo de ciclo
del director. La transicidn al estado de activacidn del
circuito 914 de retencidn transfiere excitacién de despla
zamiento al dispositivo 906 de desplagemiento e ingresa un
bitio "uno" en el paso de orden inferior del dispositivo
de desplazamiento, Bl cireuito 914 de rétencidn permanece
activado solo transitorismente debido al funcionamiento
del circuito "Y* 916 que es estimulaedo para reponer el cir
cuito 914 de retencidn inmediatamente despuds que se ucti-

- va. 51 el dispositivo 906 de desplazamiento no es repuesto
entre intervalos de recepcidn de los impulsos exteriores

de temporizacidn de 13,2 milisegundos, ol dispositivoe de

desplazamiento avanzard el bitio ingresado por el circuito
914 de retencién eventualmente hasta la posicidn de orden
nds alto del dispositivo de desplazamiento y manifestard
une indicacidn de interrupeidn.

1l nimero de pasos del registro de desplazamien—
to no es critico. Bl punto importante es que el mimero de
pasos del registro de desplazamiento y el tiempo del tempo
rigzador de milisegundos deberén ser efectivos en combina-
cidn pars producir un retardo de intervalo de blogueo de
una longitud suficiente para esegurar que el estado gue
estd siendo temporizado representa un verdadero aestado de
"interrupcién® y no meramente un retardo trensitorio de

sistema.
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tus asociada con Rx mo estd activa en el intervalo 73, el
registro de desplazamiento se repome en el intervelo T3 y
el generador contador de informacidn CHID es incrementado
en el intervalo T5. El caso 2 indica que si la solicitud
asociade con la galida Rx estd activa en el intervalo T3
se bloqueardn la reposicidn del registro 906 de desplaza~
miento y la operacién de incremento del contador 900 de
informacidén CHID, pero si la misma solicitud se hace inac-
tiva después de ello por la accidn del estado Sc2 (figura
8) el registro de desplazamiento serd repuesto posterior-
mente y el contador serd incrementado. Bl caso J muestra
que si la solicitud asociada con Rx estd continuamente en
estado activo en la totalidaed del periodo de intervalo e
blogueo de 52,8 (4 x 13,2 milisegundos), se manifestard un

estado de interrupcidn.
CONCTUSION

El secuenciador deserito anteriormente funciona
para proporcionar la ordenacidn en cola concurrente de so-
licitudes y respuestas en conjuntos 300 y 302 de memoria
intermedia, la transferenciz de solicitudes al controlador
CBC, la recepcidn de respuestas del controlador CBC, y la
transferencia de respuestas puestas en cola el director.

Se realizan operaciones auxiliares para verifi-
car que cada respuesia realmente recibida esta asociada co$
la solicitud expedida en el mismo orden de secuencia que
esa respuesta. Tales Operaciones no producen retardo ni in

ferfieren con las operaciones principales de tratamlento de
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~respuestas.

Otras operaciones auxiliares proporcionan detece
cibn de estados de interrupeidn sin interdependencias ess-
pecificas con relacién & las funciones de expedicidn de sg
licitud.

Es digno de mencién que el orden de divisidn de
tiempo de los intervalos selectores "at, "b" y "c* (en el
cvual los respectivos secuenciadores establecen acceso a log
conjuntos 300 y 302 de ordenacidn en cola) proporciona po-
sibilidades singulares de contigiiidad de tiempo entre el
intervalo selector "a" en el cuai esta puesta en cola wna
solicitud y el intervalo selector "b" en el cual el presen
te adaptador comienza su tratemiento de expedicién.de esa
golicitud. Si el intervalo gelector "a" que se acaba d3
mencionar (intervalo de puesta en cola) se produce mientras
el secuenciador "b" estd en el estado Sbl y ninguna otre
solicitud (anterior) estd enm la cola (conjumtos 300, 302),
el secuenciador "b" gvanzard inmedistamente al estado Shz

(véanse las figuras T y 14) y comenzard asi inmediatamente

de poner en cola).

Aun cuando el invento ha sido particularmente ex-
puesto y descrito con referencia a una realizacidn preferi-
de del mismo, se entenderd por los expertos en la téenica
que pueden hacerse diversos cambios en su forma y detalles
gin apartarse de la esencia y campo de aplicacidn del in-

ventoe.




10

15

20

25

30
11088

Hojn ndun. 67

BB IVINDICAC IONES

Los puntos de invencidn propia y mueva gue se
Dresentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son 1los que sd
recogen en las reivindicaciones sigulentes:

8.~ Una disposicidn de adaptador de memoria de
canales para enlazar subsistemas, en asociascidn con un
subsistema de tratamiento de entrada-salida de un siste-
me de tratemiento de datos y un subsistema de acceso a me-
moria de dicho sistema de tratamiento de datos, caracteri-
zada porgque comprende: un conjunto de memoria intermedia;
primeros medios para trensferir solicitudes de localiza~
cibén y almacenamiento para acceso a dicho subsistema de
acceso a memoriza desde dicho subsistema de tratamiento de
entrada-galida a dicho conjunto de memoria intermedia; se
gundos medios para transferir diches solicitudes desde di
cho conjunto & dicho subsistema de acceso a memoria; ter-
ceros medios pare transferir respuestas asociasdas con 4i~
chas solicitudes desde dicho subsistema de acceso a memo=-
ria a dicho conjunto; cuartos mediog pera transferir di-
chas respuestas desde dicho conjunto a dicho subsistema
de tratamiento de entrada-galida y medios de control de
secuencia, que funcionan en cooperacidn con dicho subsis-
toma de entrada—salida en un modo de divididn de tiempo,
pars mantener el funcionamiento concurrente de dichos pri
meros, segundos, terceros y cuartos medios, con lo cual
pueden tratarse solicitudes y respuestas miltiples concy,
rrentemente a través de dicho conjunto; teniendo dicho mg

do de divisidn de tiempos una forma adsptativae pare pro-
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_porcionar una disposicidn de contigliidad temporal potgncia;
maxima entre los funcionamientos de'dichos primeros y se-
gundos medios con relacidén a cualquier solicitud.

28 .~ Una disposicidn de acuerdo con la reivindi-
cacidn 12, en donde dichaes solicitudes son susceptibles de
ser originadas por fuentes miltiples de canales indepen~
dientes asociadag con dicho subsistema de entrada-salida y
dichas respuestas son suministradas normelmente & dichos
terceros medios en un orden de secuencis correspondiente
al orden en el cual son transferidas dichas solicitudes
desde dichos gegundos medios & dicho subsistema de acceso
a memoria, caracterigado porgue: dichos medios de control
de secuencia comprenden medios asociados a dichos %arcercs
medios para verificaer la asociacién secuencial entre s£oli-
citudes transferidas a dicho subsistema de scceso a memorig
y Tespuestas retornadas a dicho adaptador comparando infor-
macidn de identidad de fuente de canal incorporada en di~
chas solicitudes y respuestas,

38,~ Una disposicibén de acuerdo con la reivindi-
cacidn 18, que incluye: medios de temporizacidn de estado
de interrupcidn que funcionen con independencia de dicho

subsistema de entrada-galide y dichos medios de control de

cidén relativos a las duraciones de indicaciones de activi-
dad asociadas con diches solicitudes en una secuencia que
es independiente del orden de generacidén de solicitudes; ¥
para distinguir asi casos en los cuales una respuesta se
produce con retraso sin obstruccidn potencial del tratamien
to de solicitudes y respuestas.

48 .~ Une disposicidn de acuerdo con la reivindi-
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1 |cecilén 12 para enlazar subsisbemas para intercambio de so-
licitudes de acceso a memoria (localizar y almacenar) ori-
ginadas por canales y respuestas asociadas, que comprende:
un conjunto de memoria intermedia de datos direccionable
dque contiene un segmento independiente de espacios resexrva
5 |dos para cads uno de dichos canales; un conjunto de memorig
intermedia de secuencia de control que conlione espacios
miltiples para retener informecidn de identidad de canal
de origen e informacidn de control asociada con solicitu~
des suministradas por dichos canales; primeros medios aso-
10 |ciados con dicho conjunto de memoria intermedia, dicho con
Jjunto de memoria intermedia de secuencia de contrecl y di-
chos canales, para transferir informacibn de identidad de
canal e informacidn de comtrol de solicitudes sucesivas su

‘ minigtradas por dichos canales a espaclos sucesivos conte-
15

nidos en dicho conjunto de memoria intermedia de secuencia
de control, y para transferir otra informecidn de dichas
solicitudes a espacios de segmento en dicho conjunto de mg
|moria intermedia designaflos por la informacidn de identi-
dad de canal de la respectiva solicitud; segundos medios
20 | asociados con dichos conjuntos para transferir dicha otra
informacidn de dichas solicitudes sucesivas junto con dichs
informacién de identidad de canal asociada desde dichos coy
juntos a dicho subsistema de acceso a memoria, en el orden

de secuencia de recepcidn de diche informacidn desde dichos

25 | canales; terceros medios para recibir respuestas de dicho
subsistema de acceso a memoria en asociacidén secuencial
con las solicitudes transferidas por dichos segundos me-—
dios, y para ingresar dichas respuestas en espacios de seg

30

mento de dicho conjunto de memoria intermedia de datos de~

11088
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isignados por informecibn de identidad de canal retenida en
el conjunto de memoria intermedia de secuencia de conirol
en asociacidn con las respectivas golicitudes; ineluyendo
cada una de dichas respuestas informecidn de identidad de
canal que deberd correasponder a la informacidn de identidad
de canal retenida en ausencia de Pfuncionamiento con averia;
y cuarios medios asociados con dichos conjuntos que se acti
van después que ha sido situada una de dichas respuestas en
dicho conjunto de memoria intermedia de datos para condiecip
nar dicho subsigtema de entrada y salida en el sentido de
ser capaz de iniciar la transferencia de dicha respuesta
desde dicho conjunto de memoria intermedia al canal que ori
giné la solicitud asociada; siendo el orden de transferen~
cia entre canales independiente del orden de racepcién de
solicitudes.

58 ,— Una disposicibén de acuerdo con la reivindi-
cacibn 4¢, en la que dichos terceros medios incluyen medios
pare comparar la informacidn de identided de canal incluida
en cada una de dichas respuestas con la informacidn de iden
tidad de canal asociada retenida en dicho conjunto de memo-
ria intermedia de secuencia de control en el curso del fun
cionanmiento de dichos terceros medios; siendo dicha compa-
racidén dtil para distinguir estados de funcionamiento con
averia.

6% .~ Una disposicidn de acuerdo con la reivindi-
cacibn 48, que incluye medios para indicar solicitudes ac-
tivas que tienen respuestas a su debido tiempo y que han de
ser recibidas por dicho adaptador; y medios de temporiza-
cibn de estado de interrupeidn para determinar casos en los

cuales se produce con retraso una respuesta a cualquier so-
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Flicitud activa; funcionando dichos medios de temporizacidn
de interrupcidn independientemente de dichos conjuntos y
dichos primeros, seguwndos, terceros y cuartos medios; con
1o cual el fallo de dichos medios de temporizacidn no afec
ta & la capacidad funeional ds dicho adaptedor con respece—
to al tratamiento de transferencia de dichas solicitudes y
respuestas y, reciprocamente, el fallo de la capacidad fun |
cional del mencionado adaptador en el tratamiento de trang
ferencia de dichas solicitudes y respuestas no afecta a la
capacidad funclonal de los medios temporizadores de inte-—
rrupelén.

72 .~ Wne disposicidn de adaptador de memoria
de canales".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian ¥y conu
los fines que se han especificado.

Bsta Memoria consta de setenta y una hojas es-

critas a médquina por una sola cars.

Madrids oc pen 1979
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