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Esta invención se relacion a con un motor de arran­

que para un motor de combustión in terna, del tipo  que inclu 

ye un alojam iento, un árbol rotatorio  en este alojamiento me 

diante un motor e léctrico  y  un conjunto de engranaje de p i— 

5 . Rón sostenido por e l árb ol, comprendiendo e l conjunto de en­

granaje citado un piSÓn y  un embrague de ro d illo s , siendo -  

axialmente desplazadle t a l conjunto respecto a l árbol entre 

una posición de reposos y  una posición de funcionamiento y  -  

transmitiendo e l  embrague de ro d illo s e l movimiento rétate— 

r io  d el árbol en una dirección a l engranaje para ponerlo en 

rotación a incluyendo un manguito alargado a través del cual 

se extiende e l árbol y una pieza en forma de copa en un ex­

tremo de aquél'manguito, por la  que se extiende una parte -  

asociada a l. citado engranaje y en cuyo in te rio r  se sitúan -  

15.  lo s  ro d illo s , resortes y formas de leva  del embrague, siendo 

dicho manguito de menor diámetro que la  re fe rid a  pieza en -  

forma de copa*.

En lo s  motores de arranque del tipo especificado -  

ex iste  e l problema de que pueden entrar suciedad y humedad -  

20. en e l mecanismo de ta le s  motores a través del hueco existen­

te  entre e l  embrague de ro d illo s y  e l alojam iento. Se ha in­

tentado reducir a l mínimo este problema montando un cierre  -  

hermético anular sobre e l alojam iento, que se acople herméti. 

camente a  la  su p erfic ie  exterior c ilin d ric a  de la  pieza en -  

25. forma de oopa del mencionado embrague, Este intento ha resu l 

tado in sa tis fa c to rio , en e l sentido de que, en primer lu gar, 

como e l diámetro de la  pieza en forma de oopa es grande, du­

rante la  rotación re la tiv a  entre esta pieza y e l c ierre  her­

m ético, l a  velocidad de fricc ió n  de la s  su p erfic ies es eleva 

30 . - da, dando lu gar a  un rápido desgaste, y  en segundo lugar la
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longitud a x ia l da la  mencionada pieza en forma de sopa es a 

menudo in su ficien te  para acomodar e l desplazamiento del con 

junto de piñón entre sus posiciones de reposo y  de funciona 

miento, produciéndose un desaooplamiento del c ie rre  herméti 

5* co respecto a  la  pieza en forma de copa en algán punto de -  

aquel desplazamientos Puede establecerse una solución In te r 

media en v irtu d  de la  cual e l c ie rre  hermético y  l a  pieza -  

en forma de oopa se interacoplan en la s  posiciones de rapo- 

so , pero esta  solución de compromiso presenta SI problema — 

10 . de que e l c ie rre  hermétioo ha de acomodar e l repetido aco­

plamiento y desacoplamiento de aquella p ieza y  naturalmente 

ésta se encontrará todavía en rotación a l vo lver a  su  posi­

ción de reposo*

Un objeto de la  presente invención es e l de propor 

15* clonar un motor de arranque del tipo especificado en e l que 

se reducen a l mínimo lo s  citados problemas#

De acuerdo con la  Invención, en un motor de arran­

que del tipo especificado, un c ierre  hermético anular rodea 

y se acopla herméticamente a la  su p erfic ie  c ilin d ric a  exte-. 

20. r io r  del manguito del embrague de ro d illo s y  a  una barrera 

anular, a su vez herméticamente acoplada por su p e rife ria  -  

exterio r a l alojamiento*

Preferiblem ente, un resorte  de compresión rodea? a l 

manguito y actáa en un extremo contra un estrib o  del mismo, 

25. actuando por su otro extremo contra 1.a citada barrera ano— 

la r ,  impulsando t a l resorte  a l conjunto de engranaje de p i­

ñón a su posición de reposo.

Convenientemente, la  barrera citada se apoya en — 

una junta anular interpuesta entre e l miembro y  un hombro -  

30. anular del alojam iento, sirviendo dicho resorte para rete—.
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aer a aquella barrera contra e l citado hombro.

Deseablemente, e l c ie rre  hermético se h alla  in ter­

puesto entre SI reso rte  y  la  barrera.

Preferiblem ente, e l reso rte  retien e a l c ierre  her- 

5+* métioo contra l a  citada barrera.

Como varian te , e l c ie rre  hermétioo se asegura a la  

cara de la  barrera opuesta a la  que se acopla a l reso rte .

Se ilu s tre  un ejemplo de la  invención en lo s  dlbu- 

. jo s  adjuntos, en loa cualest

10¿ La fig u ra  1 es ana v is t a  en sección esquemática de

. parte de un motor de arranque para un motor de combustión -  

in tern a,

La fig u ra  2 es una v ís ta  en sección esquemática de 

parte de la  fig u ra  1  a escala  muy ampliada.

La fig u ra  3 es una v is ta  sim ilar a la  figu ra  1 , de 

un motor de arranque para un motor de combustión interna de 

acuerdo con un segundo ejemplo de la  presente invención.

La fig u ra  4 es una v is ta  sim ilar a l a  fig u ra  1 , de 

parte de un motor de arranque para un motor de combustión -  

20* interna de acuerdo con un tercer ejemplo de la  presente in­

vención; y

La fig u ra  5 es una v is ta  esquemática a escala am­

p lia d a , sim ila r a la  fig u ra  2 , pero que muestra una disposi 

ción varian te ,

2$4 Con referen cia a  lo s d ibu jos, e l motor de arranque

comprende un alojamiento hueco c ilin d rico  1 1  que incorpora 

en un extremo un soporte terminal de accionamiento 12 , que 

c ie rra  prácticamente dicho alojam iento. Apoyado para su rota 

ción dentro del alojam iento, hay un árbol de rotor 1 3 , d e fi 

304 niéndose uno de lo s  co jin etes 14 de este árbol en e l sopor-
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te  term inal de accionamiento 12#

Dentro del alojamiento 11, e l árbol 11 sostiene -  

a i conjunto de rotor 15 de un motor e lé c tric o , sosteniendo 

e l alojamiento 1 1  a l conjunto de est& tor 16 de dicho motor#

5 . Entre e l conjunto de rotor 15 y  e l co jin ete 14# e l árb(A — 

del rotor incluye una zona plana 13a  de diámetro reducido -  

y una zona helicoidalmente estriada 13b# Sostenido por e l -  

árbol 13 entre e l co jin ete 14 y  e l conjunto -de ro to r 15 ,hay 

un conjunto de engranaje de piñón 17 que incluye un piñón —. 

10# 18 y  un embrague de ro d illo s  19.  Este áltim c incluye un man

güito alargado 2 1 cuya su p erfic ie  interna presenta unas e s- 

t r ia s  h elico id ales que coinciden con la s  e s tr ía s  helicoida­

le s  de la  zona 13b del árbol 13. En su entremo presentado -  

a l co jin ete  14# áL manguito 21 incluye ana porción so lid a— 

15# r ia  en forma de copa 22 de gran diámetro y  corta longitud — 

a x ia l en comparación con e l manguito 21# EL piñón 18 in clu ­

ye una porción 18a que se extiende a l in te rio r de la  por­

ción en forma de copa 22, la  cual acomoda a lo s  ro d illo s y  

resortes d d  embrague mencionado y define en su p e r ife r ia  -  

20. interna unas formas de leva  y  lo s  estrib os de resorte d e l -  

embrague de ro d illo s . Una cápsula ex terio r 23 retien e la s  

partes del embrague de ro d illo s dentro de l a  pieza en forma 

de copa 22#

EL conjunto de engranaje de piñón 17 es desplaza— 

25# b le desde ana posición de reposo (mostrada en la  fig u ra  1 )  

a una posición de funcionamiento en l a  que a l piñón 18 se  — 

apoya en un tope 24 dad árbol 13  adyacentemente a l  co jin ete  

14# Se apreciará que, en virtud de la  conexión de e str ía s  -  

h elico idales entrs e l árbol 13  y  e l manguito 2 1 , e l oonjun- 

30# to de engranaje de piñón pueda moverse axialmente respecto



5,. ^
a l árbol entre ana pos idón ea Retrepóse y de funcionamiento, 

pudiendo s e r  también accionado por e l árbol al. g ira r é ste , -  

----..Se-co-mprenderá..que-el desplazamiento .axial del conjunto de -  

engranaje de pidón entre .sns posiciones de reposo y  de fun— 

5*.' cionamiento -va acompasado de una rotación del conjunto res— 

pacto a l  árbol^ E l estrague de ro d illo s  19 asegura la  rota­

ción d el piSÓn 18 con e l árbol 13 en una -dirección de reta— 

cíón de éste últim o, pero aquél puede g ira r  respecto a ta l -  

árbol en dirección opuesta-, La disposición deL embique és -  

10^- t a l  que e l  pisón 18 g ira  con e l árbol 13 pera g ira r  e l motor 

de combustión a  poner en marcha^ pero permite que dicho p i— 

S ^ . supere a l  citado  árbol s i  permanece en acoplamiento con 

e l engranaje anular, del motor de-combustión cuando éste ha -  

sid o  puesto en marcha.

15*" E l mecanismo en v irtu d  d e l' cual e l conjunto de en—

granaje, de pisón se'mueve desda su posición de reposo a la  -  

de funcionamiento no es de gran importancia para la  presente 

invención* S in  embargo, como se  muestra en lo s  dibujos, un -  

electnoinán ^5 va asegurado dentro del alojamiento e incluye 

2p*' un par de polos electromagnéticos dlámetralmente opuestos -  

(de lo e  cuales só lo  se  muestra uno en lo s  dibujos) que se -  

proyectan hacia el. in te rio r desde la  p e r ife r ia  interna del . 

-'-'^O jM -ante^lí.. Apodado a l electroimán., hay un inducido anu 

la r  26 que rodea a l manguito 21 y  sostiene un disco anular -  

:2?- que a# apoya en el''-extremo a x ia l del manguito 21- .alejado 

de la  p ieza en forma de copa 22*. En l a  posición de reposo -  

del conjunte de engranaje de pidón, e l inducido 26 queda -  

axialm ente espaciado de lo s polos del electroimán 25* Al -  

-enem igarse éste óptimo, e l inducido 26 es atraído hacia lo s  

30*  ̂ polosg, impolsando a s í  a l  conjunto de engranaje- de püíón ha—
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c ia  e l tope 24*

Se apreciará que en la  oonstruocién Abasta ahóra des 

o rita  ex iste  un hueco o tolerancia anular entre l a  p e rife r ia  

exterio r del embrague de ro d illo s  y la  su p erfic ie  interna ** 

5* del alojamiento* por e l cual pueden en trar suciedad y  hume— 

dad en e l alojam iento. Evidentemente y l a  entrada de suciedad 

y humedad puede malograr la  e fic a c ia  del motor e léctrico  del 

mecanismo destinado a mover e l  conjunto de engranaje de p i­

ñén. Eara cerrar herméticamente e l alo  jamiento contra t a l en

10., trada, éste presenta un hombro anular 28 .  Apoyada en e l hom­

bro anular 28, hay una junta anular 29,  contra la  cual se  — 

apoya a  su ves la  p e rife ria  de una barrera 34 en forma de oo 

pa. Esta dltima se h a lla  configurada para acomodar a  l a  por- 

cién , también en forma, de copa, 22 del embrague de ro d illo s

15.. en su posición de reposo, terminando la  barrerá 31 por su pe 

r i fe r ia  in tem a adyacentemente a  la  su p erfic ie  exterio r oil^m 

drioa d d  manguito 21. En la  barrera 34 se apoya un c ie rre  -  

hermético anular 32, e l cual rodea a l manguito 24 y  se  en—  

cuentra en acoplamiento se llad o r con l a  su p erfic ie  externa <-

20.  del manguito 24 y  la  barrera 31.  Un reso rte  de compresión he 

lic o id s l 33 circunda a l manguito 24 y  actda por un extremo ** 

contra e l c ie rre  hermético 32 y  por su otro extremo contra — 

un estribo 34 del manguito 21 , EL c ie rre  hermético 32 y  l a  — 

barrera 34 estén aituadOB radialmente mediante e l manguita -

25., 21 y e l alojamiento 11, respectivamente* y  axialmente median 

te  e l resorte 33. Este último impulsa a l o ierre  hermético 32 

a x ia l y firmemente a un acopLamiento con la  barrera 34 para 

establecer un acoplamiento aellador entre e llo s , impulsándo , 

asimismo a la 'b a rre ra  34 axialmente, contra la  junta 29, Nátg.

30 .. raímente, ésta dltima se apoya a l hombro 28 y  puede asegurar­
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se adhesivamente a l mismo.

Se. reconocerá por consiguiente que se  ha conseguido 

un c ie rre  hermético entre la  barrera 31 y  e l a le  jamiento y -  

antee aquélla y e l c ie rre  32. Este último se acopla hermétí- 

5^' camente a l manguito 21 y ta l manguito tien e una longitud -  

a x ia l superior a l desplazamiento del piñén entre sus posicio 

nes de reposo y  de funcionamiento. A si, e l c ierre  hermético 

permanece en acoplamiento con la  su p erfic ie  c ilin d rica  exte­

r io r  del manguito 23 en toda la  amplitud de movimiento del -  

1C¿ conjunto de engranaje de piñén. Además , como e l diámetro del 

manguito 21 es relativam ente pequero, la  velocidad de fr íe — 

cién  del mismo con e l c ierre  hermético cuando está en funcio 

nsmiento e l motor de arranque es escasa en comparación con -  

lo s  sistem as de l a  técnica an terior en lo s  que dicho cierre  

3% ' hermético so acopla a la  p e rife ria  externa de la  porción 22 

en forma de copa, de gran diámetro.

EL resorte 33, además de impulsar a l c ierre  herméti 

ce 32 y  a l miembro 31 en sentido a x ia l, empuja también a l -  

conjunto de engranaje de piñén hacia su posición de reposo, 

20 , A sí, dicho reso rte  actda como resorte de retorno del piñón.

EL c ie rre  hermético 32 puede adoptar una se rie  de -  

form as, siendo naturalmente e l req u isito  prin cipal que pueda 

estab lecer un acoplamiento sa llad o r con la  barrera 31 y  e l -  

manguito 2 1 , teniendo en cuenta e l req u isito  de acomodación 

2 $ , de l a  rotación y  movimiento a x ia l entre e l manguito 21 y  e l 

alojam iento 1 1 .  *

Como se  indica anteriormente, e l mecanismo en virtud  

del cual e l conjunto de engranaje de piñón se  desplaza desde 

su  posición de reposo a la  de funcionamiento no es importan- 

30, te  para l a  invención y  se  comprenderá por consiguiente que -



podrían u tiliz a rse  mecanismos d iferentes a l descrito* Por -  

ejemplo, e l disco analar 27 podría se r sostenido por una pelan 

ca articu lad a, cuyo movimiento se consiga mediante un alee—- 

troimán montado exteriormente s i  alojam iento 11*  En I s a  fig u  

5* ras 3 y  4 se muestran respectivamente' dos. formas' diferentes. " - 

de sistem a. En la  figu ra  .3* la  palanca 36 es ríg id a* en tanto 

que en la  figu ra  4 se muestra una palanca 37 que as e lá stic a  

y comprende un par de hojas 37a y  37b.

Se comprenderá la  posibilidad de a p lic a r un sistem a 

10+ de c ie rre  hermético sim ila r a l anteriormente descrito  a  un**, 

motor de arranque con accionamiento por in e rc ia  que inaoipo-* 

re  un ea&rague de ro d illo s . En un motar de arranque con aacin 

namiento por in ercia  e l conjunto de piñón es impulsado a  su 

posición de funcionamiento mediante la  acción de un acopla-*. 

15* miento estriado h elico id al entre e l piñón y  e l árbol d d  mo­

to r durante la  rotación re la tiv a  entre e l árbol y  e l piSón^ 

ofreciendo resisten cia  la  in ercia  del pisón a  la  rotación del 

conjunto cuando e l árbol empieza a g ira r .

En una m odificación, como se muestra en la  figu ra  *?, 

20. de cualquiera de lo s  sistem as anteriormente d escrito s, <el' -* 

c ie rre  hermético 3 1 está conectado o asegurado hermátieamen*. 

te a la  cara del miembro 34 opuesta a la  que se  acopla a l c i 

tado cierre  en la s  versiones anteriores* A sí, en lu gar de aqo 

p iarse el resorte 33 a l c ierre  hermético 32 , se acopla a l a  -  

35. , barrera 31*

Se comprenderá la  posib ilidad  de emplear sistem as -  

d istin to s a lo s que incluyen la  junta 29 para efectuar un — 

cierre  hermético entre e l alojamiento y  l a  barrera*

N O T A

La Patente de Invenoión que se s o lic ita  por ve in te—

8*

30.
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años, pava España, da acuerdo con la  vigente Legislación , de 

her& recaer sobre: "MOTOR BE ARRANQUE PARA UN MOTOR BE COM­

BUSTION INTERNA", con prioridad de la  Demanda de Patente en 

Oran Bretaña número 27717/77 de fecha 1 de Ju lio  de 1977, se
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R E l  V I N D I  P A C I O N E S  , <

1 Motar de arranque para un meter de combustión -  

interna, que incluye un alojam iento, un árbol ro tatorio  en *- 

este alojamiento mediante un motor e lé c trico , un conjunto da 

5 , engranaje de piñón sostenido por dicho á rb o l, comprendiendo 

e l conjunto de engranaje de piñón un piñón y  un embrague de 

ro d illo s y siendo desplazable axialmente respecto a l árbol -  

entre una posición de reposo y o tra  de funcionamiento, trans 

mitiendo e l embrague de ro d illo s e l metimiento ro tato rio  del 

10 , árbol en una dirección a l piñón para ponerlo en rotación a  — 

incluyendo un manguito alargado a través del cual se  extien­

de 01 árb o l, a s i  como una pieza en forma de copa en un extzg 

mo de ta l manguito, por la  que se extiende unajjparte asociada 

a l piñón y en cuyo in te rio r están situados lo s  ro d illo s , lo s  

15 , resortes y unas formas de leva  del embrague, siendo e l c ita ­

do manguito de menor diámetro que dicha pieza en forma de co 

pa; incluyéndose además un cierre  hermético anular que rodea 

y se acopla herméticamente a la  su p erfic ie  c ilin d ric a  exte­

r io r  del manguito, como asimismo una barrera an u lar, acoplán 

20. dose también dicho c ie rre  hermético a esta b arrera, la  cual 

a su vez se acopla herméticamente por su p e rife r ia  exterio r 

a l alojamiento*

2 . -  Motor de amanque para un motor de combustión -  

in tern a, segón la  reivind icación  1 ,  en e l que un resorte  de

25. compresión rodea a l manguito y actáa por un extremo contra -  

un estribo dispuesto en e l mismo, actuando por su otro extra  

mo contra la  citada barrera e impulsando a l  conjunto de angra 

naje de piñón hacia su posición de reposo,

3,  -  Motor de arranque para un motor de combustión — 

30. in terna, segón la  reivindicación 2 , en e l que la  mencionada
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b arrera se  apoya en una junta anular interpuesta entre aqué 

. l i a  y  un Mimbro anular del alojam iento,, sirviendo e l citado 

resorte para retener a la  barrera contra aquel hombro del -  

alojam iento,

5+;- 4 ,.- Motor de arranque para un motor de combustión

in tern a, según la s  reivind icaciones &'& 3 , en -el que e l ole 

rre  hermético se  interpone entre e l resorte y  la  b arrera.

5 , *-. Motor de arranque para un motor de combustión 

in tern a, según la  reivind icación  4* en e l  que e l resorte re

tÓ4 tien e a l c ie rre  hermético contra la  barrera.

6 , -  Motor de arranque para un motor de combustión 

in tern a, según la s  reivindioaciones 2 4 3% en a l que e l c íe  

rre  hermétioo se asegura a la  cara de la  barrera opuesta a 

l a  que se acopla a l reso rte ,

7 , -  "MOTOR DE ARRANQUE PARA UN MOTOR DE COMBUSTION

20*

Según queda sustancialmente descrito en l a  pre 

santa Memoria que consta da once hojas e sc rita s  a  máquina -  

Por una so la  cara y  acompañada de d ib u jos,

M adrid^ 0 JUN, 197Q

LUCAS INDUSTRIES LIMITED
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