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~ bruto y de chatarra. De un modo mis particular, el invento se refiare

-energia conseguir la fusidén en el tiempo mis corto posible para mejorar

cacia de la transferencia térmica desde un soplete de arco de plasma

-

La presente invencidn se refiere a hornos de arco glgc-

trico y, en espscial, a un aparato para la fusidén rfpida de metales en

a un horno de cuba vertical que emplea sopletes de arco de plasma nmon.
tados en las paredes laterales para producir rapidamente un abasteci-
miento continuo de metal fundido especialmente para uso en miquinas de
colada confinua.

La fusibn de una carga metélica abastecida de una forma
continpa ° Semicontinua en un horno para ulterior elaboracibn, por

ejemplo, en una miquina de colada continua, exige el consumo de trewcn

1

das cantidades de energia térmica, parte de la cual se disipa o se
pierde necesariamente en el enternc por radiacibn y conduccibn desda
el horno. Por lo tanto, es importante, no solo desde un punto de vists|

econdmico, sino también desde un punto de vista de conservacibn de

la eficacia y reducir al minimorla cantidad de energia térmica perdidJ
al entorno. Se sabe que el empleo de aréos de plasma para fundir meta-
les en hornos puede mejorar notablemente el régimen de fusidn debido
a las temperaturas mucho mis elevadas, v.gs, en algunos casos llegan

a alcanzar de 10.000 a 20.000°K. Se sabe también que se mejora la efi

a uﬂa carga de metal de chatarra en un horno por la colocacibn selec-
tiva de los sopletes de arco de plasma montados en las paredes late-~
ralgs del horno. Se describen aparatos de horno de arco de plasma, por
ejemplo, en las patentes Estadounidenses 3.422.206, y 3.749.803. No

obstante, estés hornos de la tecnologia anterior no se adaptan facil-
mente al abastecimiento continuo de metal fundido a una miaquina de ¢Oq
lada continua y se deben detener frecuentemente para permitir la cola-

da del metal fundido con la consiguiente pérdida de tiempo ¥y disipa~-

cisn de cantidades sustanciales de energia térmica. Otros hornos de
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la tecnologia anterior emplean sopletes de arco de plasma para refun =
dir metal de moldes frios y refinar barras de metal fungible gn lingo=~
tes ¥ se ejemplifican por el aparato de horno descrito en las patentes

Estadoynidenses 3.486 280.y 3.736 361.

No obstante,s en general, el usoc de sopletes de arco de

plasma en hornos de fundicibn de metales se ha limitado a hornog de se
gunda fundicibén de moldes frios y otros tipos de hornos de funciona-

miente discontinuo, como los mencionados anteriormente. A pesar dé que
Se conocen los hornos de cuba verticales de caldeo por combustible parh
fundir de una forma continua metal de chatarra, por ejemplo, de fgajfan
tentes Estadounidenses 3.199.977 y 3.788.623; los sopletes de arc%wéé

plasma, que Se Sepa, no Se han utilizado hasta ahora endichos hornsa-

Rl

e
1
..

de cuba verticales para producir un abastecimiento continuo de met
fundide para colada en mlgquinas de colada continuas. En los hornogftra-
dicionales caldeados por combustibl;, la carga intermitente o semicon-
tinua del horno de cuba con un suministro de materiales sintéticos he
chatarra Se realiza flcil y convenientsmente dejando caer el mﬁterial
simplementa en el horno por una abertura adyacente a su parte superior

¥y permitiendo que el material adopte posiciones aleatorias y forme hhﬁ

columna vertical de chatarra que desciende en la cuba del horno segln:
se Tundeg la carga. Despyés'de cargado el horno, se tapa la abertura d
carga y despues Se carga intarmitentemente segfin sea necesario del misg)=
mo modo con material de chatarra adicionai. -

Seglin se indica en la patente Estadounidense menciona-
da No. 3.199.977, este procedimiento de carga aleatoria proporciona
una masa menos compacta de cargaAmetélica vy por lo tanto, mejora el
régimen de fusibdn, Diche procedimiento de carga eficaz en tiempo de
un horno de fusidn de cuba vertical no saria factible si se emplearan

sopletes de arco de plasma para fundir la carga metdlica puasto que

las puntas de los sopletes se introducen normalmente en el horno més
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.emplea sopletes de arco de plasma montados en las paredes laterales

alld de su pared interior y a una distancia relativamente corta con
respecto a la carga metélica para permitir la incidencia y mantenimien|
to del aréo entre el electrodo del soplete y la carga. Por lo tanto,
las puntas de los sopletes podrfan sufrir extensor dafios por el materiLl
descendente o la car@a metllica de chatarra descendente.

En vista de lo anterior, es evidente que existe todavial
la necesidad en esta rama de la industria de disponer de un horno de
fusibn de metal de cuba vertical que emplee Sopletes de arco de plasmal
montados en las paredes latarales para mejorar notablemente =1 consumo
termico para la carga metilica y producir per lo tanto eficazmenta,
en el periodo de tiempo mis corto posible y con la minima cantidad po-
8ib e de pérdida de calor, una abastecimiento continuo de metal fundido
para utilizarse eh una miquina dg eclada continua.

Por lo tanto, el presante invento tiene por objeto pro
porcionar un horno de fusidn de cuba vertical destinade a snr cargado

intermitentemente con metal durante su funcionamiento continuo y que

para una fusién rédpida de la carga metflica con el fin.de reducir =zl
min;mo la pérdida de calor al ambiente circundante y para abastecer
metal fundido a una maqgina de colada continua.

Otro objeto del invento es prporcionar un horno de fu-
sibén de cuba vertical que tiene una abertura de carga y una pluralidad
de sopletes de arco de plasma inclinados ﬁacia abajo, montados en las
paredes laterales por debajo de la abertura de carga, y dispuestos
en una relacién:sep;rada equiangularmente en planos superior e infe -
rior separados verticalmerie para precalentar y fundir sl metal de cha-
tarra cargado al horno a través de la abertura de carga.

btro objeto del invento es proporcionar un horno de cud

ba vertical que tiene sopletes de arco de plasma montados en las pare-

des laterales para fundir rapidamente una carga metilica en el mismo,
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calmente para precalentar y fundir respectivamente la carga metflica

rededor de la pared del horno. En su extremo:inferior, el horno tiene

donde los sopletes de plasma esté&n protegidos contrs el deterioro que
pudiera producir la carga met&lica descendenta.

Otro objeto adicional del presents invento es proporcio
nar elementos refrac arios en las paredes interiores de un horno de
fusidén de cuba vatical para recubrir y proteger los sopletes de arco
de plasma montados en lasg paredes laterales contra el deterioro por'elA
metai de chatarra descendente cargado en el horno durante sl funciona-
miento de los sopletes de arco de plasma.

Expuestos brevemente, estos y otros objetos del invento,

) o

que resultaran evidentes mis adelante, se consiguen diseflando un:ﬁérl
no de fusibn que tiene una cimara de fusién de cuba vertical que incig
ya una abertura de carga en su parte superior a través de la cual se’
puede cargar el metal de chatarra intermiteﬁtemente durante el fuiéio-
namiento del horno para formar una columna de métal. La parte inferion
del horno estéd provista de una pluralidad de sopletes de arco de plas-
ma inclinados en sentido descendente qua se acoplan a digpositives de
accionamiento para introducir los sopletes en el horno més allj dévgé
pared intérior ¥y para hacer retrocedér los sopletes. Los sopletes de -

arco de plasma se situan en planos superior ¢ inferior separados vert]
encontrandose los sopletes en cada plano separados equiangularmente all

un suelo configurado para acumular un depbsito de metal fundide qua

se descarga continuamenta por una boca de salida a una artesa refractJria

de retencidn y?o un aparato de purificacién del metal antes de que se
efectua la colada en una miquina de colada continua. Seglin otro aspec-
to importante &l invento, la pared interior de la parte inferior del

horno esti provista de elementos refractarios que se extienden en gend-

ral radialmente hacia el interior an direccién al eje geomdtrico del

horne y qua ndean al menos parcialments a cada soplate de arco de plag

.
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‘¢i6n detallada que sigue, las reivindicaciones adjuntas ¥ las diversas

ma para proteger las puntas de los sopletas contra el deterioro cuando
se carga el metal de chata;ra en el horno y cuando la columna de metal
de diatarra desciende en el horno durante el funcionamiento del mismo.
. Estos elementds refractarios ge construyen conveniente-
mente en una configuracidn pricticamente en forma de U invertida para
ofracer proteccidn a las puntas de los sopletes desde encima.de los
sopletes de arco de plasma asi como desde sus zonas kteraies. Bstos
elementos refractarios se extienden hacia el interior en direccién ge
neralmente radial una distancia suficiente para recubrir vy oroteger las
puntas de 108 sopletes aando los sopletes se extienden a corta digter-
cia de la carga para formar un arco con la misma.
Teniendo presentes estos y otros objetos, ventajas y cal
racteristicas del invento que resultaran evidentes mas adelante, se

comprendera la naturaleza del invento con mayor claridad por la descrig

vistas ilustradas en los dibujos adjuntos.

La figura 1 es una vista de costade, parcialmente cor-
tada, en seccidn transversal, de um horno de cuba vertical que empleo
sopletes de arco de plasma montados en las paredes laterales segfin el
preseﬁte invento.

La'figu}a 2 es una vista en seccibn transversal horiszen
tal'ael horno de cuba vertical del inventoy tomada a lo largo de 1la
linea II-II de la figura 1.

La figura 3 es una vista en seccidn transversal horizon_
tal del horno de cuba vertical segfin el invento, ?omada a lo largo della
linea III-III de la figura 1l: vy

. la figura 4 es una vista de costado, parcialmente en
seccidn transversal, que'ilustra el montaje de un soplete de arco de

plasma én la pared lateral del horno de cuba vertical del invento.

Refirigndonos ahora a los dibujos, en los que Se iden~
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‘dor de la abertura 14, ‘.

tifican las mismas partes componentes en todas las vistas por los mis-
mos n@meros de referencia, se ilustra en la figura 1 un horno de cuba
vartical, indicado en general por el nlmero de referencia 10, para fun

dir metal continuamente, El1 horno 10 es verticalmente alargado, con

una forma preferiblemente cilfndrica, y define una cémara de fusién ci
lindrica interior 12 destinada a ser cargada por gravedad, por una
abertura de acceso lk, con piezas met&licas que se han de fundir, por | .
ejemplo metal de chatarra, piezas de cétodos da cobre o similares. la
abertura 14 est4 provista de un a tapa 16 para cerrar la abertura qug
do no se carga metal en el horno. Si ge desea consequir la fusi6ﬂ:ag
carga metalica en una atm&sfe;a controlada v.g.~-y,controlada variéﬁééi
la presidn o la composicién gaseosa de la atmbsfera o ambas cosas';‘

RERTENEN

la vez, la tapa 16 puede estar provista de medios para cerrarla alradg

La pared del horno 20 comprende un revestimiento metd<.
lico cilindrico exterior 22 y un revestimiento interior refractario.
2ky que se puede construir por ejemplo, de ladrillo de carburo p,'btvzh-_oi
ladfillo refractario capaz de resistir las glevadas temperaturas quen;
existen en la clmara de fusidn. AGn cuando no sénilustra de un modoxﬂv
particular, el revestimiento interior 24 pueda estar compuesto por unJ
o mds capaz de material aislante o de ladrillo aislante situadas entre
el revestimiento met&lico 22 y al revestimiento interior refractario
resistente a las temperaturas slevadas 2k.

El fondo o suelo 26 de la cémafa de fusibn 12 esti forgado
también con material refractario y tiene forma céncava, seglin indica
la referencia 28, para proporcionar medios ﬁara acumular un depésito
P de metal fundido en el horno. Un conducto de salida refractarioc in-

clinado habia abajo 30 atraviesa 1a parte interior de la pared dal hoxt

no 20 a un nivel vertical que permite la salida de flujo de metal fun

dido solamente despuss que el &rea suparficial del depbsito metélico
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~de la carga y despues que el nivel del depbésito P alcanza el nivel del

‘dir de una forma continua el metal cargado al horno comprende una plu-

nexiones correspondientes se ilustran esquembticamente en la figura 1,

-tradicienales y su funcionamiento se deseriben e ilustran con detalle,

P es précticamente equivalente al irea en seccibn transversal horizon-

tal de la clmara de fusidn 12. Después de haber comenzado la fusidn

conducto 30, &l metal funhido se descarga continuamente al interior dq
la artesa refractaria de retencién 32, u otro aparato por ejemplo un
sistema de purificaci6n.de metal fundido, de cuyo aparato el.metal fun|
dido se descarga g una mlquina de colada continua para formar de una
forma continua una barra met&lica moldeada de una forma conocida, y
por lo tanto, que no se ilustra de un modo particular. Si se controla
la atmbsfera de la cmara de fusibén la artes refractaria 32 estara prg
viata preferiblemente de un tabique divisorio 33 que forma un cierra
hidrost&tico eficaz en el conducto de salida de metal fundido 30.

El sistema para abastecer el calor necesario para fun-

ralidad de generadores de arco de plasma o soplates 3k, 36, conocidos

también como "plasmatrones!" y su fuente de alimentacidn eldctrica y ed

los sopletes de arco de plasma apropiados para utilizarse en el presen

te invento y su construceién y funcionamiento son bien conocidos para
los expertos en la materia y, por consiguiente, sus detalles especi-
ficos se consideran innecesarios para que se comprende de una forma

completa el presente invento. Dichos dispositivos de arco de plasma

por ejemplo, en las patentes Estadounidenses 2.922.869, 3;147.330,
3.194.941 ¥ 3.673.375. Los sopletes de arco de plasma 34, 36 se sepa-
ran equiangularmente en una postura inclinada hacia abajo alrededor

del eje de la clmara de fusidn en dos planps separados verticalmente,

seglin Se Vera con mis dgtaile tomando como referencia las figuras l-3y

Los sopletes 34 del plano superior comprenden log Sopletes de preca=-

lentamiento para precalentar carga metdlica descendente por gravedad
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a través de la cémara de fusidén y los sopletes 36 del plano inferior
comprenden los sopletes de trabajo o fusifén para abastecer el calor .
adicional necesario para la conversién completa de la caréa metilica
precalentada a un estadé fundido.

Seglin se ilustra en la figura 1, los sopletes de arco
de plasma se conectan de una forma normal por conactores el&ctricos 38
a un ﬁolo de una fuente de energia de alto voltaje 40, cuyo otro polo

Se conecta por un conector eléctrico 41 a un electrodo 42 situado en

la superficie concava 28 del suelo del horno 26. El‘electrodo 42 se

- B

dispone para hacer contacto eléctrico con el metaz cargado en ellﬁbrﬁo
durante la puesta en marcha para que se forme el arco con la caréé:é;-
télica. Daspués, durante el funcionamiento continuo del horno, el Qiég
trodo 42 mantiene el contacto eldctrico con la carga metilica por{éi}
depbsito de metal fundido P. ' ‘ e

Cada uno de los sopletes.de arco de p1a$63334, 36 est&

provisto convenientemente de un recubrimiento refractario protecter

b4, &6 que, en la modalidad descrita, comprende una estructura refrag |

taria formada, preferiblemente, de ladrillo refractario, que se extien

[N

de précticamente en sentido radial hacia el intsrior en direccién al
eje geomatrico de la clmara de fusién 12 y rodea las puntas de los so-
pletes al menos en tres lados,.de un modo mfs particular, los lados su
perior y laterales de los sopletes. Los lados superiores 44§ 467%del
recubrimiento refractario se construyen'de una forma inclinada o escal]
nada para guiar la carga descendente hacia el eje geomdtrico del h&rno
¥ para ayudar a evitar el impacto de la carga metilica sobre la superd
ficie superior de los raecubrimientos. Los lados laterales 44", 46"

de los recubrimientos se extienden preferiblemente hasta el suelo 26
del horno y proporcionanvpo: lo tanto un soporte estructural mejor

para el recubrimiento.

Io

La finalidad de esta estructura protectora del recubri-
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‘mas alli del revestimiento interior refractario 2k. Por lo tanto, la

canzar su longitud de arco calentando por lo tanto innecesariamente la

miento es evitar él deterioro a las puntas de los sopletes del arco

de plasma por las piezas met&licas descendentes qr se cargan por grave
dad en el horno por la abertura 1k, o por la columna de metal que se
desciendg a través de la cémara de fusién durante el funcionamiento
continuo del horno. Se comprendera que sin la provisién de recubrimiev
tos protectores 4k, 46 para evitar el deterioro de las puntas de los
sopletes, se tendrian que retirar completamente de la clmara de fusibn
carga metdlica quedarfa inmediatamente adyacente a‘las aberturas a tra
vés de las cuales pasan los sopletes. A pesar de que se podrian former
un arco con la carga metllica en estas condiciones, los sopletes se

tendrian que hacer retroceder aun mis en la pared del horno hasta ale

pared del horno"} produciendo una mayor ﬁérdida térmica en las partes
limitrofes y un funcionamiento menos eficaz. Los recubrimientos proteg
tores, por lo tanto, son eficaces mra desplazar las regiones de @éximo
calorbéeneradas por los arcos de plasma a un punto mis cercano al eje
geométripo delizhorno mas alejado de la estructura de la pared del hg}ﬁ

-"Refiriendonos ahora a las figura &, se ilustra un sop1%

te de arco de plasma 34 6 36 que atraviesa la pared del horno 2k con

su punta a corta distancia del metal cargado en el Korno para formar don

el mismo iniecialmente un arco. Despues que el arco se ha formado y es-
t;bilizado, se hace retroceder el soplete 34 o 36 a su posicién de lon
gitud de arco de trabajo indicada por lineas de rayaé en la figura &
por medio de un dispositivo de accionamiento 48 segln procedimientos
conocidos de operacién.Seglin se ilustra, la punta del soplete se situa
inmediatamente por debajo de la pared superior 44' o 46' y entre las

gonas laterales 44" y 46" del recubrimiento protector, de tal manera

que las piezas metilicas descendentes, que se han cargado por gravedad

en el horno, practicamente no puedan‘hacer contacto de deteriorc con
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la punta del soplete de arco de plasma. Al retroceder el soplete de
arco de plasma a la posicibn de léngitud de arco de trabajo, la punta
del soplete estard protegida todavia contra el deterioro y se extende-
r& convenientemente en la chmara de fusidn bastante mAs alld de su
superficie interior del revestimiento interior refractario 24,

En vista de lo anterior, es evidente que, segfin el prej
sente invento, se proporciona un nuevo horno de cuba vertical que em-
plea séplefe de arco de plasma para fundir la carya metllica qué se

abastece de una forma continua comometal fundido a una miquina de co=

-
«_’ N
e

lada continua. ) . SRR

SRR

Afin cuando ge Ha ilustrado y descrito en la presente |

Memoria tan solo una modalidad preferible, se comprenderi que se puéden

. ® A

efectuar muchas modificaciones y variaciones del presente invento,: -
Lk}

particularmente con respecto a la configuracibn del recubrimiento, pro+

tector, en vista de las ensefianzas expuestas y dentro del alcance de;las

reivindicaciones adjuntas sin desviarse del espiritu y alcance del in.

A,
YA

vento. . u ]

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,....

asi como la manera de realizarse en la practica, debe hacerse constar
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de mo-

dificaciones de detalle, en cuanto no alteren su principio fundamental.
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‘racterizados porque los medios que evitan el deterioro comprende ele-

11

.

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en hornos de cuba vertical para
fundir meteriales metflicos, caracterizados porque se dota a cada hore-
no de, una clmara de fusidn alargada verticalmente, que tiene partes
de cémara'superior e inferiﬁr, cuya parte de céimara superior tiene me-

dios para cargar por gravedad metal en la climara de fusibn durante el

funcionamiento del horno y formar por lo tanto una columna de metal co]

tinuameﬁte descendente durante el fundonamiento, teniendo la parte de
cémara inferior una pared interior formada de material refractario ¥
un suelo, cuyo sueio comﬁrende medios para acumular un dendsito de me-
tal fundido en el horno, medios de salida en la parte de la clmara in-
ferior, en comunicacidén con los medios colectores de metal fundido,
para extraer continuamente metal fundido del ho;no, una pluralidad ce
aberturas inclinad;s habia abajo separadas alrededor de la parte de
la camara inferior, sopletes de arco de plasma situados en las aberiu~
rés:Amedios para cogectr una fiente de energia eléctrica entre los so~-
plefes ¥ la carga metilica, y medios conectados a los sopletes para
hacgr avanzar y re@roceder los sopletes con relacibn a las partes de
démara inferior en posiciones de funcionamiento de las mismas.

2.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 1, carag
terizados'porque comprende medios que rodean al menos parcialmente
los sopletes para evitar practicamente que los materiales de la carga

metilica descendentes deterioren los sopletes cuando los sopletes se

3.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacibn 2, carac
terizados porque los medios que evitan el deterioro se proyectan ha-
cia el interior desde la pared intaior de la cimara de fusidn.

Lk,-Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 2, ca-

| 3
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12

mentog, refractarios que incluyen una pared superior superpuesta por
encima de un soplgte respectivo y paredes laterales dispuestas adya -
centes a las zonas laterales del soplete respectivo, extendiéndose
las zonas laterales hasta el suelo del horno.

5.- Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 4, ca-
racterizados porque larpared superior tiene una superficie superior
inclinada hacia abajo para obligar i éh;ga de maéerial met&lico hacia
elleje geométriéo del horno. . |

6.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 1, ca .
. N ~ Bl

» EEP

. " 9 9
racterizados porque los sonletes de arco de plasma se disponen enidgq

2

an

‘ n
planos separados verticalmente en la parte de cémara inferior. #0° 2
' .- a4
7+~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacidén 1, cas

" Yan
a "

racterizados porque el dispositivo colector de metal fundido éomp;nﬁﬂb

-

una solera concava en el suelo del horno, comprendiendo el dispositivo

~ © e me m it 4 wase o s meis moaw e m—— — -
de salida una boca de salida que inserta la solera concava en la pared.

» 0

interior de cémara inferior, de modo que el Area superficial del deﬁqJ

“

sito del metal fundido sea practicamente ewuivalente al frea en sex - -

An

ciébn transversal de la posicibn de la chmara inferior. . o
8.- Perfeccionamientos segln la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque el dispositivo de carga por gravedad comprende
una abertura eﬁ la pared lateral de la parte de la cémara superior.
9.« Perfeccionamientos segln la reivindicacién 8, ca-
ractrrizados porque comprende medios para dejar estanca una atmbsfera
controlada en la clmara de fusidén del horno.
10.- Perfeccionamientos segfin la reivindicacibén 9, ca-
racterizados porque comprende un.dispositivo receptor de metal fundido
dispuesto en el disgpositivo de salida del horno, comprendiendo los me~

dios de estanquidad una cubierta para cerrar la abertura y un disposi-

tivo de t bique divisorio situado en el dispositivo receptor del metal

2

fundido para formar un cierre hidréstatico en el dispositivo de sali-



-

13

da.
1l1.~ Perfeccionamientos en hornos de cuba vertical pa-
ra fundir materigles metflicos, tal y como queda sustancialmente des-
crito en la presente Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.
ﬁsta Memoria comta de 13 hojas escritas a miquina por

una sola cara.

Madrid,
SOUTHWIRE COM
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