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£l invento tiens por ocbjeto un dispositivo de
electrolisis o instalacidén para rscuparar él zinc a partir
de residucs que lo- contengan,

Los residuos conteniendo zinc son principalments
aguallos que provienan de instalaciones de afinado y de fune
diciones de zinc, asi como de bafios ds galvanizaciép en
cgliente constituidos por zipc fundidﬁ en el que se sumergsen
las objetos a base de hierro que tienen que ser cubiertos de
uda capa de zinc metilico.

Los residuos de estos bafios de galvanizacidn en ca-
l%ente estan constituidos por:

| - "genizas de zinc" localizadas en la supsrficie
dgl bafio, resultando estas cenizas de zinc particularments

de la oxidacidn del bafic y comprendiendo zinc metdlico envuel-

ty de oxido y por

. -~"matas" localizadas en el fondo del bafio y cons-
tituidas por "seudo-aleaciones" sntre al zinc y particular=-
mgnte el hisrro.

La propercién de zinc en estos residuas y sl precio
rolativamente eslevado de sste metal jusgiFiCan gue sa hagan
@sfusrzos para su recuperacidn,’ |

En los bafios de galvanizacidn en calisents, sl pa-
s0 total de cenizas ds ziﬁc producidés, representa frecuen-
tements el 15% del peso del zinc consumido, Este valor 8s,

no obstante, nada mas que indicativo, pudiendo variar nota-
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blemente las proporciones, y né a@s raroc tener valores dal
érden del 20% y més, en ciertas instalaciones y para ciertos
tipos de tratamientos. Ademas, la_p;oporcién de cenizas de
zinc metdlico es importants, pudiendo cohtener tal ceniza, a
titulo de ejsmplo, alrededor desl 85% da.Zn, del cual el 54%
egtd bajo forma matdlica. | '

El peso total de matas producidas repressnta, con.-”
respecto a é1, generalmante del drden del 12% del peso de
zinc consumido, phdiendo alcanzar aesta propo?cién alrededor
dgl 20%; la proporcidén en zinc de matas es generalmsnte del
6§dan del 95%. . V |

El invento tisns por oﬁjeto, sobre todo, poner a.
disposicidén del usuarioc una instélaciéﬁ de electrdlisis ca-
paz de extraer el zinc de soluciQnes_alcélinas 6 dcidas que
lq contienen, muy especialmente éa solpéinnes abtenidas en
8l cuadro de un ﬁrocedimiento qﬁe és objeto de proteccidn
mgdiante otra patente por separado, o segin cualquier otro
procedimiento al que le fuera éplicgéle.

£l dispositivo o instalacién de electrdlisis confor-
mg con el invento, para la extraccidn continua de zinc a par-
tir de soluciones. del género. en cuesﬁién, que comprande un
cétodo en forma de cilindro de revolUcién, suscaptible de
ser puesto en rotacidén alredsdor dejsu eje horizontal y dis-
puesto encima de un dnodo .cilindrico con concavidad dirigi=
da hacia el catodo y de generatriz paralela al eje de esta

Gltima que snvuelve, por lo menos parcialmente, estando carac-
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terizada esta instalacidn por el hecho de que laz: distancia

intpr electrodos decrecs a partir del punts donde estd in-

‘yectado el elestrdlito,

El inventa tiene igualments por objsto un disposi-
tivo o instalacidn para la extraccidn ;Qntiﬁua de zinc a par-
tir de dichas soluciones, qua»comprend% un cdtodo en forma de
cilindro de revolucidn susceptible de éqr pu;stb en rotacién

alrededor de su sje horizontal y dispuzsto encima de un &nodo

"concave troqueslado sobre un cilindre de revolucidn de radio

superior dl del cdtodo, caracterizandoéa esta instalacidn par
gl hecho que los sjes del cdtodo j del dnodo son paralslos,

psro no mezcladas y porque la distancia inter-electrodos dacre~
ce a partir del punto donde esté inyectado el electrdlito.

Segln otra forma ventajcsa de realizacién de dicha
inqtalacién, los medios de traida del slectrdlito en el es-
pacio inter-slectrodos estan constituidbs-bor boquillas de
inyeccidn dispuestas senaiblemsnte'segﬁn‘una linea paralela
a una generatriz del cdtodo y aliméntéﬁas de forma tal que
la distribucidén del electrdlito sea rasgular a lo largo del
catodo, |

Segln otro ventajoso modo de realizacién de dicha
instalacidn, los medios de traida del electrélito en el es-
pacio inter-electrodos.estan conétituidﬁs por un tubo para-
lelo a una generatriz del catodo, alimentado en electrdlito
y eompéandiendo una distribucidn de orificios de inyeccidn
del electrélito cuyo ndmaro, los sitiés;y los diametros
son elegidos de tal forma que la inyeccidén dal electrdlite

sa efectus reqularments a todo lo largo ﬁel cétodo,
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Segin otro modo ventajoso déiraalizaciﬁn de dicha

ingtalacidn, la superficie del catodo esta hecha de un metal

' elagldo entre los que permiten un Facll desprandlmlentn del

daposmto metalico de zinc y gue presentan una fuerte supaer-

tensidn de hidrégeno. _

Segun otro modo mas de realizac1on uentaJosa, la
ingtalacién comprende un rodlllo de BJB paralalo al dsl cato-
do y, prefersntemente, de radio sqperlor al de este (ltimo,
signdo movido este rodillo con uné velocidad tangencial
igual a la del catodo, estando anioil;do el depdsito de zinc
sobre este rodillo. _

Segln otra forma mis, de venﬁajosa realizacidn
de dicha instalacidn, la ralacion entre el dlametro dsl cato-
do y su longitud Gtil es de 0,60 a D Bu.

Sagln otra forma mas de reallzaclon ventajosa de
dicha instalacidn, los medios de puesta en rotacidn del cd-

todo son reguhados da tal forma qua la durac1on de la inmsr-
sidn en el electrdlito de un punto dado dal cdtodo es tal

que el espasor obtenido durants la lnmarSLQn en 8l elsctré-
llto es suflclenta para que la cohe 1an del metal obtenido
sea superior a la adherancia del metal al substrato,

El invsnto sg comprendera aun mejor con la ayuda
del complemento de descripeidn que 31gua 'y con los diseafjos
adjuntos, cuyo complemento de descrlpc1ones y dlsenos se
refisren a formas de ejecucidn ventajosas, ’

La fig.1 de estos dissﬁos; mlestra eéquamética-
mente una instalacidn apropiada para la recuperacidn de zinc
aplicando 8l procedimiento de acuerdo con el invento,

La fig. 2 s un aspecto esquesmatico de uﬁa cadsena

ool e
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de electrdlisis teniendo una instalacidn de electrdlisis
conforms con.el invento,

La fig. 3 es un corte esquemitico perpendicular al
eje del catodo de una instalacidn de electrdlisis conforme
con 8l invento, dispuesta segin uné Forma ventajosa de reali-
zacidn, | |

La fig. 4 muestra esquemétipameqta, en corte por
IV~IV en la fig. 3, a otra escala, 195 aléhentos principa=~
les qus constituyen dicha instalacidn; |

L& fig. 5 muestra ESqueméticamenta , en vista ex-
terior a otra escala, ciertos otros elementos que constitu-

yen dicha instalacidn.

En la instalacidn mostrada en la fig. 1 las ceni-
zas de zinc recogidas an la supsrfiﬁie de los bafios de galva-
nizacidn, estédn dispuestas en tongs ~51-, de donde pasan
a Qn.dispositivo de seleccidn magpéticé =52=, eliminanda

3

las particulas ferromagnéticas.,

A la salida de la seleccidn magnética, se envian
las cenizas de zinc a un dispositivo de tamizade -53-, sepa~-

rando las particulas en dos fracciones.

Preferentemente, la fraccidn que comprende las

particulas mis gruesas y gue pusde ser reintroducida dirscta-

mente al bafio 8 ds galvanizacidn, 2s la gue se somete a la selg

ccidén magnética, no teniendo sfecto esta (ltima en la fraccidn

A
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de granulometrza débil por los motxvos expuasbos mas arriba,
Ds todas m;neras, las dos rracczoneu oranu?oretri- -

cas pueden ser tratadcs separadhmente en cubas de llx1v«a-

cidn -34- y de d*so’uclon =-55-, De la cuba -34- en la que

npucden ser tratadas las partlculas mas gruesas, se recupeca

y

di ectaments del polvo de zinc nstallco y una SOlUClOﬂ con- T

teniendo zlnc en forma de compleJo, aal ccno hidréx;dos ‘

colozaales. sta soluclon pasa sobre las cenlzas de zinc mas :

.

flnas de la<cuba -55- donde se eqii ece en ComplEJO de zinc;

»ecobraca por larbomba ~56~, as fii:~%ﬁa deegurey per ejreplo

con ?;lzrca,~57~ c 8l tlpc de ?ilﬁtu oorEe, uave alinminaT

: 5isﬁlu¢ién alcalina onisniinis ni nusplajy ds

L3

zinc ks en"ibda'él,‘ a los‘“cnn'
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En -64~ se rapresenta un conducto de alimsntacidn
de complemento para reajustar el volumen y la composicidn
del electrdlito, Empobrecido en zinc en el cursc de la

. electrdlisis, se vuelve a iomar_la solucidn periodica &
8 ., . continuamente y.se vuelve, a enviar por un conducto -65- 2

- las cubas de lixiuiacidn y de disolucidn.

Por lo que se refiere a las matas, estas. pueden

sar colocadas en sl 4nodo -60- y se disuelven elsctrolitica-.

‘mentg. E1 procedimiento no pone, pues, en marcha, mids que
10 la Cé}ula ds electrdlisis -58- y el circuits de Filtracidn
-§1~, =62-, =63-, asi como el conducto de :aportacién -64m
. del electrdlito.de compleménto. ' ' |
‘ . . En los dos casos precedentas, =] zinc depositado
ZelectgolitiCamente ensél cdtodo, es recuperado periocricamen -
15 . ‘ta, ' | -

En el caso de este tratamiénto‘éiéctrélitico se
intraducen ventajosamente coadyuvantes en la soclucidn del
elect;élito, cuyo pap2l es favorecer la fﬁrmacién de un de-
pdsito gegular, homogérieo, "compacto, como los agentes llama-
20 "+ . dos "nivelantes", Se emplean ventajosamente polietilenglicg

" las de masa molar mediana, de  alrededor 2G.000, 6 esteres
polivinilicos del tipo de los comeqpializédbs bajo el»nombre

de "RHODOVIOL". Entre los esteres polivinilicos se el

1=

gen
preferentemente aquellos cuyo indice de ester estd compreﬁ—

25 dido entre 20 y 240 y, especlalnente, alrededor de 70, y

- ' cuya viscosidad Y3, en solucidn a 4 en el agua, sz estazblace

entre 4 y 40 centipoises, con preferencis elrededcs de 25

centipoises. Estos coadyuvantes se in:roducen en la solucidn

i : ‘ ' ' it
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las diferentes soluciones alcalinas, cuya obtencidn, a paz-

tir de diversos despesrdicios del tipo de cenizas de zinc
5 y matas procedentes ds baffos de galvanizacidn ss describe

arriba, valiendose de la instalacidn de slectrdlisis -1-

2TTLEBIANN s e,

que sa va a describir ahora,
‘ - Esta instalacidn tiene, sin émbargo, otras posi-
bilidgdes de aplicacidn que las del tratamiento de dichas
0 | éoluc%onas. Puade emplearse especialmente para el tratamien
to de.soluciones electroliticas obtenidas a partir de mine-
rales de zinc. '
Siendo asi, la instalacidn de electrdlisis =1- de
acuerdo con el invento, que puede estar ccnstituida come
15 sigue & de una manera equivalente, puede coioéarsa en una
. cedenag de slectrdlisis del tipo mostrads en la fig.2'y que
| 5  comprends una cuba ~§¥:contenieﬁdo el elegtrélité, a partir
del cyal se debe extraer el zinc, eétando;ﬂnida ésta cuba
~2-, ROT una parte, con la instalacién -1y, Lc: otra, con
20 la ingtalacidn no mostrada de disolucidn c¢e los residuos
conteniendo el zinc y que puede aplicar pér ejemplo el procg
dimiento descrito mas arriba. .
La instalacidn ~1- estd alimentzda a partir de
la cuba =2« por un conducto =3- compreqdigndo una bomba
25 de ci;culacién -4- y medios de filtracidn -5-, siendo cevus]
ﬁo‘el aiectrélito que szle de la,inétalacién ~1- a la cuba
~-2~, bien por‘un conducto de vaciado =6+, normalmente cerra=-
do por una electrovdlvula -7-, bien por un conducto de desa-
glie -é—, cuando funciona la instalacidn.

ool s
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" =~13-, equipgada de una glectrouélvula -14-, se puede devole

e R T S

La cuba -2~, que va equipada d2 un refrigerante .

" =8~, adecuado para mantensr la tempsratura del elactrdlito

por debajo de un valor dado, gensralmante del drden d

[{{}

2 . . M
302C, esta alimentada a secuencias en elactrdlito rec

fu

rga=

do a partir de una cuba de relleno ~10-, par una caferia

R provista de una electrovdlvula ~12~. Por una caferia

ver una parte dsl electrdlito contenido en la cuba =2- a

T

secuencias, hacia la instalacidn de disolucidn indicada es-

1, ) y . :
quematicamente en -15-,de cuycs productos se extrag el zincj .o

la-cafieria =13~ estd dispuesta en efecto a un nivel sensible

mente correspondiente a la mitad cde la capacidad de la cuba

. ‘2"“. ..

La cuba de rellens -10- estid alimsntada a partir
de una cuba de almacenaje -16- para el slectrdlita recargado,
es deéir, procedente de la instalacidn de disolucidn =15-
por uba cafieria -17- provista de unz bombav—18~.

La cuba -16~ remite el electrélito recargado z la
cuba -10-, por una caferia =~19- equipada de una bomba -20-
y medios de filtracidn -21-; la cuba -10~ estéd unida, adenmas,
a la cuba ~16-, por un conducto de desaglie -22-.

El.cohducto ~-22- estid colaocadec de, tal ferma éue
la cantidad de zine contenida en el volumen de electrélito
definido por 1 y por la posicidn del econducto -11-, sea

igual a la cantidad de metal extraida del elactrdlito, aumen e

tada con la cantidad de zinc contenida sn el volumen glimi~
nado por el conducto -13-, cuando se abrs la electrovilvula

-14.
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El funcionamiento ds la cadena‘dgvélectrglisis

asi constituida es coma sigue. : A '

| Suponiende que la cuba =2~ Bsté_;lena_da elec-
trélito procedente de la instalacidn de d;saiq:ién y Presen
tandojun contenido de zinc‘predeta;@inadaigén arreglo
a las caracteristicas del depdsito slectrélitico jus se
quierg obtener, se pone en marcha la instgiacién -1-y s2 i
hace circular el electrdlito bajo la infiuencia de la bomba.

-4- dyrants un intervalo suficisnte para llevar el contenico

en zime a un'valor por dabajo dsl gue el de:ésitg tiena ten-

dencia de llegar a ser dendritico, -
En este momento se abre la electrovilvula -14-

y 8l volumen predeterminado de electrélitp cantenido en la

‘cuba ~2~ vuslve a la instalacidn de gisolucidn. La slectrc-

vélvuia =14~ estd cerrada pues y méd;ante:la épertu:g e la
electyouélvula -12- se introduce sq'ia cuba -2- un vélumen de
electrdlito recargado, seﬁsiblemenﬁe iguai_al volumen de
electrdlito empobrecido que acaba ae uolue#.a la instalacién
de digolucidn, | ’ V

. " Luego, despuss del cierre de lé'eléct;ovélvula -12=,
sa vuelve a abastecsr la cuba —10m:a‘pértir de la cuba de -
almacénaje =16~ ,de un volumen da electrdiitb recargado correg
pondiente al que se ha enviado a laﬂcuba -2=,

Esta sucesidn se repite ciciicaments con arregle

al empobrecimiento del electrdlito sn la instalacidn =1-,
pudieﬁdo ser dirigido automiticamente.

En lo que se refisre ahora mas particularmente a

la instalacidn de electrdlisis globalments ssfalada con ~1-

oo/
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- cdtodo, siguiendo una direccidn Z

-direccidn contraria a la de la flecha f

en la fig. 2, ekla comprsnde un citodo -25-, en forma ds ci-

© lindro de revolucidn, susceptible de ser pussto &n rotzcidn

(en direccidn de la flecha f4) alrecedor de su ejs herizental

XY y dispuesto encima de un anodo cilindrico -26- con- conca=-

INET N

vldad dwrlglda hacia el catodo —25— y de generatriz para1e a

al eje de gsta Gltima, que envuelve por lo menos pa*cia1n=nueu

t
¢
»
b

De acuerdo con el invento, esta lnstclaCLcn 'CompTEN

de medios -27- adecuados para llevar las soluciones eléctrpli

ticas procedentes de la cuba -2-, por la caferia ~3-, al

espacio inter-electrodos E comprendic entra sl 4node v el

sansiblemente tenc=ancial
1’ g

al cdtodo, estando delimitado laueraTmenue dichp espacio -

lnteryel@ctrodos por paredes -28-, sensiblemente perpandicu-

lares al eje XY, dispuestas a poca distancia de los extremos

del mismo, de manera que la salida del slsctrdlito sea "conser

vativo" a lo largo de la superficie catddica; en otros terai
nos,’ gue la cantidad de elsctrdlito que sale del espacio inter-
electrodos sea equivalente a la cantidad que entra en &l.

Se disponen ventajosamente los medios de conduccidn

=27~ de forma que la inyeccidn del electrdlito tenga lugar = -

Lse®T

uniformemente a lo largo del cdtodo, siguiendo chorres J de

. 1°
Seqgdn otro aspﬂcto del invento, la dwstanCLa d que .

'separa eI cdtodo -25- del dnodo -26-, decrece a part;r del

lugar donde se inyecta el electrdlito en el espacio inter-

.

electrodos E.
En la forma da realizacidn particularmentes venta-

josa que sg describird mas adelante y en-la que el 4nodo

1

[



adopta igualmente una'éuperficie cilindrica de favolucién
de ejé X1Y1 y de radio superior al del cdtodo, el eje XY del
cétodg y X1Y1 del anodo, son paraleles, pero na mzzclades,
reali;ahdo el caracter svolutive de d .
5 | El valor minimo de la distancia d que separa el
cétodo del &nodo, estid impuesta por la tecnhologia de la ins-: :
' .talaci&n, la necesidad de asegurar un barrido de toda la su-
perficie catodica por el electrdlito y la nescesidad da evi-
far,tédo cortocircuito como consecuencia de la formacidn
10 . del dépésito de zinc. .
‘ . En general, esta distancia serid dzl 6rden de 10 mm,
pero gs posible bajar hasta valores de airedédor 0,5 mm,
Los medios =27~ pueden estar constituicos:
-~ bien por toberas de inyeéciéd convenientaments
15 . dispuestas segin una linea sensiblemente paralela a una gsng
.ratriz del citodo, :

. - bien por“un tubo pa:aleiﬁ a tai ceneratriz y te-
niendq una pluralidad de orificiags bor.ldstque se remite el
slectrdlito, 7

20 - . La alimentacidn de las toberads de inyeccidn en el
primer caso y la distribucién, el nlmero, el emplazaniento y
los diémetros de los agujerocs en el éegundo caso, son tales
qie la distriﬁucién del electrélito‘as reguiar a lo largo
del cdtodo. ' " |

25 ~ La superficie de este (ltimo se establece en un
metal elegido entre los que permiteﬁ un desprendimiente facil

del depdsito metadlico de zinc y que presentan una fuerte sobre

tensidn de hidrdgeno, pudiendo ser estos metales de los del

grupo que comprende las aleaciones de aluminio, el titang,

.- .
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los aceros inoxidables y los metales cromados.
La relacidn entre el diametro y la longidid Gtil
del citodo eg ventajosamente de 0,60 a G, 85,
Los cédtodos de longitud demasiado grande son ori-

gen-ds dificultadss a proposito -del desprendimiento del

depdsito de zine. ‘- A
Para incrementar la capacidad de extraccidn de zing

'y mas bien.que de disponér en paralelo una plurzlidad ds ing

talac;onas ldantlcas, es posible prever un catodo de gran

longltud cooperando con un sélo &nocdo y SUble‘dldO en tramos

sucesivos por anillos de materlal no conductor, satisfacien-

do la relacidn entre el diametro y la longitud.de un trano
dado a dicha condicidn de relacidn diametro/longitud Gtil,
El cdtodo esta pussto en rotazcidn por medios dis-

puestns y ragulados de tal forma qua la durzcidn de inmsosidn
2 g :

‘en el electrdlito de un punto dado de la $uperficie del cdig

do; sea suficiente para que el espescr del depdsito obtsnido
durante esta inmersidn tenga un valar suficients para que 1lga

]
cohesidn de la hoja de metal nbtenida sea superior a su ag-

. herengia a la superficie catddica. Huelga decir que el valor

. ‘. 2 -
de este espesor debe ser inferior a la distancia inter-zleg--

trodos.

Siendo esto asi, la’instalacidn:de electrdlisis

en la forma de realizscidn ventajosa ilustradz por las figu-

ras 3.a 5, estd constituida como sigue}

El cétodo se presenta bajo la ferma de un cilindra

de revolucidn & tambor en duraluminie del tipo AG3S, cerrado
en los extrenos por el nwsno netal; la longltud L de este

tambor se eligs inferior a 1 metro, por las razones expuese

- bv/oc
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- paredes =-28-,

‘tas mas arriba, a saber, igual a 70 cms y el radic Rc, en cen

secuenc1a, igual a 21 a 30 cms, por eJ=nplo a 27,5 cms,
El eje XY de este tambor estd materializado por
dos garrones =29- que pueden estar constituidos del mismo

metal que el tambor, por los gue -es conducida la corriente

als fctr 1ca, glrando an dos cojinetes -30~ qlspuestos en las

! .

La corriente se conduce ventajosamente a los gorrd
nes -29- por discos conductorgs -25a-, llgvados por estos
gorropes y hechos,por ejemplo,de hierro marcurizado, girande

estos discos con los gorrones y sumergiendose en los bafios

-~29b~ de mercurio unidos a‘la fusnte de tunsidn,

'Las secciones de los gorrones =29 y del cdtods 725—
'se - determinan de tal forma que 15 caida de ;ensién en el
cétodp sea lo mas débil posible; en la préctica se llega
a val@res inferiores a 20 milivgltios,

| Para fijar el emplazamisnto del cétcde se prave

medics de colocacidn, por ejemplo semi-casquillas =31-, entre
las paredes 28w y los discos del tambor; estos casquillss
pueden ser llevados por las paredes -28-,

Para evitar todo problema de hermetlc:daq, se dws-
pone, en el caso de la formz de rtelzaCan descrita, para

que los gorrones =29~ materializando el‘eje Xy esten dis-

. .
- puestos encima del nivel N del elsctrdlito, lo qus se tratara

_ mas adelants,

En los otros casos se recurre a medios de hermeti-
cidad dispuestos en los puntos necesarios.

El 4nodo -26- se presenta en corte, como se ve

eef oo
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en la fig. 3, bajo la forma de una superficie cilindric§
de revolucién de radio R, superior al radio. R vy de eje
hofizqntal X1Y1=situado en el mi;mo plano harizontal gue
XY, pero desplazado en una distancia D con relacidn a este
ﬁltimé. La diferencia entre Rc t R, Y el.valor D, se eligen

de tal forma que la distancia inter-electrodos d sea de 0,5

"a 20 nms, esspecialmente de 10 mms en el pynto- donde d es

minimg y de 15 a 30 mmn, principalmente de 30 mmé, en el
punto donde d es miximo.

El anodo se establece de un mzaterial ipatacable
en el que la sobretensidn del bxigeno es minima. Se han
obten%do muy buenos resultados constituyendo la sup;;ficie
del &nodo en titano ruteniade ftitano recubisrto de una capa
de oxido de rutenio).

Como se ve en la fig. 4, la longitué Lo del Znodo,
ean la forma de realizacidn descrita, es inferior a lé longi-
tud L1 del cdtodo, para evitar los efectos da los bordas
sobre el cdtodo; en esta forma de resalizacidn,, 1a difsrsncia

L,l---L2 es del dérden de 2 cnms.

Es igualmente posible combatir :ios efectos de bor-'

des por oiros medios, especialmente por lg coleccacién da nas
carillas conyenientes. .
€1 4dnodo se adanta en el interior de una cuba dz
electrdlisis -33- hecha ventajosamente'de materia sintitica,
no donductora € inatacable, especialmente en PVC, cuyas pa~-
i

redes laterales no son otras qus las paredes ~28- de las que

se ha tratado. mas arriba, La longitud de la cubg -33- es

superior a la del cdtode, de manera que entre.las paredes

oo/
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-28- y al cdtodo -25- hay delimitado un volumen muerto, necg

sario,. aunqus influye desfavcrablemente en la agitacidn del

slectrélito y en su velocidad de rencvacidn, pues en la ausen

cia da tal Volumen muerto y para ciertos valores de lz dansi

dad da corrlente aplicada (espec1alﬂ£nte 10 a 15 A dnm ), la

’tensxon en los bornes se eleva regularnen e de manera inde-

seablg,

' 'Es ventajoso que se dispongan gn el'punto dende -la
distancia. d es mas grande, como sa ve enria fig, 3, los medios
~27-~ da inyeccidén del aslectrdlito. '

En 8l caso de lafforma de realizacidn representaday
estos medios estan constituidos por un tuso -34- alimentado
en sus dos extremos en electrélito; siguizndo las flachas
f2 yjdispuesto contra la‘superficig del énodq -25—; como se
muestra, a la superficie dei electrdlito contenido en el es-

pacio inter-electrodos E y cuyo nivel N esti detsrminado por

los bordes de la cuba ~33-, E£s el borde -332- de la cusa -33-,

correspondiente a la distancia d mas corta el.gue desterminz

el nivel dél electrdlito, estande situado ests borge -33a-
ligeraments mas bajo que el borde -338- caorresspondiente z la

distancia d mas grande. El borde ~33a- Jjuega el papel ds un.

vertgdero del exceso, siendo evacuado el electrdlite, poT

. : ! . c s
‘ejemplo, por un canalon -35-, unido por la cafferia -8- 2 la

Cuba "'2"0 ' ) .
El tubo ~34- lleva una pluralidad de erificios
~36- por los que se pone el electrdlito., £n el caso de la

forma de realizacidn descrita, el tubo =-34=-, de una longitud

"de 70 cms, correspondiente a la longitud Util del cdtodo,

comprende la siguiente distribucidn de orificios repartidos

oo/ e
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con arreglo a once zonas, a.saber, de los extremos del tubo
hacla su centro; '

- dos zonas simétricas, de 12 orificies, ds 2,5
mms da diématrory distantes entre si 3 ams;

- dos zonas simétificas, de 12 grificios, de 2,3

-

¢ ? . '3
mms de diametro, espaciades 5 mms encre si

~ dos zaonas simétricas, de 12 orificios, de 2,1 . _"X

mms dg didmetro y distantes 5 mms enzre si

“a

~ dos zonas simétricas, de 12 orificios, de 1,5
. . [ 4 .

mms dg didmetro, espaciados 5 mms entre si;

- des zonas simétricas, de 12 crificios, de 1,7
mms de diametro, espaéiados 5 mms entre sij

- en el centro del tubo, uné zora de 20 orificios
de 1,5 mm de didmetro, espaciados de 5 ﬁgs entre si.

En la forma de reslizacién ilustraca, el diimatro
del tubo =34~ es de 8 mms; estd heche d;‘maueria sintdtica,
parti#ularmente de PLF.

La orientacidn del tubo -34- alrededor de su eje
es tal que la direccidn principal del chorro dal electrdlita
3; qug se hace sensiblemente sequn Z, por'debajo del nivel
N del electrdlito contenido en la cube, es descir, tangancial
mente al citodo -~25-, girando ests segin la flecha f, en sen
tido contrario a la direccién materializada por Z; el tubo
34~ gstd, pues, casi completamante sumercido.

La alimentacidn del dncdo -26- de electricidad
puede efectuarse gracias a una barra -37- de metal conductor,
particularmente de cobre, sujetada ccn pernos en dicho ano-

do del lado de su extremo -26a- qus emerge encima dzl elec~

trélito y que corresponde a la distancia intsr-electrodos d

oo/
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mas gradda.'

Todas las partes metdlicas que se acaban de des-
cribir y que no tienen que encontrarse en centacto del slece
trolito,. particularmente por razcones ds corrosidn, estan

. !
recubiertas da una capa ds'proteccién resfstente a las influen
cias del medio y constitulda;por. ejemplo,: por la cqla de
.marca "Araldite". .

Con el fin de hacer posible el yaciamiento de la cu

ba de electrdlisis, en un tiempo Yo mas igual a aquel duran=~
10 te el cual se pusde mantensr, en caso de averia, la polariza
cidn de los electrodos, se brovee dicha cuoa de un orificio -
. de2 vaciamiento -38-, normalments cerrado for dicha elsctro-
'”véluhla ~7=- unida a la cuba =2~ por el conducto ~46-,

‘ La pussta en rotacidn del cétodo -25~ pusde asegu-

1§  rarse con la ayuda de un motor eléctrico, no mostrade, per

medio de un reductor™de velocidad, tampoco mostrado, .coope~ e

rabdo cen un pifidn -40- llevado por uno de *los gorrones =29=-,
' Las caracteristicas de esips diferentes elemeantcs
se eligen de manera que la velocidad de rotacidn dal tamber,
20 es degir, la duracidn de inmersidn de un punto. dado de éste,
permige la formacidn de una capa de zinc lo suficisntemsnte
‘pspesa para qus su cohesidn sea supgrior a su adherencia
al substrato.
En la préctica y en el caso de la forma de realiza
25 ‘cién descrito, esta velocidad es, por ejemplo, del drdsn
de 1 yuelta en tres horas,

En estas ultimas condiciones, usando dos ‘electrd--

litos procedentes respectivamente de la disolucidn de ceni-

oo/
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zas de zinc y de matas de bafios metdlicos de galvanizacidn
(disoluciones practicadas por el procedimiento que 8s obje~

to de proteccidn mediante Patents por separada) las compoci=

ciones des estos electrdlitos son los siguientes:

Flectrolito ne 1 Electrolito n? 2
(disolucién de cenizas) ' (disclucidn de matas)
NH,CL ¢ 3 M1 NH ,C1 3wt
NHOH ¢ 6 e~ NH'4m-1 : 6 w17
znt! tde 1,18 2 M1~ znil : de 0,8 a 2 m™!
(NH,) , CO4:20 o/ (NH,) 05 ¢ 20 9/1

aplicando una densidad de corrients respectivamente de 5 a

20 A/dm® para el electrélito n2 1y de 5 a 40 A/dm® para el

elgctrélito n2 2 y haciendo circular los electrélitos a su-

ministro conservativo a lo large des la superficie catddica,
con tal velocidad que haya de 20 a 100 renovaciones por hora,
alcanzando la capa de zinc electrdlitica un espssor de res-
peptiVamente 0,10 a 0,50 mms y 0,10 a 1 mm pafa uno y otro
electrélito a la salida del bafio del lado del borde -26a~
del &dnodo.-

Gracias al caracter evolutive creciente de la dis-
tancia d', el incentivo del depésiéo puede haéerse bajo una
deﬁsidad de corriente mas slevada que la media, Gracias a
ests aumento de la densidad de corrients, se obtisna una

capa inferior de metal menos adherents y, en consecuencia,

‘el depdsito serd mas facil de despegar, .

El espesor del depésitofprogresa con la rotacidn
del cdtodo, aumentando al mismo tiemps la distancia d,

gracias a lo cual el peligro de corto-gircuite debido a.la

formacidén de dendritas queda disminuido si no descartado. En

‘0/0.



efectp, el crecimiento de dendritas cuya Pormecién Faverece
el aumento del espesor del depdsito y de la densidad de co-
rriente, tiene .menos tendencia a producirse, ya gue el aumzn
to del. espesor del depdsito corresponde a una disminucidn
S . de la densidad de corriente local, Rdemas, gracias al aumento
prograsivo de d, una dendrita tiene todas las posibilidadss
de salir del electrdlito a consecuesncia de la rotacidn, antes
que sy longitud haya.podido alcanzar el valor de g'durante su
recorrido en el electrdlito.
Bajo las condiciones de electrdlisis asi dascritas,
10 el reﬁdimianto.farédico 8s unitario y el depésito de zinc
§s de muy buena calidad. La velocidad de eyeccidn del depdsi
to es de 60 cﬁh“l, | ‘ |
La capa de zinc, cuando ha salico lo suficiente del
bafio de alecfrélito, como consecuencia de la rotacidn del cd-

15 . ;
todo, se despega por medios apropiados, por ejemplo manual-

a

mente, luego se condue a un tambor -471- montado locc en un

3 eja x2Y2 paralelo al del cdtodo, cuyo emplazamiento se ancusn

tra verticalmente encima de este Oltimo a una distanciz ele-
; :

20 * gida, de forma que se obtenga el mejor angule de arrancamien

to del depdsito da su soporte, haciendo hincapig en que el

didmetro Da de éste tambor -41- es elegido .en funcidn cde los
. " N ) [ :

mismoyg datos,
En el caso dsl dispositivo utilizado en la instala

25 cidn arriba descrita, cuyo dispositivo se representa-en la

fig. S, las dimensiones de los diversos elementos eran las
siguientes:

. . Re

Da

27,5 cms
10 cms

DR

R
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gistancia-XY-X2Y2=-33,5 cms '
Siempre con esta cifra, se ha designado el depdsi-
to de zinc per Zn,
gste depdsito se enrclla en un tambor enrollador
~-42-, ds eje horizontal y de radio Ra’ cuyo valor es lo sufi~

cientemente grands para permitir el enrollamiento del depdsi-

to de zinc; en la forma de realizacidn descrita Re = 50 cms,

£1 extremo del depdsite. Zn estd fijado por un
alambre, no mostrado, en el tambor -42- en'-43—, por ejemplo,
por medio de un clip -44-,

La rotacién.del tambor ~42- puede efectuarse por

medio de un enrollador de acoplamiento constante, estableci-

-do‘por ejemplo, con ayuda de un gorrdn =45~ coaxial al tam=

bor -42-, alrededor del cual va enrollado un alambre -46-,
que llsva una masa M suficientements pesada péra asegurar el
desprendimiento. El gorrén -45- estd montado en si tambof
-42- por un sistema de rueda libre que permite el remontado
de la masa f, sin que se tenga que modificar la posicidén del
tambor.

Asi pues y cualquiera que sea la forma de realiza-
cifn adoptada, ss dispone de este modo de un dispositivo o
instalacidn de electrdlisis para la extraccidn per depééito
catddico del zinc a partir de soluciones, las caractar{sticas
de cuya instalacidn y el funciocramiento resultan suficiente-
mente de lo que precede, para que sea inutil insistir en ello
Y que presenta numsrosas ventajas, particularmenté.

- ol de permitir la supresidn de la casi totalidad

de mano de obra,



- = 8l de permitir trabajar continuamente con espa-
sores de depdsite relativamente reducidos,
-~ 8l ds permitir el tratamiento de soluciones

del génasro en cuestidn, alcalinas ¢ Adcidas, de toda proce-

dencia.
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En gsta Patente de Invencidn se reivindica:
1.~ Dispositivo de elsctrdélisis para recuperar

el zinc, a partir de residuos que lo coentengan,para la

extraccidn continua de zinc por depdsito cetddice incluyen—
‘do un citodo en forma de cilindro de revolucidn susceptible

-de ser puesto en rotacidén alrededor de su eje horizontal y

dispussto encima ds un dnodo ecilindrico de concavidad diri-

gida hacia el citodo y de generatriz paralela.al aje de aesta

Gltima quse envuelve por lo menos parcialmente, caracterizado .

" por el hscho ds que comprende medios apropiados para llevar

las solucionss a tratar que constituyan el electrdlito, al
espacio inter-slectrodos comprendido entre el'cétodo y 8l

dnodo, segin una direccidn sensiblemente tangencial a la su-

. perficie del cdtoda, sstando delimitado el aspacisc inter-

elactrodos latesralmenta por paredss sensiblemgnte pérpendi-
cularss al eje del catodo, dispuestos a poca distancia de
los extremos del mismo de forma gue el suministfo sea conser-
vativo 4 lo largo de la superficie catodica.

2.~ Dispositivd segdn la reivindicacidn 1, carac-
terizada por el hecho de gue los medios da traida del elec-
trdlito estan dispuestos-de tal ?orma que la inyeccidn de
esta ltimo tiens lugar uniformemente a lo largs del cato-
do en sentido contrario a ia direccidn de rotacidn de este
Gltimo.,

3.~ Dispositivo ssgln reivindicacidén 1, compren-

disndo un cidtodo en forma de cilindro ds revoclucidn suscep-
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tible ds ser puesto sn rotacidn alrededor de su ejs horizon~

tal ykdispuesto encima de un anodo cilindrico de concavidad
dirigida hacia el citodo y de generétriz paralela al sje
de esta Gltima que envuelve, por lo menos parcialments, ca=-
racterizada por el hecho de que la dis£ancia inter-electrodos
decrece a partir del lugar donde esta iﬁyectado el.electréli-
to. |

4.~ Dispositivo, segun zaivindicacién 1, compren-
diendo un cdtodo en forma de cilindro de revolucidn susc;pu .
tible de ser puesto en rotacidn alrededor de su eje horizon-
tal y dispuesta encima de un &nodo concavo raportado sobre
un cilindro de revoluciéh de raqio superior al del cétodb,
caracterizado por el hecho de que los ejes del cdtodo y dsl
anodo son paralelos pera no mezciados, disminuyendo la distan-
cia inter-electrodos a partir del punto dbﬁde esta inyectado
el electrdlito. '
‘5.~ Dispositivo, segéq una de las reivindicaciones
1 8 2 caracterizado por e&‘hecho da que lcs'medips de traida
del electrélito al espacio inter-electrodos estén,constituidosr
por toberas de inyeccidn dispuestaé sensiblemente siguiendo
una lf{nea paralela a una generatriz del cdtodo y alimentadas
de tal forma que la distribucidn del electrdlito sea regular
a lo largo del citodo. ‘

6.~ Dispositivo, segin una de las reivindicaciones
1 6 2, caracterizado por el hecho de que los medios de traida
del electrélitoc al sspacio inter-electrodos estan constituidos
por un tubo paralelo a una gsneratriz del catodo, alimentado

al electrdlito y llevando una distribucidn de orificios

de inyeccidn del electrdlito cuyo ndmero, los emplazamientas
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y los diémetros se sligen de tal forma que la inyeccidn
del electrélito se haga con regularidad a todo lo largo del
c4todo, |

7.~ DBispositivo, seqln cualquiera de las reivin-
dicaciones pracadantas, caracterizado por sl hecho de qUe
la superficie dsl catodo se hace de un metal elegido entre
aquellos que permiten un desprendimiento facil del depdsito
metdlico de zinc y que presentan una fuesrte sobretensidn
de hidrogeno,

8.~ Dispositivo, segiin cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado por el hecho de que com-
pnahde un roéillo de eje -paralelo al dasl catodo y de radio
sgperior al de éste dltimo, siendo movido este rodillec con
una velocidad tangencial igual a la del cétodo, estando en-
rollado el depdsito de zinc sobre ests rodillo.

9,~ Dispositivo, segln cualquiera de las reivin-
dicacionss precsdentes, caracterizado por sl hecho de que la
ralacidn entre el didmetro del cdtodo y su -longitud es de
0,60 a 0, B5.

10.~ Dispositivo, segln cualquisra de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado por el hecho des que
los medios de puesta en rotacidn del cdtodo son regulados

de tal forma que la duracién de inmersién del electrdlito

de un punto dado del cdtodo es tal que el espesor-obtenido -

durante la inmersidn en el electrdlito sea suficiente para
que la cohesidn del metal obtenido sea superior a la adharen

cia del metal al substrato,
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11.- Dispositivo, segin cualquisra de las reivin-
dicaciones 1 a 10, caracterizada por el hecho de que sl &no-

do esti hecho ds titanio ruteniada.

20,-"DISPOSITIVO DE ELECTROLISIS PARA RECUPERAR

EL ZINC, A PARTIR DE RESIDUDS QUE LO CONTENGANY,

5
De conformidad en un todo en lo esencial y fines
iqdustriales a lo descrito en la precedente memoria descrip-
tiva y gréficamente representado en los adjuntos planos para
sy mejor comprensidn.
10 Esta memoria consta de YEINTISIETE hojas escritas

o mecanografiadas -por una sola cara a doble espacio.

madrid, 3 JUN, 1978

Por autorizacidn de la interesada.
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