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La presente invencidn parte de un dispositivo
de encendido para motores de combustién interna de la clase de la rei-
¥indicacidn principal. Es ya conocido un dispositivo de encendido de e
ta clase, en el que sin embargo solo en el régimen de revoluciones del
motor de combustidn interna se cuida de que la desconexidn del inte -
rruptor de valor de umbral y con ello la provocacidn del proceso de en
cendido se,efactue casi siempre en la misma posicibén angular del cigue
fal, al no haber influencia por dispositivos que regulan el instante-d
encendido.

El dispositivo de encendido seglin la invencid
con las caracteristicas de la reivindicacidn principal tiene por el
contrario la ventaja de que también en la zona superior del nfmero de
revoluciones del motor de combustidn internarla desconexidn del inte-
rruptor de valor de umbral y con ello la provocacién del proceso de en
cendido, se efectua por lo menos casi siempre en la misma posicién angu
lar del ciguefial al no haber influencia por.dispositivos que regulan
el instante de encendido. Aquf se ha de hacer notar que precisamente e
los nfimeros de revoluciones altos del motor de combustidén interna es
especialmente fuerte la influemcia perturbadora sobre el instante de
encendido, por pérdidas de corrientes parfsitas y el efecto retroacti-
vo en el transmisor de sefial.

Mediante las medidas formuladas en la reivin-
dicacion secundaria es posible una ventajosa realizacidn ¥y perfeccio-~
namiento del dispositivo de encendido indicado en la reivindicacidn
principal. -

En el dibujo se represeﬁtan ejemplos de eje -
cucién de la invencibn que se aclaran detalladamente en la siguiente
descripeibn.

La figura 1 muestra la representacién en-cir-

cuito de un dispositivo de encendido segfin la invencién,

W
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La figura 2 muestra un circuito modificado
respecto a la figura 1, ¥

Las figuras 3a a 3d muestran diagramas para
aclarar el funcionamiento.
5 El dispositivo de encendido representado en
la figura 1 esté destinado a un motor de combustién interna no ronre
sentado qw debe pertenecer a un alto vehficulo que tampoco astid represen
tado. Este dispositivo de encendido se alimenta por una fuente de co-
rrie1te continua 1 que puede s'r la bateria del autovehiculo. Del polo
10 positivo de la fuente de corriente 1 parte una linea de abastecimiento
3 posmitiva que contiane un interruptor de servicio 2, y del nolo nega-
tivo parte una linea de abastecimiento & negativa que representa el enlace
armasa. La linea de abastecimiento 3 es punto de partida para una deris
vacibn de corriente que va a la 1finea de abastecimiento 4 a través del
15 arrollamiento primario 5 de una bobina de encend;do 6, luego a través
de un interruptor 7 eléct5onico y posteriormente a través de una resis
tencia de mediﬁa 8. En el presente caso el interruptor 7 electrdnico debe
estar formado por el tramo emisor-colector ‘de un transistor 7‘. El ex~

tremo de arrollamiento del arrollamiento primario 5, que mira al transg

20 sistor 77, estd enlazado a través del arrollamiento secundario 9 perte

{es

neciente a la bobina de encendido 6, con una bujfa de encendido 10 apl
cada unilateralmente a la linea de abastecimiento L.

Naturalmente el a;rollamiento secundario 2 pug
de ser conectable en determinado orden a varias bujias de encendido,
25 mediante un distribuidor de encendido no rep;esentado.

La linea de abastecimiento 3 bifurca a un dig
do 11 que sirve como proteccién contra cambio de polos, solicitade en
direccién de paso por la fuente & corriente 1, para continuar luego a

través de dos resistencias 12, 13 conectadas en serie, a la linea-de

30 abastecimiento 4. Entre estas dos resistencias 12, 13 hay un punto de
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conexidn de mando 1l& cuyo potencia supone prefereﬁtemente casi la mi-
tad de la tensibén de la fuente de corriente 1l.

El dispositivo de encendido contiene un inte-
rruptor de valor de umbral 15 gue en el presenta caso se forma por un
amplificador operacional 16 con una entrada 17 inversora, una entrada
18 no inversora asf como una resistencia de reaccién regenerativa 20
que se halla entre la entrada 18 no inversora y su salida de mndo 19.

Ademés el amplificador opefacional 16 tiene enlace a través de una 1f-

nea 21 con el citodo del 'diodo 1l y a través de una linea 2 gon la 1{

nea de abastecimiento L. La entrada 18 no inversora esti enlazada a tr

[

vés de una resigtencia de dimensionamiento 23 con el punto de conexibn
de mando 14. De la entrada 17 inversora parte un enlace que va al pun-
to de conexidn de mando 14 a través de la conexidn en serie de dos resjis
tencias de dimensionamiento 24, 25 y luego a través de un transmisor
de sefial 26 accionado con ayuda del cigueﬁél perteneciente al motor de
combustifin interna y que trabaja.al modo de un generador de corriente
alterna. El enlace com(n de aimbas resistencias.de dimensionamiento 24,
25 estd conectado’'al punto de conexidn de mando 1lhk a través de un con-
densador 27 que protege de impulsor perturbadores al interruptor de valor
de umbral 15.

La entrada 17 inversora esti ademis enlazada
a través de una resistencia 28 con la lfnea de abastecimiento & v a
través de la conexibn en paralelo de dos ramales de mando 29, 30 con
un-integrador 31 cuvo valor de integracidn representa‘una tensidn au-
éiliar {de regukcidn) que desplaza el umbral de conexidn U2 (figura
3a). El primer ramal de mando 29 contiene la conexidn en serie de una
registencia 32 y un diodo 37 dirigido con el cétodo al integrador 31,
mientras que en el segundo ramal de mando 30 esti incluida la éonexiéf

en serie de una resistencia 34 y un diodo 35 dirigido con su #nodo

al integrador 31, estando aplicado al integrador 31 en el primer ra-

mal de mando 29 el diodo 30 v en segundo ramal de mando 30 la resis -
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tencia 34. La resistencia 32 esté subdividiéa en dos resisgstencias par-
ciales 36, 37 esténdo'conectado el enlace comfin de estas resistencias
pérciales 36, 37 al colector de un transistor 38 (pnp) cuyo eisor es-
t& aplicado al punto de conexidn de mando, 14. Ademds la base de este
transistor 38 estd conectada, a través de una resistencia 39, a la sa~
lida de mando'19, G a través de una resistencia 40, al punto de cone-
xibn d ﬁando 1k, La salida de mando 19 tiene adiconalmente enlace adg)]
mis a través de una resistencia 41, con la base de un transistor 42 (
(pnp) que con su base-estd aplicado a través de una resistencia 43 y cbn
su emisor directamente, al cdtodo del diodo 1ll.

En el caso mAs sencillo el integrador 1 se
forma por un condensador 44 que con su conexién opuesta a los ramales
de mando 29, 30 esti aplicado al punto de conexibn de mando lk. Pero
es de todos modos también posible emplear el condensador 44 como inte-
grador 31 en unién c;n un amplificador operacional no representado.

El integrador 31 esti enlazado en su conexifn
dirigida a2 los ramales de mando 29, 30, tanto con el colector de un
transistor (pnp) 45 como también con el colector de un transistor (npnl)

6. El transistor L5 est& enlazado en su emisor, a través de una re~

si tencia 47, y en su base, através de una resistencia 48, con el cito

do del dodo 11, de manera que en el tramo emisor-colector de este transis

tor 45 aparece un flujo de corriente constante, es decir que este cir-
cuito actua como fuente de corriente constante, El transistor 46 esté
enlazado en su emisor a través de una resistencia 49, y en su base, a

través de una resistencia 50, con la lfnea de abastecimiento 4, de ma-

nera que en el tr&mo emigor-colector de este transistor 46 aparece tam
bién un flujo de corriente constante, o sea que este circuito actua
asimismo como fuente de corriente constante. La base del transistor

46 estl conectada a travds de una resistencia 51 al &nodo de un diodo

de bloqueo 52, cuyo citodo estd aplicado tanto al colector de un trand
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sistor (npn) 53, como también al citodo de otro diodo de bloqueo 54
que con su anado esti conectado a la base del transistor 45 a través
de una resistencia 55. El 4nodo del! diodo de bloqueo 52 est& conectado
todavia a través de una resistencia 56, tanto al colector del transis-
tor‘kz como también a una de las conexione; de una resistencia 57 cuva
otraiconéxién esti aplicada a la base del transistor 53.

De la conexidn dirigida al transistor 7°, de
la registencia de medida8 parte un ramal de derivaciédn de esta resisteny
cia 8 que va a través de una resistencia 58 a la base de un transistor
(npn) 59 y continua desde su emisor a la lfnea de abastecimiento 4. El
colector del fmansistor 59 esti conectado a la base del transistor 53.
De la conexidn dirigida al transisﬁor 7, de la resistencia de medida
8 parte otro ramal de derivacién de esta resistencia 8 ge va a través
de una resistencia 60 a la base de un transistor 61 del tipo npn y con-
tinua desde su emisor a la linea de abastecimiento 4. El colector del
transistor 61 esti conectado a la base de uﬂ transistor 62 del tipo npn,
que con su tramo emisor-colector estd conectado a la derivacidén del tra
mo base-colector del transistor 7°, o sea que forma con este transiétor
7°un circuito Darlington, y esti conectado con su base todavia a travéﬁ
de una resistencia 63 al colector del *trangistor L2.

En el diagrama de tensidén (U)-tiempo (t) repré

sentado en la figura 34 puede ve;se el iranscurso de la sgefial de mando
puesta a disposicidn por el transdisor de sefial 26 v que sirve para el
gobierno del interruptor de vaior de umbral 15. La seccibén de curva que
se halla entre el valor de cresta UQ, negativo vy el valor de cresta Ul
positivo, debe formar el flanco delantero de la sefial de mando, por el
contrario la seccibn de curva que se halla entre el valor de crgsta Ul
positivo y el valor de cresta UL "negativo debe formar el flanco trase-

ro destinado a conectar el ainterruptor de valor de umbral 15 vy et flan

co trasero de la sefial de mando a desconectar el interruptor de valor
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de umbral 15. El acéionamiento del valor ae umbral 15 est& determinado
oon ayuda de la résistencia 28, de manera que primero al arrancar el

motor de combustiém interna el interruptor de valor de umbral 15 es tan
to conectable como también desconectable mediante la semionda Wl posi~-
tiva. Por tanto, como se ve en el diagrama 3a, al arrancar el motor de
combustién ipte?na el umbral de conexibén U2 del interruptor de valor de
umbral 15 ytambién el umbral de desonnexién U3 del interruptor de valoj
de umbral 15 se hallan juamto por encima del valor ceroc del periodo de
tensifn altarna puesto a disposicién por el transmisor de meiial 26.

El desplazamiento del umbral de conexibn U2
esti determinado de manera que al aceleraf el motor de combustién inter-
na se traslada en el sentido A hacla el valor de cresta Ul de la semionda
W1 positiva, y cuando sigue aumentado el gentido B contrario. Aqui el
valor de conexibn U2 puede digtanciarse del valor de cresta Ul de la sg@
mionda Wl positiva ha;ta por lo menos la zona proxima del valor de cres
ta ULk de la semionda W2 negativa del priodo de tensibdn alterna puesto
a disposieidn por el transmisor de sefial. El1 traslado del valor de co-
nexidn U2 se realiza porque, como Se muestra en el diagrama de tensidn
(U)-tiempo (t) de la figura 3¢, se origina primeramente al conectarse
el interruptor de valor de umbral 15 una primera variacién A U5 del
valor de integracifn U 6 existente en el integrador 31.

Al final de la primera variacidn A US v del
comienzo de una segunda variacién A U7 que se una é la primera,,del va=-
lor de integracibn UB existente ehora en el integrador 31, se ha hecho
dependiente del ascenso dd flujo de corriente en al arrollamiento pri-
mario 5 a un valor de control I1, gque se ve en el diagrama de corriente
(primaria) (I).tiempo (t)} de la figura 3b.  El final de la segunda va-
riaci6nzﬁ‘U7 se determina por la desconexibn del interruptor de valor

de umbral 15. El valor de integracidn U9 existente desde ahora en-el

integrador 31 persiste al menos aproximadamente hasta que tiene lugar
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nuevamente una primera variacibn. Agui la primera variacibn A U5 y 1la
segunda /\U7 estan determinadas convenientemente de manera que al ser
constante el nlmero de revoluciones del motor de combustidn ingerna
adoptan entre si la situacidn simetrica del diagrama, en relacibn a
una vertical E imaginatia que pasa por el valor U8, eligiéndose corres
pondientemeﬁte medianfe el valor de control Il el cambio de la primera
variaciénA U5 a la segunda variacibn A U7.Aqui ‘el valor de la corfrien
te en el arfollamiento primerio § puedé dejarse ascender despues de so
brepasarse el valor de control Il, todavia a unavalor teorico 12 &n el
que en la bobina de encendido 6 estfn acumulada una enefgia de encendi
do guficiente.

En el presente caso las variacionesAU5, AU7
se original por corrientes iguales, siendo la variaci6nz§U5 un aumento
de tensidn y la variacidn AU7 una disminuciGn de tensi6n;

Tal como muestra el diagrama de tensidn (U)-
tiempo (t) de la figura 3d, en la salida de’mando 19 del interruptor
de valor de umbral 15, el potencial Ul0 en su estado desconectado, o
sea en el intervalo de tiempo tla t2 debe corresponder por lo menos
aproximadamente al de la linea de abastecimiento 3positiva, y el poten
cial Ull en su estado desconectado, o sea en el intervalo de tiempo
72 a 73 debe corresponder al menos aproxXimadamente al de la linea de
abastecimiento 4 negativa.

La desconexién del interruptor de valor de um
bral 15 y con ello la provocacidn del proceso de encendio debe efec -
tuarse siempre, al menos aproximadamente, en la misma pesicidn angular
del cigueifial, en tanto no ejerzan influencia precisamente los disposis]
tivos que mgulan el instante de encendido, como por ejemplo regulado-
res por depresidn dependientes de la presibn en el tubo de admisién

o bien reguladores por fuerza centrifuga dependientes del nfimero de re

voluciones. Para estg finalidad el transmisor de seflal 26 esti enlaza
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do ademfs con un elemento de control 64 electrico, con cuya ayuda es

variable la tensibn bzyia en el interruptor de valor de umbral 15, en
el sentido de que la desconexidn de este interruptor de valor de umbral
15 al no existir influencia por dispositivos que regulen el instante de
encendido, se efectua realmente siempre, al menos aproximadamente, en la
misma posicibén angular del ciguefial. En el presente caso el dispositive
de control 6L contiene un condensador de control 65 a través del cual
transcurre el ramal de derivacién 66 que parte del transmisor de sefiall
26, El ramal de derivacidén 66 fa ~partiendo del transmisor de sefial 26
-primero a través e la resistencia 65 y luego a través de una resis-

tencia 67 al Anodo de un diodo de bloqueo 68, para continuar desde su

chtodo a través del condensador de control 65, la linea de abastecimien
to 4 y la resistencia 13 a la conexibén del transmisor de sefial 26 que $e
halla aplicada al punto de conexién de mando lk. La conexibn dirigida
al diodo de bloqueo é8, del condensador de control 65, esti enlazada

ademis, a través de una resistencia 69, con la entrada 18 no inversora

A4

del interruptor de valor de umbral 15, y a través de una resistencia 7
con ellpunto de conexibn de mando 1lk.

El dispositivo de encendido recien descrito
funciona del siguiente modo!

Tan pronto como al estar cerrado el interrup-
tor de servicio 2 y suponiendosge en marcha el motor de combustibdn in-
terna, la sefial de mando puesta disposié¢idn por el transmisor de sefial
26, alcanza el umbral de conexién U2 del interruptof de valor de um -~
bral 15, aparece en su salida de mando 19 el potencial Ull, que, como
ya se ha dicho, corresponde aproximadamente al de la linea de abaste~-
cimiento 4 negativa.-SE éétablece entonces una corriente de mando a
través del tramo base-emisor del transistor 42, con lo cual se hace

conductor su tramo emisor-colector. Asi pués también el tramo basé&-emif

sor del transistor 62 y en dependencia de ello el tramo base-emisor defl
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sistor 42, que es conductor, se alimenta corriente de mandositambién al

transistor 7°cbtienen tambié&n corriente de mando, de manera que su tra

mo emisor-colector ‘se hace asimismo conductor Y comienza a fluir co -
rriente por el arrollamiento primario 5.

A través del tramo emisor-colector del tran-

tramo base-emisor del transistor 53y demnera que su tramo emisor-cole

o

tor permite él paso para una corriente de mando al tramo base-emisor
del transistor 45 y se hace conductor también el tramo emisor-colector
de este transistor 45. Debido a 8sto tiene lugar en el integrador 31
la primera variaciénA U5 del valor de integracién UG gque habfa hasta
ahora, que concluye nuevamente tan pronto como el flujo de corriente
en el arrocllamiento primerio 5 ha alcanzado el valor de control Il. La
caida de tensién en la resistencia de medida 8 alcanza entonces un
valor en el que se hace conductor el tramé emisor-colector deL tran -
sistor 59. Debido a &sto se cierra en corto el tramo base-emisor del
transistor 53, vy a consecmencia de qué el tramo emisor-colector de es-
te transistor 53 n es ya conductor, se gobierna el transistor 45 en
su tramo emisor-colector a estado de bloqueo de corriente. Tras esto
se alimenta corriente de mando a través del tramo emisor colector del
transistor 42 al tramo base-emisor del transistor 46 y debido a que el

tramo emisor-colector de este transistor 46 es ahora conductor, se ori

gina la segunda variacidén/A\ U7 y concretamente comenzando en el valor
de integracién U8 existente ahora. Esta segunda variacibén A\U7 conclu~
ye tan pronto como la sefial de mando pueta disposicibén por el transmi
20r de sefial 26 alcanza el umbral de desconexidn U3 del interruptor dj
walor de umbral 15. Eb la salida de mando 19 del interrupfor de valor
de umbral 15 aparece entonces el potencial UlO0, que como yva se ha di-
cho, corresponde al menos aproximadamente al de la linea de ab;steci-

miento 3 positiva. No puede entonces fluir corriente de mando por el

tramo base-emisor del transistor 42, con lo cuao se hace nuevamente
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no conductor su tramo emisor-colector. En dependencia de ésto desapa-~
rece también la corriente de mando el tramo base-emisor del transistor
46, con lo cual su tramo emisor-colector se hace no conductor y conclu-
ve la segunda variacibén AU7 en el integrador 31. Con el pasoc del tramo
emisor-colector del transistor 42 a estado de bloqueo de corriente, se
hace no conductor también el tramo emisor-colector del transistor 7°
con lo cual se interrumpe el flujo de corriente en el arrollamiento
primario 5, y se produce en el arrollamiento secﬁndario un golpe de al-
ta tensifn que provoca una descarga eléctrica {chispa de encendido) en
la bujfa de encenddo 10. El transistor 61 se ocupa de que el flujo de

corriente en el arrocllamiento primerio 5 no siga ascendiendo una vez

que ha alcanzado el valor tebrico I2 necesario para una chispa de encen
dido totalmente eficaz.Una vez alcanzado este valor tebrico I2 el tram
emisor colector del transistor 61 se hace algo conductor deﬂido a la
caida de tensifn en ia resisteﬁcia de limitacibn 8,-y en dependencia de
ello limita el flujo de ocorriente al tamo emisor-colector del transis-
tor 7’. Se recomienda hacer la fijacidén de manera que al arrancar el
motor de combustidn interna la corriente en el arrollamiento primerio 5
una vez alcanzado el valor tedrico I2 siga fluyendo en esta intensidad
todavfa durante un intervalo de tiempo (t2°a t3), con el fin de que al
acelerarse el vehfculo impulsado por el motor de combustidén interna, se
acumule todavia suficiente energia de encendido a pesar del acortamien
to de la duracidn del flujo de éorriente en el arrollamiento primario
5.

En la zona baja del nfimero de revoluciones dell
motor de combstibn interna la segunda variaciénAAU7 se extiende en un

espacio de tiempo mls largo que la primera variacibn AU5, de manera que

el valor de integracién U9 despues de la segunha variacidénp U7 se hac
en cada caso mis negativo gue el valor de integracién /) UG antes de 1

primera variaciénAU5. Bsto repercute a través del primer ramal de ma
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umbral de conexién U2 del interruptor de valor de umbral 15 se trasla-

11

dc 29 sobre la entrada 17 inversora, de tal manera que el umbral de co
nexién U2 del interruptor de valor umbral 15 se traslada en sentido A
positivo. Si-sigue ascendiendo el nfimero de revoluciones del motor de
combustidén interna,ls segunda variacién AU7 en el integrador 31 se ex-
tendera ahora en un intervalo de tiempo fads corto que la primera varia
cibén AUS de manera que el valor de integracibén/\U9 despues de la segun
da variacién AU7 sera.mids positivo que el valor de integracién U6 an-
tes de la primera variacibén AU5.

Esto repercute primeramente a través del pri-
mer ramal de mando 29 -y una vez que el valor de integracién U9 se ha.
ce pogitivo en relacibn al punto de conexidn de mando 1lh- a través del
segundo ramal de mando 30 de ohmigje més bajo en comparacibédn al primer

ramal de mando 29, sobre la entrada 17 inversora de tal manera que el

da en sentido B negativo.

Al estar conectado el interruptor de valor
de umbral 15 pasa también corriente de mando por el tramo'base-emisor
del transistor 38 de manera que es conductor emisor-colector de este
transistor 38. Debido a &sto el enlace comfin de las resistencias par-
ciales 36, 37 queda al menos aproximadamente al potencial de punto de
conexidn de mando 14, por lo cual se interrumpé la influencia ejercida
por el integrador 31 sobre el interruptor de valor de umbral 15. Me-
diante ésto el umbral de desconexibén U3 del interruptor de valor de
umbral 15 presenta una gituacidn estabilizada en tanto su dmbralide
conexibn se desplace en la zona entre su situacidné partida y el va-
lor de cresta Ul de la semionda Wl positiva. As{ pues queda garantiza-
do en esta zona de desplazamiento del umbral de conexidn U2 del inte-
rruptor de valor de umbral 15 el que el proceso de encendido s; efec~-

tue siempre en la misma posicibén angular del ciguefialy, en tanto no se

lleva a cabo ninguna regulaci’on intencinnada del instante de encen-
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dido por los dispositivos provistos para este fin.

Si al seguir aumentando ahora el nfimero de re-
vblucioneq del motor de combustibn interna se traslada al umbral de
conexién U2 mis alld de su situacidn de partida en sentido B negativo,
el efecto de la tensidn de carga del condensador de control 65 sobre
la entrada 18 no inversora del interruptor de valor de umbral 15, se
utiliza para que el umbral de desconexidn U3 giga conservando su situa-«
cién,; o bien incluso ée desplace en sentido A contraric al umbral de
conexibén U2, o sea hacia el valor de cresta Ul. Bn el presente caso la
carga del condensador de control 65 se efectua mediante la sefial de
mando que conecta y desconecta también el interruptor de valor de um=-
bral 15, o sea esenci#lmente mediante la semonda de tensién Wl. Al aue
mentar el nfimero de revoluciones del motor de combustidén interna as -
ciende ahora el valor de cresta Ul de la semionda de tensidén W1 y asi
pués también la tensién de carga en el condensador de control 65, con
lo cual ‘se compensa el efecto sobre el interruptor de valor de umbral
15 de la tensidn auxiliar existente en el integrador 31 y que crece asi
mismo al aumentar el nfinero de mvoluciones del motor de combustidn in-
terna. Al dimensionarse corregpondientemente los elementos de circuito
puede lograrse incluso.que la tensidén del condensador de control 65
ejerza sobre el interruptor de valor de umbral 16 una influencia mayor
de desconexidn U3 no solo conserva su situacidén sino que incluso se
desplaza en la direccidn del valor ae cresta Ul., Mediante ésto puede su
primirse ampliamente aquella perturbacibén del instante de encendido que
se origina por la variacidn dependiente del nfmero de mvoluciones del
ascenso del flanco trasero perteneciente a la sefial de mando.

Sobre el umbral de conexidén U2 del interruptor
de valor de umbral 15 no tiene el condensador de control 65 ninguna

influencia, porque este condensador 65 al conectarse al interruptor de

valor de umbral 15 estf todavia suficientemente descargado, teniendo
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. rruptor 7 electrénico no presente un umbral de conexidn desplazable,

13

lugar esta descarga a través de las resistencias 69, 23, 13, o bien
70.

La medida recien descrita puede emplearse tam
bién en instalaciones de encendido construidas de modo similar, pero

en las que el interruptor de valor de umbral 15 no gobierna al inte -

La ejecucibn de la figura 2 se diferencia de
la de la figura 1, porque el elemento de control @ es un interruptor
de valor de umbral 71 que trabaja al modo de un disparador de Schmitt,
mediante el cual el efecto de la tensibn auxiliar existente en el in-
tegrador 31 sobre el interruptor de valor de umbral 15, se hace inefi-

caz, al desconectarse este interruptor de valor de umbral 15. El ra-

mal de derivacifin 66, que pertiendo del transmisor de seiial 26 transcy
rre de nuevo a través de la resistencia 25, se prolonga aquf a través
de una resistencia 724 luego a través del tramo base-emiso; de un tran
sigtor de entrada 73 perteneciente al interéuptor de valor de umbral
71, luego a través de una resistencia 74 ¥y finalmente a través de la
resistencia 13, hasta el punto de conexién de mando 14, estando apli-
cada a la linea dé abastecimiento & el enlace existente entre las re-
sistencias 74 y 13. La base del transistor de entrada 73 esti conecta-
da, a través de una resistencia 754 al colector de un transistor de sa-
lida 76 perteneciente asimismo a este interruptor de valor de umbral
71, estando enlazado este colector ademis con la conexidn del integra-
dor 31 dirigida & los ramales de mando 29, 30. En la derivacién del
tramo emigor-colector perteneciente al transistor de entrada 73, esth
previsto un divisor de tensidn que consta de dos resistencias parcia-
les 77, 78, cuya toma 79 esth aplicada a la bﬁse del transistor de sa-
:
lida 7G, por el contrario el extremo del divisor de tensién 774 76 en-

lazado con el emisor del transistor de entrada 76 estf enlazado tam=

bién con el cmisor del transistor de salida 76, y el oxtremo del divi-
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conectado, a través de una resistencia 81, al enlace que va del diodo

14

sor de tensibn 77, 78 conectado al colector del transistor de entrada

76 esti aplicado al cftodo de un diodo de bloqueo 80 cuyo Anodo esti

35 a la resistencia 34. Finalmente el colector del transistor de entra
da 73 est& conectado a través de una resistencia $2 al citodo del dio-
do 11 y el emisor del transistor de entrada 73 al cAtodo de un diodo 8]
cuyo &nodo est& aplicado al punto de conexidn de mando 1l&4.

En el presente caso se puede originar en el o
interruptor de valor umbral 71 mediante el flanco delantero de la se-
fial de mando una primera conmutacidn en el sentido de descartar la in-
fluencia de la tensidn auxiliar en el integrador 31 sobre el interrup-
tor de valor umbral 15, y mediante el flanco trasero de la seiial de
mando una segunda conmutacién en el sentido de que deje sentir la in-
fluencia de la tensidn auxiliar en el integrador 31 sobre el interrup-
tor de valor umbral i5. Aqui se ha elegido para la primera conmutacidn
del otro interruptor de valor umbral 71 un valor de tensibn de la se-
fial de mando con el que el interruptor de valor umbral 15 permanece en
su estado conectade afin sin la influencia de la tensién auxiliar en el
integrador 31.

Por lo demiAs para la segunda conmutacidn del
otro interruptor de valor umbral fl se ha elegido un valor de tensidn
de la sefial de mando con el que el interruptor de valor de umbral 15
permanece en su estado desconectado aln bajo la influencia de la ten-
sién auxiliar.

La ejecucidn de la figura 2 se diferencia en
au funcionamiento del de la figura 1 por lo siguiente:

Si la sefial de mando alcanza con su flanco de
lantero el valor umbral del otro interruptor de valor umbral 71, el
tramo emisor-colector del transistor de gﬁtrada 73 pasa a estado con-

ductor y en dependencia de ello se gobierna a estado de bloqueo de co

3

Lro
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rrienterel tramo emisor-colector del transiﬁtor de salida 76. En este
instante el interruptor de valor umbral 15 se encuentra ya en estado cp
nectado, que sigue conservando, y concretamente hasta que se desconec-
ea mediante el flanco trasero de la sefial de mando. Debido al estado

conductor del tramo emisor-colector del transistor de entrada 73., el

enlace existente entre la resistencia 34 y el diodo 35 se conectara un
potencial definido, que en el presente casoc es el notencial due exigte
en la conexidén de la resistencia 74 opuesta a la linea de abastecimien

to 4. Asf pues no puede ya influenciar en la tensién pre#ia en el inte

rruptor de valor umbral 15 por la tensidn auxiliar existente en el in-
tegrador 31, con lo cual el umbral de desconexibén U3 del interruptor
de valor umbral 15 conserva una situacién determinada.

Si la seﬁal de mando alcanza entonces con su
flanco trasero el umbral de deconexidn del otro interruptor de valor ufm
bral 71, lo cual es el caso cuando la influencia de la tensién auxiliar
en el integrador 31 sobre la base del transistor de entrada 73 se com=

pensa por la tensién puesta a disposicién del transmisor de sefial 6, e

(=

tramo emisor-colector del transistor de entradé 73 pasa nuevamente a
estado no conductor, por el contrario el tramo emisor-colector del
transistor de salida 76 se hace nuevamente conductor. Aho;a la tensién
auxiliar en el integrador 31 puede actuar de nuevo, a través del tamal
30, sobre la entrada 17 inversora del interruptor de valor umbral 15,
y asf pues seleccionar una situacidn del umbral de conexién U2 del in-
terruptor de valor umbral 15, correspondiente a laam condiciones de
sarvicio.

-E1 restante transcurso del proceso de encen-
dido tiene lugar del modc descrito ya a base de la figura 1.

Descrita suficientemente la naturalezé del

invento, as{ como la manera de realizarse en la prictica, debe hager-

se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep-

tibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren su princi-

pio fundamental.



10

15

20

25

16

REIVINDICACIONES

l.= Perfoccionamientos en dispositivos de
e;cendido para motores de combustibn interna, eon un interruptor elép-
trico que con el arrollamiento primario de una bobina de encendido
forma una conexidén en serie, y durante el estado conectado de un inte-
rruptor de valor umbral origina un flujo de corriente por el arrolla-
miento primario, obteniendo &ste interruptor de valor umbral de un
transmisor de sefial anteconectado, accionado con ayuda del ciguefial,
perteneciente al motor de combustidn interna, y que trabaja al modo

de un generador de corriente alterna, sefiales de mando cuyo flanco

delantero se utiliza para conectar el interruptor de valor umbral y cu
yo flanco traseroc se utiliza para desconectar el interruptor de valor
umbral y efectuandose ademds la desconexidn del interruptor de valor
umbral siempre, al menos aproximadamente, en la misma posicidn angular
del ciguefial, al no haber influencia por dispositives que regulan el
instante de encendido, caracterizados porque con el transmisor de seiiall
estd enlazado un elemento de control eléctrice con cuya ayuda es varia
ble en el sentido de la supresidén de perturbacinnes del instante de
encendido originadas por el t;ansmisor de sefial la tensidén previa en
el interruptor de valor umbral gue gobierna al interruptor eléctrico.

2.~ Perfeccionamientos sgin la reivindicacidn
1, caracterizados porque por el elemento de control transcurre un ra~
mal de derivaci’on que parte del transmisor de sefial.

3.~ Perfeccionanientos seglin la reivindicacioén
1, caracterizados porque la tensibn previa en el interruptor de valor
umbral que gobierna al interruptor eléctronico, es influenciable en el
sentido de un desplazamiento del valor de comexién U2 de este interrup
tor de valor umbral, mediante la tensidén auxiliar variable en dependen

cia de por lo menos un parametro de servicio, que se toma preferente-




© e

10

15

20

30

17

mente en un integrador.

k.- Perfeccionamientos segln la reivindica=-

‘cibn 1 Yy 2, 61, 2 v 3, caracterizados porque el ramal de derivacién

va a través de un condensador de control perteneciente al elemento de
control y cuya fensi6n de carga se utiliza para que por lo menos en
una zona del nfmeto de revoluciones del motor de combustidn interna, a
aumentar el nlmero de revoluciones de umbral de desconexifn U3 del
interruptor de valor umbral que gobierné al interruptor eléctrico,
conserve su situacidn o bien se desplace en la dirececidn del valor de
cresta Ul perteneciente a la sefial de mando.

5;- Perfeccionamientos segfin la reivindicacid
1 a 3, caracterizados porque al desconectarse el interruptor de valor
umbral que gobierna al interruptor electrénico queda sin influencia lal
la tensidén auxiliar.mediante el elemento de control.

6.~ Perfeccionamientos segfin las reivindica-
ciones 1, 2, 3 v 5, caracterizados porque ei elemento de control es
otro interruptorrde valor umbral, y el ramal de derivacién pertene -
ciente al transmisor de sefial se emplea para el gobierno de éste otro
interruptor de valor umbral.

7+~ Perfeccionamientos segfin las reivindica-
ciones 1, 2, 3, 5 v 6, caracterizados porque por lo menos en una zona
del nfimero de revoluciones del motor de combustién interna, se origi-
na en el otro interruptor de valor umbral mediante el flanco delante-
ro de la seflal de mando una primera conmutacidén en el entido de des=-
ca;tar la influencia de la tensién auxiliar, y mediante el flando
trasero de la sefial de mando una segunda conmutacida en el sentido
de que se deje notar la influencia de la tensidn auxiliar, porque ade~-
mis para la primera conmutacidn del otro interruptor de valor umbral
Se ha elegido un valor de tensién de la sefial de mando con el que el

interruptor de valor umbral que gobierna al interruptor electrénico
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permanece en su esgtado conectado, aflin sin la influencia de la tensibdn
;uxiliar, ¥y porque finalmente para la segunda conmutacidn del otro in-
terruptor de valor umbral se ha elegido un valor de tensibén de la se-
flal de mando con el que el interruptor de valor umbral que gobierna el
interruptor electrdnico permanece en estado desconectado, aln bajo la

influencia de la tensidn auxiliar.

8.~ Perfeccionamientos en dispositivos de en-
cendido para motores de combustidn interna, tal y como queda sustancial

mente descrito en la presente memoria, e ilustrado en los dihujos ad-

Esta Memoria consta de 18 hojas escritas a

méquina por una sola cara.

<3 JUR, 1973

ROBERT BOSCH._GMBH

Madrid,
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