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RESUMEN DE LA INVENCION
Un derivado do N' - fe n i l-N -m e til -u re a  do fórm ula:

-NHCN ^
H \ n -

donde R \  R  ̂ y son cada uno de e l lo s  h idrógeno, a lq u ilo  
in f e r io r ,  a lc o x i i n f e r io r ,  a lq u i l ! io  in f e r io r ,  halógeno o 
t r i f lu o r m e t i lo ;  es hidrógeno o a lq u ilo  in f e r io r ;  A es me 
t i l o  "o m etoxi; X es oxígeno o a z u fre ; Y es hidrógeno i  ha ló ­
geno;' Z es una cadena a lq u i ló n ic a  l i n e a l  o ram ificad a  que no 
co n tien e  más de 8 átomos de carbono y que puede contener no 
menos de un átomo de oxígeno y/o de azu fre  en su  in te r i o r  
y /o  qn uno de lo s  extremos de l a  cadena a lq u iló n ic a  y n es 
un ndmero en tero  de 1 a  3) que e je rc e  una pronunciada a c t iv i  
dad h e rb ic id a  c o n tra  una am plia varied ad  de m alas h ie rb a s  en 
e l  c u lt iv o  de p la n ta s  á t i l e s s s i n  ninguna to x ic id a d  p rá c tic a  
p a ra  lo s  mamíferos y peces y s in  ningdn daño químico a l a s  
p la n ta s  c u lt iv a d a s .

COMPENDIO DE LA INVENCION
E sta  invención  se r e f i e r e  a derivados de N '-fen il-N -m c- 

t i l - u r e a  y a  su producción y empleo.
Los derivados de N '—f e n i l—N—m o til—urea  de e s ta  inven­

c ió n  pueden re p re se n ta rse  por l a  fórm ula:

^\-Z-CH-XV ;-NHCN
y

H)
O CH3

' '*&
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1 donde B , R y R^ son cada uno de e l lo s  hidrógeno, a lq u ilo  
in f e r io r ,  a lc o x i in f e r io r ,  a lq u i l t i o  i n f e r io r ,  halógeno o 
t r i f lu o r m e t i lo ;  R̂* es hidrógeno o a lq u i lo  in f e r io r ;  A es me-

s
f i l o  o m etoxi; X es oxígeno o a zu fre ; Y es hidrógeno o ha ló ­
geno; Z es una cadena a lq u i lé n ic a  l i n e a l  o ram ificácta 'que no 
contiene más de 8 átomos de carbono y que puede coñfenrer no

10

menos de un átomo de oxígeno y/o de azu fre  en e l i n t e r i o r  
y /o  en e l  extremo de l a  cadena a lq u i lé n ic a  y n es un"humero 
entero  de 1 a 3) con l a s  s ig u ie n te s  cond ic iones:
(a) cuando R es a lq u ilo  in f e r io r  o a lc o x i in fe r io r y H '' es 

hidrógeno o m etilo , R^ es h idrógeno, A es m etoxi,IX  es 
Oxígeno, Y es hidrógeno y Z es m etileno , entonces^R^ es 
a lq u ilo  in f e r io r ,  a lco x i in f e r io r ,  halógeno o t r á f l u o r -

1S
m etilo ;

(b) cuando R̂  es h idrógeno ,'halógeno  o t r i f lu o r m e t i lo ,  R^ es
h idrógeno, A es m etoxi, X es oxigeno, Y es hidrógeno y

2 lZ es m etileno , entonces R y R son cada uno de e l lo s  
h idrógeno, a lq u i lo  in f e r io r ,  a lc o x i in f e r iq r ,  halógeno

20
o t r i f lu o r m e t i lo ;

(c) cuando R̂* es hidrógeno, A .es m etoxi, X es oxigeno, Y es 
halógeno y Z es m etileno , entonces R \  R  ̂ y R  ̂ son cada 

\  uno de e l lo s  hidrógeno, a lq u ilo  in f e r io r ,  a lc o x i in fe -

25

r i o r ,  halógeno o t r i f lu o r m e t i lo ;
(d) cuando R^ es hidrógeno, A es m e tilo , X es oxígeno y Z es

¿ - - ¡ 2  lm etileno , entonces R , R , y R*̂  son cada uno de e l lo s  h i  
drógeno, a lq u i lo  in f e r io r ,  a lc o x i i n f e r io r ,  halógeno o

30

t r i f lu o r m e t i lo ;
(e) cuando R̂* es hidrógeno, X es azu fre  y Z es m etilen o , en 

l 2 ^to nces R , R y R*̂  son cada uno de e l lo s  hidrógeno, a l -



!

q u i l o ' i n f e r i o r ,  a lc o x i i n f e r i o r ,  halógeno o t r i f l u o r -  
jm e ti lo ;

( f )  ! cuando B̂  es h id rógeno , Z es una cadena a ln u i lé n ic a
l i n e a l  o ram ificad a  de 2 a 8 átomos de carbono o una 
cadena a lq u i lé n ic a  l i n e a l  o ram ificad a  de 1 a"7 * ato - 
mos de carbono que puede con ten e r no menos de-un-- 
átomo de oxígeno y /o  de azu fre  en e l  i n t e r i o r  *y/o 
en un extremo de la  cadena a lq u i lé n ic a ,  y

(g )  cuando R^ es a lq u i lo  in f e r i o r ,  Z es una cadena^á lou i- 
lé n ic a  l i n e a l  o ram ificad a  de i  a 8 átomos de*ca-rbo- 
n o 'o  una cadena a lq u i lé n ic a  l i n e a l  o r a m if ic a d a d e  1

- . \  ja 7 átomos de carbono que puede contener* no meño-s. 
de u n  átomo de oxígeno y /o  de azu fre  en e l i n t e r i o r  
y /o  en un extremo de la  cadena a lq u i lé n ic a .

E l térm ino " in f e r io r "  en e l  se n tid o  aqu í u t i l i -
- zado e n - re la c ió n  con a lq u i lo ,  a lc o x i o a lq u i l t i o  se r e ­

f i e r e ,  a un grupo que no co n tien e  más de 8 átomos de c a r -  
bono, e specia lm en te  no más de 5 átomos de carbono. Por
c o n s ig u ie n te , e l  térm ino " a lq u ilo  in f e r io r "  in c lu y e  lo s  

\g ru p o s  m e tilo , e t i l o ,  p ro p i lo , b u t i lo ,  etc,;.; e l  té rm i­
no " a lc o x i in f e r io r "  cubre lo s  grupos m etoxi; e to x i ,  
p ro p o s i ,  b u to x i, e tc .  y e l  térm ino " a lq u i l t i o  in fe r io r " -  
puede r e p re s e n ta r ,  por ejem plo, m e t i l t io ,  e t i l t i o ,  p ro - 

. p i l t i o  o b u t i l t i o .  E l térm ino "halógeno" s i g n i f i c a .c l o ­
r o ,  bromo, f lú o r ,  yodo, e tc .  Son ejem plos de la s  'esde- 

. -ñas a lq u i lé n ic a s  l in e a le s  o ram ificad as  cue pueden conte 
n e r  por lo  menos un átono de oxígeno o de azufre en e l  in te r io r

i  ,
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o en un extremo áe l a  cadena a lq u i le n ic a  l a s  s ig u ie n te s : 
e t i l e n o ,  e t i l id e n o , . t r im e t i le n o ,  2 -m e ti le t i le n o , 1 - m e t i le t i -  
le n o , te tra m e tile n o ,. 1 -m e tiltr im e tile n o , 1 ,2 -d im e ti le t i le n o ,

s
2 ,2 -d im e ti le t i le ñ o , pentam etileno, 2 -m e ti l te tra m e ti le n o , 
3 -m e ti l te tra m e ti le n o , 2 ,3 -d im e til tr im e tile n o , 2 ,2 - d im e t i l t r i  
m etilen o , 3 - e t i l t r im e t i le n o ,  hexam etileno, 5 -m etilp leh tam eti- 
le n o , 2 ,4 -d im e ti l te tra m e tile n o , 3 - e t i l t e t r a m e t i le n o ,^2,3^3- 
t r im e t i l t r im e t i le n o ,  3 -p ro p iltr im e tile n o , hep tam etilóno , 2 - 
m etilhexam etileno , 4-m etilhexam etileno, 5 -m etilhexam etileno ,

10 2 ,5 -d im e tilp e n ta m e tile n o , 3 ,5 -d im etilpen tam etileno /3 )*5 -d im e- 
t i lp e n ta m e t i le n o , 4 -e tilp e n ta m e tile n o , '2 ,3 ,4 - t r im e t i l t e t r a -  
m etilen o , 2 ,4 ,4 - t r im e t i l te t r a m e t i le n o , 2 -p ro p ilte tra m é tile n o , 
o c tam etilen o , .6 -m etilhep tam etileno , 4 )6-d im etilhexam eti'leno , 
4 -e tilh e x a jn e tile n o , 2 ,4 ,5 - tr im e tilp e n ta m e tile n o , 2 -m e ti l-5 -

13 e ti lp e n ta m e tile n o , m etilenox i, m e tile n tio , 2 - o x ie t i lo ^  2 - t i o -  
e t i l o ,  1 - o x ie t i lo ,  m e tile n o x ie tilo , m e tile n tio m e ti lo , 3 -o x i-  
p ro p ilo , 3 - t io p ro p i lo ,  2 -o x i-1 -m e ti le t i lo , 2 - ( m e t i le n o x i) e t i ­
lo ,  (2 -o x ie t i l )o x im e ti lo ,  4 -o x ib u tilo , 3-oxi-1-^-m etilpropilo, 
2 - o x i - 1 - e t i l e t i l o ,  3 -m e tile n tio p ro p ilo , ( 2 -m e ti le n o x ie t i l ) -

20 o x im etilo , 5 -o x ip e n tilo , 5 - t io p e n ti lo ,  3-oxi-1 ,3-*dim etilpropL  
lo ,  (3 -o x ip ro p il)o x im e tilo , (3 - tio p ro p il)o x im e tilo , 3 - ( l - e t i -  
íe n o x i)p ro p ilo ,-  3-m etoxipentam etileno, 2 - ( 2 - o x i e t i l o x i ) e t i l -

25

o x im e tilo , 6 -o x ih e x ilo , 3**(*!**trimetilenoxi)propilo, 7*-oxihep- 
t i l o ,  7 - t io h e p t i lo ,  e tc .  ,(XL ndmero que in d ic a  l a  p o s ic ió n  
es e l  ca lcu lad o  a  p a r t i r  del átomo de carbono situado  a l  l a ­
do de l a  f e n i lu r e a  como punto de p a r t id a ) .

Como es sabido, l á  so ja , e l  algodón, e l  m a íz ,-e l  t r ig o ,  
e l  a rro z , l a  rem olacha y s im ila re s  son c u lt iv o s  de im portan

30
c ía  m undial. En e l c u ltiv o  de d ichas p la n ta s , e l  c o n tro l
químico de l a s  malas h ie rb as  es in d isp en sab le  para e v i ta r  l a

s
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red ucc ió n  áe l a s  cosechas. En lo s  ú ltim os años e x is te  u.na 
gran  demanda de h e rb ic id a s  s e le c t iv o s  que puedan exterm inar 
l a s  m alas h ie rb a s  s in  ningún daño químico m a te r ia l  para, l a s  
p la n ta s  de c u l t iv o  deseadas.

E ntre lo s  derivados de u rea s u s t i tu id o s ,  como es sab i­
do, hay compuestos con in te n sa  a c tiv id a d  h e rb ic id a  t a le s  co­
mo l a  N '-4 -c lo ro fe n il-N ,N -d im e tilu re a  (Nonurón) y l a  N '-3?4- 
d ic lo ro fe n il-N ,N -d im e tilu re a  (D iurón). También es sabido que 
l a  a c tiv id a d  h e rb ic id a  de e s to s  derivados de u rea es* debida 
a l a  in h ib ic ió n  de l a  f o to s ín t e s i s .  La f o to s ín te s i s  es.una  
fu nc ión  f i s io ló g ic a  p e c u lia r  de l a s  p la n ta s  su p e rio re s  y no 
o p e ra ,en  lo s  m am íferos. Por c o n sig u ien te , es muy p o s ib le  que 
lo s  in h ib id o re s  e sp e c íf ic o s  de lo s  procesos f o to s in té t ic o s  no 
produzcan daños s ig n i f ic a t iv o s  a lo s  mamíferos sino que pue­
den e-xterminar l a s  p la n ta s  su p e r io re s . De hecho, lo s  in h ib i­
do res de l a  f o to s ín t e s i s  h e rb ic id a s  como e l  Monurón y e l  Diu­
ró n  son todos e l lo s  muy poco tó x ic o s  para  lo s  mamíferos. Sin 
embargo, e je rc e n  a c tiv id a d  h e rb ic id a  sobre toda^ l a s  p la n ta s  
su p e r io re s  ya que l a  f o to s ín t e s i s  es común a to d as  e s ta s  plan
t a s .  En l a  s i tu a c ió n  a c tu a l ,  l a  mayoría de lo s  in h ib id o re s  de 
l a  f o to s ín t e s i s  no son s e le c t iv o s  y producen daños a la s  plan 
t a s  c u l t iv a d a s .  Para que un compuesto sea un h e rb ic id a  se le c ­
t iv o ,.  t ie n e  que p re se n ta r  in te n sa  a c tiv id a d  h e rb ic id a  con tra  
l a s  m alas h ie rb a s  y un a l to  n iv e l  de s e le c t iv id a d  para  l a  co­
secha deseada. Pero este '* tipo  de h e rb ic id a  s e le c t iv o  es muy 
d i f i c i l  de en co n tra r y no puede se r  fác ilm en te  ideado s i s t e ­
m áticam ente por sim ple an a lo g ía  y m odificación  de l a s  e s tru c ­
tu r a s  quím icas conocidas. Por lo  ta n to , es n ecesa rio  un es­
tu d io  muy d e ta lla d o  de prueba y e rro r  para  en co n tra r e s to s  
h e rb ic id a s  s e le c t iv o s .  Por ejemplo, en e l caso de l a  2—c lo ro -
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1 4 -e tila m in o -6 - iso p ro p ila m in o -s - tr ia z in a  ( a t r a z in e ) ,  con ma­
yor [se le c tiv id a d  para e l  maíz, e l  átomo áe c lo ro  de l a  p o s i-!
c ión  2 es im portan te  para  l a  s e le c t iv id a d . Un compuesto con 
un grupo m etoxi o m e ti l t io  en lu g a r  de l átomo de c lo ro  t ie n e

8 muy poca s e le c tiv id a d  para e l  maíz ĵ H. Gy s i n : - "The' Chemical 
S tru c tu re  and B io lo g ica l R e la tio n sh ip  o f s -T ria z in é s"  -en 
P e s tic id e  Chem istry, Vol. 5) págs. 1 a 27 (1972)^). La"-N'- 
3 ,4 -d ic lo ro fen il-N -m e to x i-N -m e tilu rea  (Linurón) p re sen ta  se­
le c t iv id a d  para  algunos c u ltiv o s  de l a  fa m ilia  de láálUmbe-

10 l í f e r a s  t a l e s  como l a  zanahoria pero e l  compuesto con jun gru 
po m etilo  en lu g a r  d e l grupo metoxi carece  de s e le c tiv id a d  
p a ra  e s ta  misma p la n ta  [ H erbicide Handbook of The V/eed Se i  en 
ce S ocie ty  o f America, 3- Edición, págs. 172 a. 176 y 2-21 a 
225 (1974)1* Una ac tiv id ad  h e rb ic id a  s e le c t iv a  re q u ie re  una

18 e s tru c tu ra  química muy e sp e c íf ic a  y só lo  una l i g e r a  d ife re n ­
c ia  de l a  e s tru c tu ra  química produce una d ife re n c ia  b a s ta n te  
grande en e l  grado y en e l t ip o  de s e le c t iv id a d .

Los in v en to res  escogieron co n cen tra rse  sobre lo s  d e r i 
vados de f e n i lu re a  desde e l  punto de v i s t a  de su b a ja  to x ic i

20 dad p a ra  lo s  mamíferos y a l ta .a c t iv id a d  h e rb ic id a  y r e a l i z a ­
ron  profundas in v es tig ac io n es  sobre como comunicar s e l e c t i ­
v idad  a  e s to s  derivados. Como re su lta d o  de todo e l lo ,  se  ha 
encontrado que l a s  N '- fe n il-N -m e til-u re a s  ( i )  p resen tan  una

25
gran a c tiv id a d  h e rb ic id a  con tra  muchas m alas h ie rb a s  por in ­
h ib ic ió n  de l a  f o to s ín te s is  y , además, p re sen tan  ,una gran 
s e le c t iv id a d  para  la s  p la n ta s  de a rro z  y , de acuerdo con su 
t ip o ,  para  o tro s  d iverso s im portan tes c u l t iv o s .

Aunque l a s  N '-fo n il-N -m o til-u re a s  (1) son compuestos

80
nuevos, hay algunos compuestos conocidos e s tru c tu ra lm en te  
s im ila re s  a e s ta s  u re as , de lo s  que son ejemplos l a  N '- (4 -
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fen o x im e to x ife n il)-N -m e til-u rea  (p a ten te  su iz a  532.891),
N' - ( 4 -b e n c ilo x ifc n il)-N ,N -d im c tilu ro a  (p a ten te  estadouniden­
se 3 .819 .697); N '-(*4**benciltio fen il)-N ,N -dim ctilu rea  (pa ten -s - -
t e  estadounidense 3 .819 .697): N '-(4 -b e n c ilo x ifen il)-N -m eto x i-
N -m etilu rea  (p a ten te  japonesa publicada, ( s in  examinar) nume­
ro  52-111542), e tc .  Comparadas^con e s to s  derivados conocidos 
de ^ '- f e n i l -N -m e t i l -u re a ,  l a s  N '- fe n il-N -m e ti l-u re a s  ( i )  de 
e s ta  invención  son mucho más p o ten te s  como h e rb ic id a s . Debi­
do a e s ta  gran p o ten c ia  h e rb ic id a , l a s  N '- fe n il-N -m e ti l-u re a  
( I )  pueden s e r  u t i l i z a d a s  como h e rb ic id a s  no solam ente en lo  
campos de c u ltiv o  donde se re q u ie re  una gran se le c tiv id a d  s i ­
no tam bién en lo s  campos no cu ltiv a d o s  donde no se req u ie re  
necesariam ente una gran s e le c t iv id a d .

Como se ha ind icado  an te rio rm en te , l a s  N' -fen il-N -m e- 
t i l - u r e a s  ( I)  de e s ta  invención  p resen tan  en genera l una in ­
te n sa  a c tiv id a d  h e rb ic id a  co n tra  una am plia variedad  de ma­
la s  h ie rb a s , con una gran se le c tiv id a d  para  l a s  p la n ta s  de 
a rro z  y son poco tó x ic a s  p a ra ,lo s  mamíferos y lo s  peces. Sus 
s e le c t iv id a d e s  para  d iv e rsa s  p la n ta s  de c u lt iv o  d i s t in ta s  de 
a rro z  v a r ía n  más o menos con e l  t ip o ,  dando algunos ejemplos 
a con tinuac ión :

N' -fen il-N -m e t i l - u r e a s  ( I )
N '-4 -E 2 - (2 ,5 -d im e t i l f e n i l ) e to x i] f e n i l -  
N-met oxi-N-met i l u r  ea
N' - 4- [ 2- ( 2 - m e ti l f  e n i l ) e t o x i] f  e n il-N , N- 
d im e tilu re a
N '-4 - [ [2 -(2 - f lu o rfe n il)  e tox i] fe n il-N -  
met ox i-N -m etilu rea

P la n ta s  c u ltiv a d a s  para  la s  que p resen  ta n  una s e le c t iv i ­dad im portante

S oja , t r ig o ,  algodón 

Soja, t r ig o  

Maíz, t r ig o
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1

N' - f  enil-N-m et i l - u r  eas ( 1 )

P la n ta s  c u ltiv a d a s  pa r a  l a s  que p resen tan  una s e le c t iv id a d  im­p o rta n te
' N' - 4- [ 2- (3-met o x i fe n i l) e t  o x i ] f e n i l -  

N -m etoxi-N -m etilurea Soja , algodón, maíz
s N' - 4-  ¡]2-(4-met i l f  e n i l ) el oxi} - f  e n i l -  

N ,N -d im etilarea S o ja , rem olacha,' t r ig o
- N '-3 -c lo ro -4 -[2 -(4 -rae t o x if e n il)  e to -  

x f} fen il-N ,N -d im etilu rea S oja , rem olacha -

10

N' - 4 -  [2- (3 , 4-dim et i l f  e n il)  e t oxi] -  
fen il-N ,N -d im e tilu rea
N' - 4 - f 2 - (4 -e t o x i fe n i l ) e t o x i] f  e n i l -  
N, N-dimet i l u r  ea

S oja , t r ig o  

Soja , algodón "

N '-4 -L 2 - (4 - is o p ro p il fe n i l) e to x i] -  
fen il-N ,N -d im e tilu rea Soja, rem olacha¡'m aíz

15

N' - 4- [2- (4-m et o x i f e n i l ) e to x i ] - f  e n i l -  
N ,N -dim etilu rea Soja
N t -^ -c lo ro -4 -  [[2-  (4 -e t o x if  e n i l ) et 0-  
x i]fe n il-N ,N -d im e tilu re a Soja
N' - 4- [ 2- (4 - tr if lu o rm e t i l f e n i l ) e t  0-  
x f]fe n il-N ,N -d im e tilu re a  ' Algodón ^

20
N'- 4 - [ 2- (2 ,5-dim et i l f e n i l ) e t ox i]-  
fen il-N ,N -d im e tilu rea T rigo , cebada
N' -4-]]2- (3 -m e t i l f e n i l ) et oxi] f  e n i l -  
N ,.N-dim etilurea Trigo
N' - 4-  [2 - (4- t - b u t i l f e n i l ) e to x i ]  f e n i l -  
N, N-dime t  i l u r  ea Maíz

25 N' - 3- c l o r 0- 4- [ 2- (4- t - b u t i l f e n i l ) -  
e t oxi] fen il-N -m et oxi-N -m etilu rea Maíz
N' -4 - fe n  et i l f i  of en il-N , N-dimet i l ­
ur ea S oja , t r ig o
N '- 4 - ^ 2 - ( 2 ,4 - d im e t i l f e n i l ) e t i l t io ] -  
fen il-N ,N -d im e tilu rea Soja , t r i g o ,  maíz

30
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1

N '- fe n il-N -m e ti l-u rc a s  (1)

P la n ta s  c u ltiv a d a s  pa r a  l a s  que p resen tan  una se le c t iv id a d  im­p o rtan te
N '-4 -E 2 -(2 -m e to x ifen il)  e t i l t i ó ] -  
fen il-N -m etóx i-N -m etilu rea T rig o , remolacha, maíz

5 N '-4 -(3 -fe n ilp ro p o x i)fe n il-N -m e t^  
xi-N-met i l u r  ea Trigo *' *

- N '-4 -[[3 -(2 -f lu o rfe n il)p ro p o x i]]fe -  
.n i l -N ,N-dimet i lu r e a Trigo

10
N' - 4- [ 3- ( 4-met i l f  e n i l ) p ro p o x i]f e- 
-n il-N -m etox i-N -m etilu r ea Trigo
N' - 3 - c lo r  0- 4-  {̂ 3- (4 - t-b u t i l f  e n i l ) -  
p ro p o x ijfen il-N -m etox i-N -m etilu rea Algodón
N'- 4 - [2 -m e ti l -2 - (4 -m e t i l f e n i l ) e t  0-  
xjT) f  enil-N -m et oxi-N-met i l u r  ea Algodón,, so ja

18
N' -4 -(4 -fe n ilb u to x i) fe n il-N -m e to -  
x i-N -ífe tilu re a Trigo

-
N' - 3 - c lo r  0- 4-  [̂4-  (4-met o x if  e n il)b u -  
to x ijfe n il-N -m e to x i-N -m e tilu re a Trigo

'
N'- 4 - ( 5 - fe n i lp e n t  i l o x i ) fen il-N -m e- 
to x i-N -m e tilu rea  ^ Trigo '

20 N' -4 - (7 - f e n i lh e p ti lo x i) f e n i l-N ,N -  
á im e tilu re a T rig o , rem olacha
N'- 4 - ( 9 - f e n i ln o n i lo x i) f  en il-N  ,N -di 
m e tilu re a T rigo , rem olacha
N'- 4 " ( fen o x ie t o x i) fen il-N ,N -d im e til 
u rea S oja , t r ig o ,  algodón

25 N '-4 - (3 - fe n ilp ro p o x i) fe n il-N ,N -d i-  
m e tilu re a S oja , algodón, t r ig o

- N' - 3 - f  luor-4-{^2- ('4-met i l f  e n il)  e t 0-  
x i ] f  enil-N -m et oxi-N-met i l u r e a Soja , t r ig o .

B efirióndonos a l a  a c tiv id a d h e rb ic id a  de l a s  N '- f e n i l -

30
N -m etil-u reas  ( i ) ,  presentan una in te n sa  a c tiv id a d  h e rb ic id a
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1 sobre una am plia gama áe malas h ie rb a s  de secano y de a r ro z a  
le s jm ed ian te  a p lic a c io n e s  de pre-em ergencia y de post-em er- 
gencia . Por ejem plo, p resen tan  in te n s a  a c tiv id a d  h e rb ic id a ,a

5

b a ja s  co n cen trac io n es , sobre d iv ersas  m alezas ta les,com o ma­
l a s  h ie rb a s  de .hoja ancha, v .g . bledo (Amaranthus r e t r o f l e -  
x u s), cenizo comdn (Chenopo.dium álbum), c a d i l lo  (Xhíithium 
pennsylvanicum ), ipomea (ipomoea pu rpu rea), h ie rb a  g a l l in e ra  
( S te l l a r i a  m edia), rábano (Raphanus s a t iv u s ) ,  p o l ig b n o p a ta  
de perd iz  (Polygonum lap a th io fo liu m ), r o t a l a .  (B óta la  in d i -

10 c a ) , cam alote (Monochoria v a g in a l is ) , f a l s a  pamplina' '(P in- 
derna p y x id a r ia ) , h o rq u illa  (Bidens fro n d o sa), h ie rba 'm ora  
(Soíanu/n nigrum ), g ira s o l  (H elianthus annus), beren jena  de l 
d iab lo  (D atura stramonium), malva (A butilón  th e o p h rá s t i ) ,  
e t c . ;  maleza herbácea, v .g .  ga lio  (E leusine in d ic a ) ,  p a ta  de

13 g a ll in a  (D ig i ta r ia  sa n g u in a lis ) , c e r re ig  (Echinochloa c ru s s -  
g a l l i ) ,  a lm orejo verde (S e ta r ia  v i r i d i s ) ,  y juncos t a le s  co- 
mo j'm c ia  (Cyperus d iffo rm is ) , e tc .

Las N '-fen il-N -m etil--u rcas  ( i )  pueden se r/p re p a ra d a s  
por d iv erso s  proced im ien tos, en tre  lo s  cua les  son t í p ic o s

20 lo s  in d icados en e l siguiente,esquem a:

25

30
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donde & es hidrógeno o m e tilo , Q es h id ro x i o mercapto y 
Hai es halógeno (v .g . c lo ro , bromo) y R \  R^, R^, R^, A, X,
Y, Z y n son lo s  á 'e fin iáos an te rio rm en te .

A si, l a  N '-fe n il-N -m e til-u re a  ( i )  puede se r  preparada 
por rea c c ió n  d e l iso c ian a to  de fe n ilo  ( I I )  con l a  amina ( I I I ) .  
La reacc ió n  se l le v a  a  cabo habitualm ente en presencia* o au­
senc ia  de d iso lv e n te , a una tem peratura comprendida dentro  
de amplios l ím i te s ,  por ejemplo, en friando , a  l a  tem peratura 
ambiente o calentando (habitualm ente h a s ta  100°C). É l'tiem po 
de reacc ió n  depende de l a  tem peratura , de lo s  r e a c tiv o s , 
etc-, y v a r ía  aproximadamente en tre  1 y 10 h o ra s . Como\disol- 
vente puede emplearse agua o un d iso lv en te  orgánico "(v^g. 
benceno, to lu e n o , x ile n o , ó te r  d i e t í l i c o ,  te tra h id ró fu ra n o , 
dioxano, cloroform o, te tr a c lo ru ro  de carbono, a c e ta to  de e t i ­
lo ,  p i r id in a ,  dim etilform am ida) o sus m ezclas. Cuando se em­
p lea  agua como d iso lv e n te , l a  amina ( I I I )  puede u t i l i z a r s e  
en forma de so luc ión  acuosa de manera que se obtenga, e l  com­
puesto deseado con un buen rendim iento . /

En o tro  mótodo p o s ib le , l a  N '- fe n il-N -m e ti l-u re a  ( I )  
puede p rep a ra rse  por reacc ió n .d e  N -h id rox iurea  (IV) con.un 
agente m e tila n te  (V). Son ejemplos de agente m e tila n te  e l 
yoduro de m e tilo , s u lfa to .d e  d im e tilo , diazom etano, e tc .  La 
reacc ió n  puede l le v a r s e  a cabo en un d iso lv en te  in e r te ,  a 
tem peratu ras comprendidas dentro de am plios l ím i te s ,  por 
ejemplo e n frian d o , a la '"tem peratura ambiente o calentando 
(habitualm ente h a s ta  100°c). En e l  caso de que e l  agente me­
t i l a n t e  sea su lfa to  de d im e tilo , e l  d iso lv en te  in e r te  puede 
se r  agua o un d iso lv en te  orgánico (v .g . benceno, to lu en o , 
x ile n o , m etanol, e tan o l, isopropano l, é te r  d i e t í l i c o ,  t e t r a -
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h id ro fu ra n o , áioxano) o sus m ezclas. La e x is te n c ia  áe un á l ­
c a l i  como h id róx ido  sádico  o h idróxido  po tás ico  es "ventajosa 
p a ra  que l a  reacc ió n  tra n s c u r ra  suavemente. La e x is te n c ia  áeS
un c a ta l iz a d o r  de tra n s fe re n c ia  de fa se  t a l  como c lo ru ro  de 
b e n c il t r ie t i la m o n io  o bromuro de te tra -n -b u tilam o n io -tam b ién  
favorece  l a  rea n c ió n . El tiempo de rea c c ió n  depende de l a  
tem p era tu ra , d e l agen te  m e tila n te , e tc . y habitualm ente  es 
a lred ed o r do 0,5 a 10 h o ras .

En o tro  método p o s ib le , l a  N '- fe n il-N -m e ti l-u rc a  ( I)  
puede p re p a ra rse  haciendo reacc io n a r l a  fen ilam in a  (VI) con 
e l  ha lu ro  de carbam ilo (V il) .  Lá reacc ió n  puede l le v a r s e  a 
cabo en p re sen c ia  o au sen c ia  de un d iso lv en te  in e r te ,  p re fe ­
rib lem en te  en co p resen cia  de un agente elim inador d e l ácido , 
a  una tem peratura*com prendida dentro  de am plios l im i te s ,  por 
ejemplo e n frian d o , a l a  tem peratu ra  ambiente o calentando 
(hab itualm ente  h a s ta  150^0). Como d iso lv en te  in e r te ,  puede 
u t i l i z a r s e  agua o un d iso lv e n te  orgánico (v .g . benceno, to ­
lu en o , x ile n o , é te r  d i e t í l i c o ,  te tra h id ro fu ra n o , dioxano, 
cloroform o, te t r a c lo ru ro  de carbono, c lo ru ro  de m etileno , 
a c e ta to  de e t i l o ,  m etanol, e ta n o l, isop ropano l, d im e ti l fo r -  
mamida) o sus m ezclas. Son ejemplos de agente e lim inador de l 
ácido l a s  bases o rg á n ic a s .(v .g . p i r id in a ,  t r ie t i l a m in a ) ,  la s  
bases in o rg án ic a s  (v .g . h id róx ido  sódico , h idróxido  p o tás ico , 
carbonato só d ic o ), e tc .  El tiempo de rea c c ió n  depende de l a  
tem pera tu ra  de reacción'*y habitualm ente es a lred ed o r de 0,5 
a  10 h o ra s .

En o tro  método a l te r n a t iv o ,  l a  N '- fe n il-N -m e ti l-u re a  
( i )  puede p re p a ra rse  por rea c c ió n  del ha lu ro  de a lq u ilo  
(V III)  con l a  f e n i lu re a  (IX ). La reacc ió n  puede l le v a r s e  a 
cabo hab itualm ente  en un d iso lv en te  in e r te ,  en p re sen c ia  de
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un agen te  e lim inador d e l ácido y a una. tem pera tu ra  compren­
d ida dentro  de am plios l ím i te s ,  por ejemplo en frian d o , a  l a  
tem peratura  ambiente o calentando (habitualm ente h a s ta  150^0). 
Son ejemplos de l d iso lv en te  in e r te  lo s  d iso lv e n te s  orgánicos 
(v .g . benceno, to lu en o , x ile n o , é te r  d i e t í l i c o ,  te t r a h id r o -  
fu rano , dioxano, cloroform o, te tr a c lo ru ro  de carbono, c lo ru ­
ro ¡de m etileno , a c e ta to  de e t i l o ,  m etanol, e ta n o l, isó p ro -  
panol, dim etilform am ida) o agua o sus m ezclas. Como,agente . 
elim inador de ácido puede u t i l i z a r s e ,  po r ejem plo, p í r id in á ,  
t r ie t i la m in a ,  h id róx ido  sódico, h id róx ido  p o tá s ic o ,-c a rb o ­
na to  sód ico , e tc .  El tiempo de reacc ió n  depende de la ;tem pe­
r a tu ra  de rea c c ió n  y habitualm ente es a lred e d o r de 0,-5^a 
10 h o ra s . . ^

En lo s  procedim ientos a n te r io re s , e l  is o c ia n a to  de 
fe n ilo  ( I I )  se ob tiene  por re.acción de l a  fen ilam ina  (VI) 
con fosgeno. La N -h id rox iu rea;(IV ) se o b tien e  por reacc ió n  
de l iso c ia n a to  de fe n ilo  (I l)^ co n  h id rox ilam ina  o con N-me- 
t i lh id ro x ila m in a .  ̂ ^

Algunas re a liz a c io n e s  de lo s  procedim ientos de prepa­
ra c ió n  de l a s  N '- fe n il-N -m e ti l-u re a s  ( I)  e s tán  i lu s t r a d a s  
en lo s  s ig u ie n te s  ejem plos.

EJEMPLO 1
A una so luc ión  de 3)5 g de iso c ia n a to  de 4 - [2 - (4 -c lo -  

r o f e n i l ) e to x i ] f e n i lo  en 100 mi de benceno se agrega go ta  a 
go ta  una so luc ión  de 1,5 g de N ,0 -d im e tilh id ro x ilam in a  en 
50 mi de benceno, a  una tem peratura  de 20 a 30°C. Una vez 
completada l a  a d ic ió n  gota a  go ta , l a  mezcla r e s u l ta n te  se 
a g i ta  a  l a  misma tem peratura  durante 30 m inutos más. La mez­
c la  de re a c c ió n  se concen tra  a  p resió n  red u c id a  y e l  r e s i ­
duo se c r i s t a l i z a  de e tan o l para dar 2 ,9  g de N'-4***[2-(4-
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c lo ro fe n il)e to x i]fe n il-N -m e to x i-N -m e tilu re a  (Compuesto nS 9) 
como agu jas b lancas que funáen a 77-78°C.

EJEMPLO 2
A una so lu c ió n  áe 4 g de iso c ia n a to  de 3 -c lo ro -4 -[2 -  

( 4 - c lo r o fe n i l ) e to x i] f e n i lo  en 100 mi de benceno se anade go­
t a  a 'g o ta ,  a  una tem pera tu ra  in f e r io r  a 30°C, una so lución  
de 2 g de N ,0 -d im e tilh id ro x ilam in a  en 50 mi de benceno. La 
mezcla r e s u l ta n te  se d e ja  en reposo a l a  tem pera tu ra  "ambien­
t e  duran te  30 m inutos y dospuós se concen tra  a  p re s ió n  redu­
c id a . El re s id u o  se c r i s t a l i z a  de e tan o l para  dar 2 ,7 g de 
N' - 3 - c lo r 0- 4- [ 2 - (4 -c lo ro f  e n i l ) e t oxfj fen il-N -m et oxi-N-mét i l  
urea*(Compuesto n3 28) como agu jas b lancas que funden a  99 
100?C.

EJEMPLO 3
* A una so luc ión  de 30 g de iso c ia n a to  de 4-[^2-(4-m etil 

f e n i l ) e to x i ] - f e n i lo  en 300 mi de benceno se añade gota a go­
t a  una so lu c ió n  de 11 g de d im etilam ina en 100 mi de bence­
no, a  una .tem pera tu ra  in f e r io r  a  30°C. La m ezcla r e s u l ta n te  
*se d e ja  en reposo a l a  tem pera tu ra  am biente duran te  1 hora, 
y después se concen tra  a  p re s ió n  red u c id a . El res id u o  se 
c r i s t a l i z a  de e tan o l para  dar 20 g de N '-4 -[2 -(4 * * m etilfen il; 
e to x ijfe n il-N ,N -d im e tilu re a  (Compuesto n3 30) como agu jas 
b lan cas que funden a 152-153°C.

EJEMPLO 4

A una so luc ión  de 25,5 g de iso c ia n a to  de 4 - f e n e t i l -  
t i o f e n i lo  en 100 mi de benceno se añade gota  a go ta , a una 
tem pera tu ra  in f e r io r  a  30°C, una so luc ión  de 9 g de N ,0-di 
m e tilh id ro x ilam in a  en 50 mi de benceno. La m ezcla r e s u l ta n ­
t e  se de ja  en reposo a  l a  tem pera tu ra  ambiente duran te  30 mi 
ñ u to s  y después se concen tra  a p re s ió n  red u c id a . El res iduo
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1 se c r i s t a l i z a  áe e tan o l para dar 28 ,4  g de N '- 4 - f e n e t i l t i o -  
fen il-N -m etox i-N -m etilu rea  (Compuesto nS $6) como agu jas 
b lancas que funden a 85-85)5^C.

EJEMPLO 5
s A .una so lución  de 28,1 g de is o c ia n a to  de 4 - (5 " í 'e n il-  

p e n to x i) fe n ilo  en 100 mi de benceno se agrega go ta 'a- go ta , 
a una tem pera tu ra  de 20 a 30°C, una so lu c ió n  de 9*1 g de 
N ,0 -d im e tilh id ro x ilam in a  en 50 mi de benceno. La m ezcla r e ­
su lta n te  se a g i t a  a l a  misma tem peratura  durante  30 m inutos

10 y después se concen tra  a  p re s ió n  red u c id a . E l residuo-'Se 
c r i s t a l i z a  de e tano l para dar 30,3 g de N '-4 -(5 -fe n ilj3 $ n to -  
x i)fen il-N -m eto x i-N -m e tilu rea  (Compuesto nS 95) como*-agujas 
b lancas que funden a 82,5-83°C. \

1 . EJEMPLO 6
15 A una so luc ión  de 4)7 g de is o c ia n a to  de 4**E2-(2-me- 

to x i f e n i l ) e to x i ] f e n i lo  en 50 mi de c lo ru ro  de m etileno  se 
añade gota a  g o ta , a  una tem peratu ra  in f e r io r  a 20°C, una 
so luc ión  de 7 g de h id ro c lo ru ro  de h id ro x ilam in a  y 4 g de 
h id ró x id o -só d ico  en 15 mi de agua. Los c r i s t a l e s  p r e c ip i ta -

20 dos se recogen por f i l t r a c ió n  y se secan para  dar 4,5 g de 
N '-4 -[[2 -(2 -m e to x ife n il)e to x ij- fe n il-N -h id ro x iu re a . A una so­
lu c ió n  de 4)5 g de l derivado de h id ro x iu re a , 4)2 g de s u l­
fa to  de d im e tilo  y 0,05 g de bromuro de te tra -n -b u tila m o n io  
en 60 mi de to lueno  se añaden gota  a go ta  5)4 mi de una so la

25 c ión  acuosa 10 N de hidíróxido sódico a una tem pera tu ra  in fe ­
r i o r  a 22°c . La mezcla r e s u l ta n te  se a g i t a  a  l a  tem pera tu ra

30

am biente, se  d iluye  con agua y se e x trae  con benceno. Des­
pués de se p a ra r  e l  d iso lv en te  a p re s ió n  red u c id a , e l  res id u o  
se c r i s t a l i z a  de e tan o l para dar 4)4 g de N '-4**[2-(2-m etoxi- 
fe n il)e to x i]fe n il-N -m e to x i-N -m e tilu re a  (Compuesto nS 4) como
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ag u ja s  b lancas que funden a 63- 64° C.
i EJEMPLO 7

A una so luc ión  de 6 g de iso c ian a to  de 3- c lo r o -4--* .
-}j2- ( 4-m e to x ife n il) e to x i] fe n ilo  en 80 mi de c lo ru ro  de in s tile  
no se añade go ta  a go ta, a una tem peratura  in f e r io r  a 20°C, 
una so lu c ió n  de 7 g de h id ro c lo ru ro  de h id ro x ilam ina  y 4 g 
de h id róx ido  sódico en 15 mi de agua. Los c r i s t a l e s  p re c ip i­
tad o s  se recogen por f i l t r a c i ó n  y se  secan para  dar 5,6  g 
de N '-3 -c lo ro -4 -[2 -(4 -m e to x ife n il)e to x i] fe n il-N -h id ro x iu re a . 
E ste  derivado de h id ro x iu re a  (5 ,6  g) se d isu e lv e  en 250 mi 
de una m ezcla 1:1 en volumen de benceno y m etanol y después 
se  añaden gota  a go ta , a una, tem peratura  in f e r io r  a 30°C,
4 mi de ana so lu c ió n  10 N de h idróxido  sódico y 3 ,2  mi- de 
s u lfa to  de d im e tilo . La m ezcla r e s u l ta n te  se a g i ta  a  l a  tem­
p e ra tu ra  am biente, se d iluye  con agua y se ex trae  con bence­
no. Después de sep a ra r e l  d iso lv en te  a p re s ió n  red u cid a , ol 
re s id u o  se c r i s t a l i z a  de e tan o l para  dar 3,2 g de N '-3-c lo ro  
4 -[2 -(4 -m e to x ife n il)e to x i]fe n il-N -m e to x i-N -m e tilu re a  (Com­
puesto n9 43) como agu jas b lancas que funden a 51-52°C.

EJEMPLO 8

 ̂ A una so luc ión  de 13,5 g de iso c ia n a to  de 4- [ 2- ( 4-
m e t i l f e n i l ) e t i l t iq ] - f e n i Í .o  en 50 mi de c lo ru ro  de m etileno 
sé  añade go ta  a  go ta , a  una tem peratura  in f e r io r  a 20°C, una 
so lu c ió n  de 7 g de h id ro c lo ru ro  de h id rox ilam ina  y 4 g de 
h id róx ido  sódico en 15 mi de agua. La mezcla r e s u l ta n te  se 
d ilu y e  con agua. Los c r i s t a l e s  p re c ip ita d o s  se recogen por 
f i l t r a c i ó n  y se secan para  dar 14,5 g de N'-4-[2***(4-metil- 
f e n i l ) e t i l t io ] f e n i l - N - h id r o x iu r e a .  Este derivado de h id ro x i 
u rea  (14,5 g) se d isu e lv e  en 200 mi de una m ezcla de bence­
no y m etanol 1:1 en volumen y después se añaden gota  a gota
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1 a  una tem peratura  in f e r io r  a  30°C, 10 mi de una so luc ión  
10 N áe hidróxido' sódico y 12 g de su lfa to  de d im e tilo . La 
m ezcla r e s u l ta n te  se a g i ta  a l a  tem peratura  am biente, se d i­
luye con agua y se ex trae  con benceno. Despuós de sep a ra r

s e l  d iso lv en te  a p resión  red ucida , e l re s id u o  se c r i s t a l i z a  
de e tan o l para dar 11,9 g de N '-4 - f2 - (4 -m e ti l fe n il)b * b il t ió ] -  
fen il-N -m etox i-N -m etilu rea  (Compuesto n3 58) como agu jas 
b lan cas  que funden a 74?5-*75°C.

EJEMPLO'9 ' -
10 Se añade gota a gota una so luc ión  de 32,2 g db"Yso- 

c ia n a to  de 4** []3 -(3 )4 -ó ic lo ro fen il)p rop ox i]fen ilo  en"50"ml 
de c lo ru ro  de m etileno a una so luc ión  de 8 ,9  g de hicKróclo- 
ru ro  de h id ro x ilam iaa  y 5,2 g de h id róx ido  sódico en..20 'mi 
de agua, a una tem peratura in f e r io r  a 20°C. La mezcla de

15 re a c c ió n  se d ilu y e  con agua y lo s  c r i s t a l e s  p re c ip ita d o s  se 
recogen por f i l t r a c ió n  y se secan para  dar 34;3 g de N '-4 -  
[3 -(3 ;4 -d ic lo ro fe n il)p ro p o x i]fe n il-N -h id ro x iu re a . El d e riv a ­
do de h id ro x iu re a  se d isu e lv e  en 200 mi de una/m ezcla 1:1 en

20
volumen de benceno y m etanol, se añaden gota  a gota a l te r n a ­
tiv am en te , a  una 'tem peratu ra  in f e r io r  a 30°C, 19 mi de una 
so lu c ió n  de h idróxido  sódico 10 N y 25,2 g de s u lfa to  de d i­
m e tilo  y se continda ag itando  a l a  tem pera tu ra  am biente. La 
m ezcla de rea c c ió n  se d iluye  con agua y se ex trae  con bence­
n o . El e x tra c to  bencóniM  se lava  con agua, se concen tra  a

25 p re s ió n  reducida  y se c r i s t a l i z a  de e tan o l para  dar 35,3 g 
de N '-4 -[3 -(3 t4 -d ic lo ro fe n il)p ro p o x i]fc n il-N -m e to x i-N -m e til-  
u rea  (Compuesto nS 75) como c r i s t a l e s  b lancos que funden a 

. 95-96°C.

30
- EJEMPLO 10

A una so lución  de 5?2 g de etóxido sódico en 100 mi
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de N ,N-dim etilform am ida se añaden 15 g de N '-4 -h id ro x ife n il-  
N-motoxi-W -metiluroa y después so añado gota a go ta  una so­
lu c ió n  de 16,3 g de bromuro de 2 - (2 , '5 -d im c ti lfe n il)  e t i l o  en 
50 mi de N ,N -dim etilform am ida. La m ezcla r e s u l ta n te  se ca­
l i e n t a  gradualm ente h a s ta  90°C y se m antiene a esa tem pera­
tu ra  du ran te  3 h o ra s . La m ezcla de rea c c ió n  se v i e r te  en 
ag^a de h ie lo  y se ex trae  con benceno. E l e x tra c to  bencénico 
se concen tra  a  p re s ió n  red u cid a  y e l  res id u o  se c r i s t a l i z a  
de e tan o l para  dar 8 ,8  g de N -'-4 -[[2 -(2 ,5 -d im etilfen il) 'e tox i¡- 
fen il-N -m eto x i-N -m etilu rea  (Compuesto n^ 10) como agu jas 
b lan cas  que funden a 115-115,5°C.

\  EJEMPLO 11
A una so lu c ió n  de 2 ,7  g de etóxido sódico en 100 mi 

de N ,N-dim etilform am ida se añaden 8 ,6  g de N '- (3 -c lo ro -4 -  
h id ro x i) fe n il-N ,N -d im e tilu re a ,y  después se añade gota a  gota 
una so luc ión  de 9 ,2  g de bromuro d e .2 -(3 -m e til-4 -n ie to x ife -  ) 
n i l ) e t i l o  en 50 mi de N ,N-dim étilform am ida. La mezcla r e s u l ­
ta n te  se c a l ie n ta  gradualm ente h a s ta  90-100°C y se mantiene 
a e s ta  tem pera tu ra  duran te  3 ,5  h o ra s . La m ezcla de reacc ió n  
se v i e r t e  en agua de h ie lo  y se ex trae  con benceno. El ex­
t r a c to  bencénico se concen tra  a  p re s ió n  red u c id a  y e l  r e s i ­
duo se c r i s t a l i z a  de e tan o l para  dar 5 ,2  g de Ñ '-3 -c lo ro -4 -  
[2 - (3 -met il-4 -m  et o x i f e n i l ) e to x i]fe n il-N ,N -d im e tilu re a  (Com­
puesto nS 53) como ag u jas b lancas que funden a 114-116°C.

' EJEMPLO 12
Una so lu c ió n  de 26 ,4  g de 4 - [ [2 - ( 3 - c lo r o f e n i l ) e t i l t ic J  - 

a n i l in a ,  11,3 g de c lo ru ro  de N ,N -dim etilcarbam ilo y 50 mi 
de p i r id in a  en 300 mi de to lueno  se c a l ie n ta  a  r e f lu jo  du­
ra n te  7 h o ra s . La m ezcla de reacc ió n  se d ilu y e  con agua y 
l a  capa to lu é n ic a  se separa , se la v a  con ácido c lo rh íd ric o
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d ilu id o  y agua, se seca sobre su lfa to  sódico anhidro  y se 
concen tra  a p re s ió n  red u c id a . El residuo  se c r i s t a l i z a  de 
e ta n o l para  dar 25' g de N '-4 -E 2 - (3 -c lo ro fe n i l) e t i l t iq 3 ,fe n i l  
N ,N -dim etilu rea (Compuesto nB 65) como ag u ja s  b lan cas  que 
funden a 107-108°C. [

BJEMPLO 13 "
j A una so luc ión  de 14,8 g de 4 - (9 - fe n i l -n -n o n i lo x i ) -  

a n i l in a  en 300 mi de to lueno  he añaden 55 mi de una-solución 
de h idróxido  sódico a l  40 % y 8 g de c lo ru ro  de N ,N -áim etil- 
carbam ilo y l a  mezcla r e s u l ta n te  se  c a l ie n ta  a r e f lu jo  du­
ra n te  10 h o ra s . Despuós de e n f r ia r  a  l a  tem pera tu ra 'am bien te  
l a  capa to lu é n ic a  se separa  y se la v a  con agua seguido^de 
concen tración  a p re s ió n  red u cid a . El res id u o  se c r i s t a l i z a  
de e tan o l para  dar 13,7 g d e N '- 4 - ( 9 - f e n i l - n -n o n i lo x i ) f e n i l -  
N ,N -dim etilurea (Compuesto nB. 106) como c r i s t a l e s  blancos, 
que funden a 79-81°C.

EJEMPLO 14
A una so luc ión  de 6 ,8 ,g  de etóxido sódipo en 200 mi 

de N ,N-dim etilform am ida, se añaden 20 g de N '-4 -m ercap to fe- 
n il-N ,N -d im e tilu re a  y despuós se añade go ta  a  go ta  una so lu  
c ión  de 22 g de bromuro de 2 - ( 2 ,4 - d im e t i l f e n i l ) e t i lo  en 
i 00 mi de N ,N-dim etilform am ida. La m ezcla r e s u l ta n te  se ca­
l i e n t a  gradualmente h a s ta  100^0 y se m antiene a e s ta  tempera 
tu ra  durante  5 h o ra s . La mezcla de rea c c ió n  se v i e r te  en 
agua de h ie lo  y se e x tra e  con benceno. E l e x tra c to  bencénico 
se concentra a  p resión  reducida y e l re s id u o  se c r i s t a l i z a  
de e tan o l para  dar 25,8 g de N '- 4 - [ 2 - ( 2 ,4 - d im e t i l f e n i l ) e t i l -  
tiq jfe n il-N ,N -d im e tilu re a  (Compuesto n -  61) como agu jas blan 
cas que funden a  95-96°C.



. 1

5

10

15

20

25

30

22

EJEMPLO 15
A una so luc ión  de 6,8 g ¿e etóxido sódico en 200 mi 

de N ,N-dim etilform am ida se añaden 18 g de N '-(4 -h id ro x ifeD il 
N ,N -d im etilu rea  y después se añade gota  a go ta  una so luc ión  
de 29,5 g de bromuro de 2 - ( 3 - t r i f lu o r m e t i l f e n o x i ) e t i lo  en 
100 mi de N ,N-dim etilform am ida. La tem peratura  se e leva  
gradualm ente h a s ta  100^0 y l a  mezcla de rea c c ió n  se m antie­
ne a e s ta  tem peratura, duran te  5 horas y después se v ie r te  
en agua de h ie lo .  Los c r i s t a l e s  p re c ip ita d o s  se recogen por 
f i l t r a c i ó n ,  se lavan  con agua, c tan o l y é te r ,  se secan y se 
r e c r i s t a l i z a n  de e ta n o l para  dar 33,3 g de N '- 4 - [ 2 - ( 3 - t r i -  
f lu o rm e tilfe n o x i)e to x íjfe n il-N ,N -d im e ti lu re a  (Compuesto 
n3 113) como c r i s t a l e s  b lancos que funden a 127-128^C,

- A con tinuac ión  se incluyen  ejemplos e sp e c íf ic o s  de 
l a s  N' - fe n i l-N -m e ti l -u re a s  ( i )  que pueden se r  preparadas de 
l a  misma forma:

Ndm. E s tru c tu ra Punto de fu s ió n(°C) R.D

\----/ \ / Q

OCH
/  ^

' V
79-80

64-65

69-70
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' Puní:o de fu s id nNdm. E s tru c tu ra  (°C) o

\
17

CH3
^ ^ C H 2CH20V J^ H C N  ( 108-109

c i  0 - CH3

18 ^-C H ^C H ^O 119-120
j 0 " 3! CH3

/T^\ / ^ 3  - -V J9NH C N
*3 CHo

19 < ^ -C H 2CH20 127,5-128,0

20
C1
^ y C H 2CH20 -V^\-NHCN^  ̂\==/ !! \ 117-119

C1 Ó CH3

21, CH2CH2'0 -/^NHCN
^  H CH3

57-58

22
C1

^  CH2CH2
CH3

0 -f'\NHCKL
'' CH3

100, 0- 100,5

CĤ 0 ^
23 *3\_, _ iCH^^ y - C H 2CH2 0 -^\-NHCN^ 106-107

CH3 0 CH3

24 CH2CH2O NHCN
CH, ^  ^  °  ^ 3

 ̂ 16-19

25 ^  CH^CH^
.CH3

0 -/^-NHCN^ . 96, 0- 98,5
^  ^ 3

.26 F ,0 --^A-NHCN  ̂  ̂' !t \CH  ̂0 3
* 127, 0- 127,5

27 Cl-^-CH ^CH ^
/CH3

:. ^ . m o ,  ^  
r 0 **

129, 0- 130,5

28 C l^ -C H ^ C H .
OCĤ

,0 -7^\-NH car' '¡ ' 'c u  C l ^  0 CH3
99-100

29 Cl-(^-CH2CH. 0 -/^\-NHCN' ^
' <1 \:H3

129-130
C1 O
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Punto de fu s ió n  (°C) o np

65- 6 6 .

73-?#";.

29-3^

99-10 0 \ 

51-52^: 

115-116 

. 102-103 

^127-128 

71-72 

139-140

25

30

En l a  a p lic a c ió n  p rá c t ic a  3e la s  N' - f  en il-N -m etil--ureas 
( i ) ,  pueden se r  ap lica d a s  t a l  como están  o en c u a lq u ie ra  de 
l a s  formas de form ulación comunes como polvos m ojables, con­
cen trad o s em ulsionables, g ránu los, polvos f in o s  para  e sp o l­
v o re a r  y s im ila re s .
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1 En l a  p reparación  de e s ta s  form ulaciones puede u t i ­
l i z a r s e  un veh ícu lo  só lid o  o l iq u id o . En cuanto  a l  veh ícu lo  
só lid o  y pueden u t i l i z a r s e  polvos m inera les (por ejemplo cao­
l í n ,  b e n to n ita , a r c i l l a ,  m on tm orillon ita , ta lc o ,  t i e r r a  de

5 diatom eas, m ica, v e rm ic u lita , yeso, carbonato c a lc ic o , a p a t i ­
t a ) ,  polvos v e g e ta le s  (v .g . h a r in a  de so ja , h a rin a  de t r ig o ,  
a s e r r ín  de madera, polvo de tabaco , alm idón, ce lu lo sa  c r i s t a ­
l i n a ) ,  compuestos de a l to  peso m olecular (v .g . r e s in a  de pe­
t r ó le o ,  p o l i(c lo ru ro  de v in i lo ) ,  goma-dammar, r e s in a  c e tó n i-

10 c a ) , a lám ina, c e ra  y s im ila re s .
En cuanto a l  veh ícu lo  l iq u id o , pueden u t i l i z a r s e  a l ­

coholes (v .g . a lco h o l m e tíl ic o , a lcoho l e t í l i c o ,  e ti le n g tic o ü , 
a lco h o l b e n c í l ic o ) ,  h id ro ca rb u ro s arom áticos (v .g . to lu en o , 
b en cen o ,-x ilen o , m e tiln a f ta le n o ) , h id ro carbu ros halcgenados

15 (v .g . cloroform o, te t r a c lo r u r o  de carbono, monocíorobenceno), 
é te re s  (v .g . dioxano, te tra h id ro fu ra n o ) , cetonas (v .g  ace to ­
na , m e t i le t i lc e to n a ,  c ic lohexanona), á s te re s  (v .g . a ce ta to , 
de e t i l o ,  a c e ta to  de b u t i lo ,  a c e ta to  de e t i l e n g l ic o l ) ,  ami­
das (v .g . d im etilform am ida), n i t r i l o s  (v .g .  a c e to n i t r i l o ) ,

20 é te re s -a lc o h o le s  (v .g . é te r  e t í l i c o  de e t i l e n g l ic o l ) ,  agua,

25

e tc .
E l agente te n so ac tiv o  a u t i l i z a r  para  é m u ls if ic a r , 

d isp e rs a r  y ex tender l a  form ulación puede se r  c u a lq u ie ra  de 
lo s  agen tes de t ip o  no ió n ic o , an ión ico , c a tió n ic o  y a n fó te rc . 
Son ejem plos de agen tes te n so a c tiv o s  lo s  é te re s  p o l io x ie t i -  
le n a lq u i l ic o s ,  é te re s  p o l io x ie t i l e n a lq u í la r i l i c c s ,  á s te re s

30

p o l io x ie t i lé n ic o s  de ác id o s g ra so s , á s te re s  de sorbivano 
de ác idos g ra so s , á s te re s  de ác idos g rasos de p o l io x ie t i le n -  
so rb ita n o , polím eros o x ie t i lá n ic o s ,  polím eros oxipropilánicO E,
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1 fo s fa to s  de p o l io x ie t i le n a lq u ilo ,  s a le s  de ác id o s g rasos, sal 
fa to s  de a lq u i lo ,  sa lfo n a to s  de a lq u i lo ,  su lfo n a to s  de a lq u il 
a r i l o ,  fo s fa to s  de a lq u i lo , s u lfa to s  de p o l io x ie t i le n a lq u i lo ,

s
sa le s  de amonio c u a te rn a rio , ox ia lqu ilam in as y s im ila re s . Pe­
ro na tu ra lm en te , e l  agente  ten so ac tiv o  no e s tá  lim itad o  a es­
to s  compuestos. Y, s i  es n e c e sa rio , puede u t i l i z a r s e  como 
agente a u x i l ia r  g e la t in a , case ín a , a lg in a to  sódico , alm idón, 
agar, a lco h o l p o l iv in í l ic o  o s im ila re s .

;Las re a liz a c io n e s  p rá c tic a s  de l a s  composiciones lie rb i
10 c id a s 'd e  acuerdo con e s ta  invención e s tá n  ilu s tra tiv a m e n te  

in d icad as  en lo s  s ig u ie n te s  ejem plos, donde la s  p a r te s  y por­
c e n ta je s  se dan en peso. Los námeros de lo s  compuestos co rre í 
ponden a lo s  ind icados en la  Tabla a n te r io r .  *

EJEMPLO A ' *
15 Se mezclan b ien  m ien tras  se p u lv e rizan  25 partes- de l 

Compuesto n9 1 ó 56, 2 ,5  p a r te s  de un dodecilbencenosulfona­
to ,  2,5 p a r te s  de un lig n in su lfo n a to  y 70 p a r te s  de t i e r r a  di 
diatom eas para p rep ara r una form ulación en polvp m ojable.

EJEMPLO B
20 Se mezclan b ien  m ien tras  se p u lv e rizan  80 p a r te s  d e l . 

Compuesto ns 28, 5 p a r te s  de un agente te n so a c tiv o  (d e l tip o  
de é te r  p o l io x ie t i l e n a lq u i la r í l i c o )  y 15 p a r te s  de ta lc o  pa­
r a  obtener una form ulación en polvo m ojable.

EJEMPLO C
25 Se mezclan b ien  m ien tras se p u lv e rizan  80 p a r te s  de l 

Compuesto n9 85, 5 p a r te s  de un agente te n so a c tiv o  (d e l t ip o  
de é te r  p o l io x ie t i l e n a lq u i la r í l i c o )  y 15 p a r te s  de ácido s i ­
l í c i c o  s in té t ic o  para obtener una form ulación en polvo moja-

30 b le .
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EJEMPLO D
Se mezclan b ie n  30 p a r te s  de Compuesto ns 4 , 10 p a r te s  

de un emulgente "Sorpol SM" (nombre com ercial, fab ricado  por 
Toho Chemical Co., L td .)  y 60 p a r te s  de x ilen o  para  obtener 
una form ulación en concentrado em ulsionable.

EJEMPLO E
-Se m ezclan b ien  5 p a r te s  de Compuesto ns 30, 20 p a r te s  

de un agen te  ten so ac tiv o  (d e l tip o  de é te r  p o l ie t i l e n g l ic ó l i -  
co) y -75 p a r te s  de benceno para  obtener un concentrado emul­
s io n a b le .

EJEMPLO F
¿Se mezclan b ien  30 p a r te s  de Compuesto nS 57 u 87,

7 p a r te s  de un é te r  p o l io x ie t i l e n a lq u i la r i l i c o ,  3 p a r te s  de 
un a lq u i la r i l s u l f o n a to  y 60 p a r te s  de x ileno  para  obtener un 
concentrado em ulsionable.

EJEMPLO G-
Se m ezclan b ien  m ien tras  se p u lv e rizan  5 p a r te s  de Com­

puesto n - 9 6 59, 1 p a r te  de carbón blanco, 5 p a r te s  de l i g -  
n in su lfo n a to  y 89 p a r te s  de a r c i l l a .  Después l a  mezcla se - 
amasa b ien  con a d ic ió n  de agua, se granula  y se seca para  
ob ten er una form ulación g ranu lada .

EJEMPLO H
. Se mezclan b ien  m ien tra s  se p u lv e rizan  5 p a r te s  de Com­

puesto ns 43, 40 p a r te s  de b e n to n ita , 50 p a r te s  de a r c i l l a  y 
5 p a r te s  de lig n in su lfo h a to  só d ico . Después l a  mezcla se ama­
sa  b ie n  con a d ic ió n  de agua, se granula y se seca para  obte­
n e r una form ulación g ranu lada .

EJEMPLO J
Se m ezclan b ien  m ien tras  se pu lv e rizan  1 p a r te  de Com­

puesto  n° 89, 1 p a r te  de carbón blanco, 5 p a r te s  de un l ig n in
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su lfo n a to  y 93 parten  de a r c i l l a .  Después l a  mezcla se amasa 
b ien  con ad ic ió n  de agua, se granula  y se seca para  obtener 
una form ulación granulada.

EJEMPLO K
Se mezclan b ien  m ien tras  se p u lv e rizan  40 p a r te s  de ber 

to n i ta ,  5 p a r te s  de un lig n in su lfo n a to  y 55 p a r te s  de a r c i ­
l l a .  Después l a  mezcla se amasa b ien  con ad ic ió n  de agua, 
se granula  y se seca para  ob tener g ran u lo s . Los gránulós 
(95 p a rte s )  se impregnan con 5 p a r te s  de Compuesto n 3 '63 ó 
69 para ob tener una form ulación g ranu lada.

EJEMPLO L
- ,Se mezclan bien m ien tras se p u lv e riza n  3 p a r te s  de Com­

puesto nS 12, 65 ó 77, 1 p a r te  de fo s fa to  de iso p rd p ilo ,
66 p a r te s  de a r c i l l a  y 30 p a r te s  de ta lc o  p a ra  ob tener una 
form ulación  en polvo f in o .

EJEMPLO M
Se mezclan bien m ien tras  se p u lv e rizan  3 p a r te s  de 

' Compuesto nS 53 y 97 p a r te s  de a r c i l l a  p a ra  ob tener una fo r- 
m ulación en polvo f in o .

Las N '- fe n il-N -m e til-u re a s  ( I )  pueden u t i l i z a r s e  en 
mezcla con o tro s  h e rb ic id a s  para aumentar su a c tiv id a d  como 
h e rb ic id a s  y , en algunos casos, puede e sp e ra rse  un efooto 
s in é rg ic o . Como o tro s  h e rb ic id a s  podemos c i t a r  lo s  h e rb ic i­
das de t ip o  fenoxi como ácido 2 , 4-d ic lo ro fe n o x ia c é tic o , á c i ­
do 2- m e t i l -4-c lo ro fe n o x ia c é tic o  y ácido 2 , 4-d ic lo ro fe n o x i-  
b u t ír ic o  ( in c lu id o s  sus e s te res , y sus s a le s ) ;  h e rb ic id a s  ded 
t ip o  de é te r  d i fe n f l ic o  como é te r  2 , 4- d ic lo r o f e n i l - 4 '- n i t r o -  
f e n í l ic o ,  é te r  2 ,4 ,6 - t r ic lo .r o f e n i l - 4 '- R Í t r o f e n i l i c o ,  ó te r
2 ,4- d i c l o r o f e n i l - 4 ' - n i t r o - 3 ' - m e to x i f e n i l i c o .y  é t e r  2 ,4 - d i -  
c Í o r o f e n i l - 3 '- m e to x ic a rb o n i l -4 ' - n i t r o f e n i l i c o ; h e r b ic id a s
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á e l  t ip o  t r i a z in a  t a l e s  como 2 -c lo ro -4 ,6 -b is -e tila m in o -1 ,3 ,5 ' 
t r i a z in a ,  2 -c lo ro -4 -e tila m in o -6 -iso p ro p ilam in o -1 ,3 ,5 - t r ia z i -  
na , 2- m e t i l t i o - 4, 6-b is -e t i la m in o -1 , 3,5- t r i a z i n 3, y 2- m c ti l -  
t i o - 4 , 6-b is - iso p ro p ila m in o -1 , 3 , 5- t r i a z in a ;  h e rb ic id a s  de 
t r ia z in o n a  como 4**amino-6- t - b u t i l - 3"*m etiltio -1 ,2 , 4" t r i a z i n -  
5 ( 4H)-ona? h e rb ic id a s  de l t ip o  de urea s u s t i tu id a  t a l e s  co­
mo N '- ( 3 , 4-d ic lo ro fc n il) -N ,N -d ím e til-u re a , N '- (3 )4-d ic lo ro -  
fen il)-N -m e to x i-N -m etilu rea , N '-(3 -c lo ro -4 -d if lu o rc lo ro m e - 
t i l t io f e n i l ) - N ,N -d im e t i lu r e a ,  N '-^ .- (4 " d o ro fe n o x i) fe n il j-  
N ,N -d im etilu rea  y N '- ( a ,a ,a - tr i f lu o r -m - to l i l ) -N ,N -d ? jn e t i l -  
u rea ; h e rb ic id a s  d e l t ip o  de carbamato como N -(3**clorofenil] 
carbamato de is o p ro p ilo , N -(3 !4**diclorofenil)carbam ato de 
m e tilo  y N -(3-c lo ro fen il)ca rb a m a to  de 4 -c lo ro -2 -b u tin ilo *  
h e rb ic id a s  d e l t ip o  de tio lca rb am ato  ta les.com o S -(4 -c lo ro - 
b e n c il) -N ,N -d ie til t io lc a rb a :n a to , S -e til-N ,N -h ex am e tilen tio l-  
carbamato y S -e ti l-d ip ro p il t io lc a rb a m a to ;  h e rb ic id a s  d e l t i ­
po de a n i l id a s  de ácido t a l e s  como 3)4"d ic lo ro p ro p io n a n ilid í 
N -m etox im etil-2 , 6- d i e t i l - 2-c lo ro a c e ta n il id a  y 2- c lo ro -2 ' , 6 '- 
d i 'e t i l -N - (b u to x im e ti l )a c e ta n i l id a ;  h e rb ic id a s  de l t ip o  de 
u ra c i lo  t a l e s  como 5*bromo-3- s e c - b u t i l - 6-m e ti iu ra c ilo  y 3* 
c ic lo h e x i l -5 , 6- t r im e t i le n u r a c i lo ;  h e rb ic id a s  d e l t ip o  de sal 
de p i r id in io  t a l e s  como d ic lo ru ro  de l , 1 '- d im e t i l - 4 ,4 '-b is p i-  
r i d in io ;  h e rb ic id a s  d e l t ip o  fó sfo ro  orgánico t a le s  como 
N -(fo sfo nom etil) g l ic in a ,  ,0 - (2 -n itro -5 -m e tilfe n il) -N -se c -  
b u t ilfo s fo ro a m id o tio a to 'd e  0- e t i l o  y 0- ( 2- n i t r o - 4- rm e tilfe n il) -  
N -iso p ro p ilfo sfo ro am id o tio a to  de 0 -m etilo ; h e rb ic ia s  de l t i ­
po de to lu id in a  t a l e s  como a .,a ,a—tr i f lu o r ^ ^ - d in i t r o - N ^ N -  
d ip ro p i l -p - to lu id in a  y N - (c ic lo p r o p i lm e t i l ) - a ,a ,a - t r i f lu o r -  
2 , 6-d in i tro -N -p ro p il -p - to lu id in a ;  N - s e c - b u t i l - 4 - t - b u t i l - 2 , 6- 
d in i t r o a n i l in a ;  3 ,5-d in itro -N ,N -d ip ro p ilsu lfá n ila m id a ^  5-t-
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1 b u t i l - 3- (2 , 4- d ic lo r o -5- iso p rO p o x ife n il) -1 , 3 , 4-o x a d ia z o lin -2-  
o n a ; ,2 ,2-d ióx ido  de 3- is o p r o p i l -1H-2 , 1 , 3- 'b e n z o tia d ia z in -(4) -  
3H-ona (inc lu idas sus s a le s ) ;  a -(p -n a f to x i)p ro p io n a n ilid a ; 
2 -(a -n a fto x i)-N ,N -d ie tilp ro p io n a m id a ; ácido  3 -am in o -2 ,5 -d i-

5 clorobenzo ico ; 2- s e c - b u t i l - 4 , 6-d in itro fen o l" ; ácido N -1-nafti3  
f ta lá m ic o ; 2- ( l -a l i lo x ia m ií io )b a t i l id e n -5 ^ - d im e t i l^ - in e io x i -  
c a rb o n ilc ic lo h e x a n - l^ -d io n a  (inclu idas sus s a le s )  y s im ila ­
r e s .  Pero naturalm ente  lo s  h e rb ic id a s  no e s tán  lim ita d a s  a

10

e s to s  ejem plos. * "

Los h e rb ic id a s  de e s ta  invención pueden se r  ap licad o s 
ju n to  con fu n g ic id a s , in s e c tic id a s  m icrobianos, in s e c t ic id a s  
de l a  s e r ie  de lo s  p i re t ro id e s ,  o tro s  in s e c t ic id a s  s i n t é t i ­
cos, reg u lad o res  d e l crecim iento  de la s  p la n ta s  o f e r t i l i z a n ­
t e s .  * ' -

15 La concen tración  de la s  N '- fe n il-N -m e ti l-u re a s  Í I )  co­
mo in g re d ie n te  a c tiv o  en la  composición h e rb ic id a  es h a b itu a l 
mente a lred ed o r de 1 a  80 % en peso, aunque pueden emplear­
se concen trac iones mayores o menores.

Cuando la s  N '-fen il--N -m etil-u reas (1) se a p lic a n  como
20 h e rb ic id a , e l  método de a p lica c ió n  y l a  d o s is  dependen del 

t ip o  de form ulación de l in g red ien te  a c t iv o , de l a s  c la s e s  de 
p la n ta s  c u lt iv a d a s , de lo s  t ip o s  de m alas h ie rb a s  a d e s t r u i r ,  
de l a s  condiciones a tm o sfé ricas , e tc . P referib lem en te  se a p li  
can sobre la s  malas h ie rb as  y la s  p la n ta s  c u lt iv a d a s  en e l

28 tra ta m ie n to  de post-em er'gencia pero pueden se r  a p licad o s  en 
c u a lq u ie r  momento desde inmediatamente después de sem brar. La 
d o s is  es generalm ente a lrededo r de 2 a 80 gramos, p r e f e r i ­
blem ente de 5 a  40 gramos, de in g re d ie n te  a c tiv o  por á re a .

30
Por ejem plo, l a  a p lic a c ió n  a una t i e r r a  c u lt iv a d a  puede re a ­
l i z a r s e  sobre m alas h ie rb a s  de 1 a 15 cm de a l tu r a  aproximada
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m ente, con una dosis  de unos 2 a  80 g por á rea  mediante t r a  
tam ien to  f o l i a r .  .Además, por ejemplo, l a  a p lic a c ió n  a un a rrt 
z a l  puede r e a l iz a r s e  dentro  de l a s  cuatro  semanas s ig u ie n te s  
a l  tra n s p la n te  de la s  p lá n tu la s  de a rro z , con una dosis del 
in g re d ie n te  a c tiv o  comprendida aproximadamente e n tre  2 y 
80 g /á re a  por tra ta m ien to  de l agua.

Los s ig u ie n te s  ejem plos m uestran algunos ensayos t í ­
p ico s  que ponen de m an ifie s to  l a  exce len te  a c tiv id a d  ¿e rb ic i-- 
da de l a s  N '- fe n il-N -m e ti l-u re a s  ( I ) .  Los ndmeros de Tos* com 
p u esto s  corresponden a lo s  m ostrados an te rio rm en te . Lo'á com­
puesto s com parativos son lo s  s ig u ie n te s :
C ontro l (a) C ontrol (b)

7 Y OCHg-O^J^NHCON *(
OCH-

-CHg-O-^ ^
CH-

C o n tro l (c) NC?

^ " ^ -C H p -S  NHCON^
.CH- CĤ

C1 OCĤ COOH
CH:

C loroxuron Bentazón

C 'N -C l/
CH.

tH .

\ CH:



- 4 1 -

A trasin e Diuron

CH:

CH.

< C1
\  N
ĈHNH ^  ^"NHCgH^

C1
01 NHCOÎ

CH:

CH.

Fluomet uron Chloramben

F^C
) - A  /° " 3

^ 3

Barban Phenmedipham

 ̂ , -NHCOCH C =CCH„C1\ = /  )) 2 2
C1 O

CH
^  NHCO^ ^

NHCOgCĤ

2,4-D
C1

Cl-f^-OCHr,COOH

EJEMPLO 1
A ctiv idad  h e rb ic iá a  y se le c tiv id a d  para l a s  p la n ta s  de a rro z  

en l a s  condiciones d e l a r ro z a l  
Unas m acetas de tip o  Wagner (1/5000 á re a s)  se lle n a n  

con t i e r r a  de a rro z a l (1,5 kg /nace ta) y se m antienen en con­
d ic io n e s  inundadas. Se tra n sp lan ta n  a e s ta  t i e r r a  unas p lán­
tu l a s  de a r ro s  en l a  fa se  de t r e s  h o jas y se siem bran semi-
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l i a s  de c e r r e ig  que se c u ltiv a n  durante 5 d ía s . A continua­
ción.! se a p l ic a  a l a  capa de agua la  can tidad  designada de l 
compuesto de ensayo. Para a p l ic a r  e s te  compuesto, l a  c a n t i­
dad designada se form ula en un polvo m ojable, se d iluye  con 
agua y se a p l ic a  a l a  capa de agua a razón  "de 15 mi por ma­
c e ta  m ediante una, p ip e ta . V ein tic inco  d ía s  después de l a  
a p lic a c ió n , se r e a l i z a  3.a evaluación  de l a  a c tiv id a d  h e rb i­
c id a  y de lo s  daños causados a l a  cosecha sobre la s  p la n ta s  
de a rro z  y de c e r r e ig  c u ltiv a d a s  a s í  como sobre p la n ta s  de 
ju n c ia  y m alas h ie rb a s  de ho ja  ancha (por ejemplo cam alote, 
f a l s a  pamplina y r o ta la )  que emergieron espontáneam ente. Los 
re s u lta d o s  se encuentran en l a  Tabla I .  La a c tiv id a d  h e r b ic i ­
da y lo s  daños causados a l a  cosecha se evaluaron como s i ­
gue: l a s  p a r te s  aé reas  de l a s  p lan tas  experim entales se c o r ­
ta r o n  y pesaron (peso f re s c o ) ;  se ca lcu ló  e l  p o rcen ta je  de 
peso fre sc o  de l a  p lan ta  t r a ta d a  respec to  a l a  p la n ta  no 
t r a ta d a  tomando e l  peso fre sco  de e s ta  ú ltim a  como 100 y se 
evaluó e l daño causado a l a  cosecha y l a  a c tiv id a d  h e rb ic id a  
m ediante l a s  normas dadas en l a  s ig u ie n te  ta b la :  
C la s if ic a c ió n  0 1 2 3 4 5
Grado de a c t i  v id ad  h e rb ic i  da.

Peso f re sc o  100 * 99-81 80-51 50-21 20-1 0(% sobre l a  _ 'p la n ta  no t r a  'ta d a )

Nulo Ligero ( la s  plan ta s  se re  cuperan d e l daño)

Bajo Modera do " Alto D estru í c ión  comple t a
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TABLA I

Dosis (p_e x ic idad  A ctiv idad  h e rb ic id aso de m -  ' ____________________ _g red ien te Malas h ie r
Compu.es a c tiv o , P la n ta s bas de ho-

to  ' g /á rea ) dearroz C erre ig ja  ancha Ju ncia
1 20 0 4 5 . 5

10 0 3 4 5
2¡ 20 1 5 5 5

10 0 5 5
3 20 0 r 5 5 .- 5 *

10 0 . 4 5 - '5 '
4 20 0 5 5 -:,5

10 0 r 4 5  ̂ .5
5 20 0 . 5 5

10 0 4 5 . 5
6 - 20 0 5 5 ^ 5' 10 0 . 5 5 .......5
7 20 0 ' 4 5t 10 0 4 . 5
8 20 0 ; 5 5

10 0 - 4 5 ^ 5
9 20 0 5 5 .5

10 0 - 5 5 - 5
10 20 0 4 5 5

10 0 4 5 5
11 20 0 - 5 5 ; 5

10 0 5 5 5
. 12 20 0 5 5 5

10 0 4 5 5
13 20 0 5 5 5

10 0 5 5 5
-14 20 0 5 5 5

10 0 5 - 5 5
15 20 0 5 5 - 5

10 0 5 5 55 0 5 5 5
16 20 ,-o 5 5 5

10 0 5 5 5
5 0 4 5 5

17 20 0 5 5 5
10 0 5 5 5

5 0 4 5 4
18 10 1 5 5 5

5 0 5 5 5
2,5 0 5 5 5
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1 TABLA I  (con tinuación)

Compues to  n3""

D osis (pe- .so de in ­g red ien te  a c tiv o  g /á re a )

F ito to -x ic id ad
P la n ta s  de a rro z

19 20 010 0
5 0

20 - 10 0
5 0-- 2,5 0

21 20 0
10 0

5 0
22 20 0

10 0
5 0

23 ' 20 1
10 0

5 0
24 * 20 0- 10 - 0

-  -* 5 0
25 20 0

10 0
5 0

26 10 0
5 0
2,5 0

27 10 0
5 0
2,5 0

28 20 010 0
5 0

29 20 010 0
5 0

30 20 0
10 '0

5 0
31 20 - 010 0

5 0
32 20 0

10 0
5 0

A c tiv id ad  h e rb e c id a  Malas h ie r  b as  de h o- 
C e r re ig  3a  ancha Ju n c ia

554
5 5 5
555
555
555
554
5 44
5

555
555
554
5 53
554
5 4 
4

555
555
555
555
555

555
555
555
55
5

555
544
5 5 5
55
5

v
r

u
ji

'-
n

 
'j

r
u

i
v

n
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TABLA I  (continuación)

Computes to  n 8

D osis (pe so áe in ­g re d ie n te  
a c t iv o  g /a r e a )

F i to to ­x ic id a d - A c tiv id a d  h e r b ic id a
P la n ta s  de a r ro z C e rre ig

bas- de ho-r- 
j a  ancha J u n c ia

33 40 0 5 5 5
20 0 5 5 4
10 0 4 5 4

34 20 0 * 5 5 5^
10 0 4 5

5 ' 0 4 5 -'4 .
35 20 0 5 5 " 5  *

10 0 5 5
- 5 0 3 5 4

36 20 0 5 5 ^ -5 :10 0 5 5 , 4
5 0 4 5 4

37 20 0 5 5 5
10 0 5 5 5-

5 0 3 5 -
38 20 0 5 5 ' '5

10 0 4 5 .5
* 5 0 3 5 / '4

39 20 0 5 5 5
10 0 5 5 5

5 0 3 5 4
40 20 0 5 5 5

10 0 s 5 5
5 0 5 4

41 40 0 5 5 5
20 0 5 5 5
10 0 - 3 5 ' 4

42 20 1 5 5 5
10 0 5 5 5

5 0 4 5 5
43 20 1 5 5 5

10 0 5 5 5
5 0 4 5 3

44 20 0 5 5 5
10 ó 5 5 5

5 0 5 5 3
45 20 - 0 5 5 5

10 0 5 5 5
5 0 4 5 4

46 20 0 5 5 5
10 0 5 5 5

5 0 4 5 5
30
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1 TABLA I  (continuación)

3

10

15

20

25

30

Compuest o n a

D osis (pe so de in ­
g re d ie n te  a c t iv o  

g /á re a )

F í t o t  to­
x ic id a d
P la n ta s  de a r ro z

47 20 0
10 0

5 0
48 20 010 0

5 0
49 20 010 0

5 0
50 , 20 0

- 10 0
5 0

51 40 020 010 0
52 ' 20 110 0

5 0
53 10 0

5 0
2 ,5 0

54 20 010 0
5 0

55 20 0
10 0

5 0
56 20 010 0
57 20 010 0
58 20 0

. 10 0
59 20 'O10 0
60 20 010 0
61 20 0

10 0
62 20 010 0

A c tiv id a d  h e r b ic id a

C e rre ig
-R íalas h ie r  

b a s  de ho­j a  ancha Ju n c ia
5 5 54 5 5
4 5 5
5 5 55 5 54 5 5
4 5 5
4 5 54 5 J
5 . 5 55 5 - 5
4 5 4
5 5 5
4 5 54 5 * 4
5 5 n
5 5 - 55 5 5
5 5 5
5 5 5
5 5 5
5 5 5

i 5 5 / 5
3 5 4
5 5 5
5 5 5

' 4 5 4
5 5 55 5 - 5
5 5 54 5 5
5 5 5
4 5 5
4 5 5
4 5 5
5 . 5 5
4 5 5
4 5 5
4 5 5
5 5 5
4 5 5
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TABLA I  (continuación)

Dosis -(pe . F i to to -so áe in -  x ic idad  A ctiv idad h e rb ic id a
g red ien te Malas hier*

íompues a c tiv o P la n ta s bas de ho- Ju nciaton^"* g /á rea ) de a rro z  ' C erre ig j a  ancha
63 20 0 5 5 5

10 0 4 5 5
64 20 0 5 5 510 0 5 5 5 ^
65 20 0 4 * 5 15""

10 0 4 5
66 20 0 5 5 5 '10 0 5 5 ' 5"
67 ; 20 0 5 5 i" 5:10 0 4 5 '- 5 .
68 ' 20 0 5 5 - 5

10 0 5 5 5
69 20 0 5 5 -5"-

10 0 5 5 - i ^
70 20 0 5 5 " 5

10 0 5 5
71 20 1 5 5 .5

10 0 5 5 M_5
72 20 1 5 5 5

10 0 5 5 5
73 , 20 0 5 5 510 0 s 4 5 ' 5
74 20 0 4 5 510 0 4 5 5
75 20 0 - 5 5 510 0 4 5 5
76 20 0 5 5 5

10. 0 4 5 5 .
77 20 0 5 5 5

10 0 5 5 5
78 20 0 5 5 5

10 0. 4 5 5
79 20 0 4 5 510 0 3 5 5
80 20 ' 0 5 5 510 0 4 5 5
81 20 0 5 5 5

10 0 4 5 5
82 20 0 5 5 5

10 0 5 5 5
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TABLA I  (continuación)

Dosis (pe so d e i n - F ito to -  x ic idad A ctiv idad h e rb ic id a
Compues to  nS

g re d ie n te
a c t iv o ,
g /á re a ) P la n ta s  de a r ro z C e rre ig

M alas h ie? 
b a s  de ho­

j a  ancha
83 20 0 5 510 _ 0 4 5
84 - 20 0 5 5

10 0 5 5
85 20 0 4 510 0 3 5
86 20 1 5 5

10 0 5 5
87 20 0 ' 4 510 0 3 5coco 20 0 4 5: - 10 0 4 5
8 9 : 20 0 4 5

10 0 4 5 ,
93 20 0 5 5

10 0 5 5
95 20 0 4 5

10 0 3 5
96 * 20 0 5 510 0 4 5

. 99 20 0 4 510 0 S 4 5 /
100 20 0 5 510 0 4 5
102 20 0 , 4 510 0 4 5
103 20 0 4 5\ 10 0 3 5 *
104 20 0 5 5

- 10 0 3 5
105 20 0 4 510 0 3 . 5
106 20 '0 5 5

10 0 4 5
107 20 0 4 510 0 4 5
109 20 0 4 5

10 0 3 . 5
111 20 0 4 5

10 0 4 5

Juncia

55
55
55
55
55
55
55

'JT-
Ji 

'Ji'-
Ji
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TABLA I  (continuación)

Compuest o n a "

D osis (pe so de in ­g re d ie n te  
a c t iv o ,  
g /á r e a )

F i t o t o -
x ic id a d A c tiv id ad  h e r b ic id a
P la n ta s  
d aa rro z C e rre ig

M alas h i e r  b a s  de ho­
j a  ancha J u n c ia

112 20 0 5 5 5
10 0 5 5 5

113 20 0 4 5 5
10 0 3 5. 5

117 20 0 5 5.10 0 4 5
119 20 0 . 5 5 - . 5 :

10 0 5 5
120 20 0 4 5 . *510 0 4 5 1 .5 '
124 20 0 4 5 510 0 4 5 ; 5
127 20 0 4 5 „ 510 0 4 5 3
130 20 0 4 510 0 3 5 -5
132 20 0 4 5 510 0 4 5 3
136 20 0 5 5 " ' 510 0 5 5 5
137 20 0 5 5 510 0 1 5 5 , 5
139 20 0 4 5 . 5*10 0 4 5 . 5 '
140 20 0 4 5 510 0 3 5 5
141 20 0 5 5 510 0 4 5 5
142 20 0 5 5 510 0 5 5 5
143 20 . 0 4 5 510 0 4 5 5

C o n tro l (a) 20 1 3 5 410 0 2 5 3
5 . 0 2 4 3

MCP 20 3 4 5 510 2 3 5 5
5 1 2 5 5
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EJEMPLO 2
í A c tiv id a d  h e r b ic id a  p o r a p l ic a c ió n  f o l i a r  ! : -------- -

Unas m ace tas  de p lá s t i c o  (35 x 25 x 10 cm) se l le n a n  
con  t i e r r a  de campo de secano y se  siem bran  en cada ana de 
l a s  m ace tas  s e m il la s  de c a d i l l o ,  ráb an o , b le d o , cen izo  co­
mún, h ie r b a  m ora, g i r a s o l ,  ..ipom ea, p a ta  de g a l l in a ,  almo­
r e jo  v erde  y c e r r o ig  y se c u l t i v a  d u ra n te  t r e s  semanas en 
un in v e rn a d e ro . Se r o c ía  e l  f o l l a j e  de l a s  p la n ta s  e x p e r i­

mentales.ccn 3a c a n t id a d  d es ig n ad a  d e l  compuesto de ensayo me­
d ia n te  un pequeño ro c ia d o r  m anual. En e l  momento de l a  a p l i  
c a c ió n , l a s  p la n ta s  e x p e rim e n ta le s  se  en co n trab an  en l a  fa se  
de c u a tro  h o ja s  y p re se n ta b a n  una a l t u r a  de 2 a  10 cm, de­
pendiendo l a s  v a r ia c io n e s  de l o s  t ip o s  de p la n ta s .

D espués de l a  ro c ia d a ,  l a s  p la n ta s  e x p e rim e n ta le s  se  
in t r o d u je r o n  en e l  in v e rn ad e ro  d u ran te  3 semanas más y se  
ev a luó  l a  a c t iv id a d  h e r b ic id a  como en e l  Ejem plo 1 . Los r e ­
s u l ta d o s  se  en cu e n tra n  en l a  T ab la  I I .  En l a  a p l ic a c ió n  fo ­
l i a r  a n t e r i o r ,  l a  c a n t id a d  d es ig n ad a  d e l  compuesto de ensa­
yo fu e  fo rm ulada  en un con cen trad o  em u ls io n ab le , d is p e r s a ­
da en agua que c o n te n ía  un a g en te  hum ectan te  y ro c ia d a  a  un 
volum en de 5 l i t r o s  p o r á r e a .
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TABLA I I
Dosis (oe A ctiv iv iáaso de m -  ____________________________ .____________________— — —

Compu.es t o  n9
g re d ie n te  a c t iv o  g / á r e a ) ' C a d i l lo Rábano B led o - C enizo H ierb amora G i'I ira s

1 20 5 5 5 5 5 510 5 5 5 5 5 5
2 20 5 5 5 \ 5 5 5

10 5 5 5 5 5 . . 5
3 . 2 0 . 5 5 5 ' 5 . - 5 ' 5

10 5 5 5 5 5
4 20 5 5 5 5 -5 5

10 5 5 5 5 5
5 20 . 5 5 5 5 ' -.5 5

10 * 5 5 5 5 " '5 : 5
6 20 5 5 5 5 \  ^5 5

10 5 5 5 5 5 ; 5
7 20 5 5 5 5 " "  5 : .  510 5 5 5 5 ", . ^ i 5
8 20 5 5 5 5 ' ^ 5  <  ̂ 5

10 5 5 5 5 '- . ; 5 i 5
9 20 5 5 5 5 .. , ,  5 ! 510 5 5 5 5 ! ^

10 20 5 5 5 5 * 5 i 5
10 5 5 5 5 5 i 5

11 20 5 5 5 5 5 ! 510 5 5 5 5 5 i ^12 20 5 5 5 5 5 ! 5
10 5 5 5 5 5 i 5

13 20 5 5 . 5 5 5 i 510 5 5 5 5 5 : 5
14 20 5 5 5 5 . 5  ̂ 5

10 5 5 5 5 . 5  - - 5
-15 20 5 5 5 5 5 , 5

10 5 - 5 . 5 5 5 5- 5 5 5 5 5 5 5
16 20 5 5 5 5 5 . 510 5 5 5 5 .5 5

5 5 5 ' ;5 5 5 5
17 20 5 5 ¡5 5 5 5

10 5 5 5 5 5 - 5
5 5 5 5 5 5 5

18 20 5 5 5 5 5 5
10 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5
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TABLA I I
A ctiv iv idad  h e rb ic id a

H ierb a P a ta  de A lm orejo
mo B ledo - C enizo mora Gii3i r a s o l J.*.pomea g a l l in a v e rd e Cerreág

5 5 5 5 5 5 4 4
5 5 5 5 5 3 3 3
5 \ 5 5 5 5* . 5 5 5
5 5 5, 5 5 5 5 5
5 5 " ? 3 ^ 5 -!*5 5 5 . 5
5 5 ^ 3 _  ' ' 5 5 4 * 4
5 5 3 5 5 5 5 ' 5
5 5 3 . 5 5 4 , 5
5 5 - .3 5 3 5 5 . 5
5 5 ' '  5 5 . '5 5 5 - 5
5 5 \ 3 5 ; '5 5 3 ' 5
5 5 5 5 5 4 5 - 4
5 5 ' 5 5 $ 5 ' 5 , 5

' 5 5 , , - 3 5 " ,  5 5 ' ' 5 4
. 5 5 "15 - i 5 *5 3  ' 5 - 5
1 5 5 ' - - , 3 - 5 ,-5 5 5 5
-- 5 5 .. , ,  5 5 -  5 5 5 5

5 5 ' -L-'5 5 I . i 5 5 5 . 3
5 5 * 5 5 5 5 4 - 4
5 5 5 5 5 .3 4 3

:: 5 5 5 5 5 , 5 3 - 5
5 5 5 5 5 5 3 4
5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 i 5 5 5 5 3
5 5 5 5 5 r 3 5 3
5 5 5 5 5 3 4 4
5 5 . 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 -4

r; 5 5 5 5 5 5 5 5
R 5 5 5 5 5 5 5 5
& 5 5 3 5 3 4 5 5

5 5 5 ; - 5 f  5 5 5 5í 5 5 . 5 5 5 ' 5 5 . 5tr 3 5* 3 5 5 5 5 , 5
¡5 ' 5 - 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 - 4
ii 5 5 5 5 5 5' 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 3 5 5 5 4
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tr\tf\trs trstf\trs tr\tf\tf\ tr<trstf\ tr \tn tf \ trstfstn tf\tr\trs ir¡tfstr< tf\tr\u*s trstrstr\ tf\tr¡trs tf\tr\tr<

tDtrurs trstf\tn  trurnrs trstntrs trsLrstfs trstrstrs tr^tntrs t n tru n  trstrn r\ tr\trsLr< tn trn r \  tfstrstcs

tn tc ttn ' tr\ tn  tr\ tn u itrs  irstrstfs trs tn  tr< tn trs tn  trstrstn trs tr\ tf\ trttfsirs Lntrstrs trtirsu's trstrttrs irsu*Mrs u*s tn  tes

tn tr¡ tf\ trstrstrs tn tn tr \  trstrnr\ tr\trstr\ tf\tf\trs trstrsu't tf\trstn  tntrstrs Lf\Lr\tn trstntrs trstn¡r\ Lntntr\

o]) o A g  -g - - - .---- r) g  O gtf & a) tü <t) .r) -r) g  -w t) *o 4=<'m oj a) o \  o  o  g  g  MR m Eo
O O t n  O O tfs  O O t n  O O trs  O O t n  O O tT i O O tT i S ° ^

tn]<U C!g c:p.e! o o +> o
C h O T - C M ^ ^ L n ^ D ^ C O O ^ O  T - ( \ ]

o
s**{

tn o  to oW C3 C3 er



52

1

5

10

15

20

25

i
TABLA I I  (co n tiru ac i¿

D osis (pe¡ so d e i n -
A c tiv id ad herb:

g re d ie n te H ie ib aComaues a c t iv o , Rábano Cenizot o n e g /á re a ) C a d il lo Bledo m ora. G ira so l

19 20 5 5 5 5 5
10 5 5 5 5 5 5

5 5 5. 5 ' _ 5 5 5
20 20 5 5 5 5 .5 K

10 5 5 5 5 -5 ' 5
5 - 5 - 5 5 ' 5 ' 5

21 20 5 5 5 5 5 5
10 5 5 5 5 *5* 3

5 5 5 5 5 , 5 . 5*
22 20 5 5 5 5 5

10 5 5 5 5 ,5 5
5 5 5 5 5 -5 5

23 20 5 5 5 5 - 5i 5
10 5 5 5 5 5 ^

5 5 5 5 5 \ / 4 . 5!
24 20 5 5 5 5 -* 5 3

10 5 5 5 5 535 5 5 5 5
25 20 5 5 5 5 3

10 5 5 5 5 5 3
5 5 5 5 5 5 5)

26 20 5 5 . 5 5 5 3 -
10 5 5 5 5 5 3

5 5 5 5 5 5 3
27 20

10
5
5

5
5

5
5

5
5

5
5

5
3

5 5 5 5 5 5 3
28 20 5 5 5i

5 5 3
10 - 5 5 5 5 3

5 5 5 5 5 5 - 5
' 29 20 5 5 5 5 5 3

10 5 5 5 5 5 3
5 5 5 5 5 5 3

30 20 5 5 5 5 5 3
10 5 5 5 5 5 3

5 5 - 5 5. 5 5 3
31 20 5 5 5 5 5 3

10 .. . 5 5 5 5 5 3
5 5 5 5'- 5 . 5 3

32 20 5 5 5 - 5 5 5 :
10 5 5 5 5 5 3

5 5 . 5 5 5 5 5
30
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TABLA I I  (co n tin uac ió n ) 
A ctiv idad  h e rb ic id a

H ierba P a ta  de Almorejo
ano Bledo Cenizo m ora. G ira so l * Lpomea g a l l in a v e rd e C e r re ig

5 5 5 "5 ¡2 . 5 5 5 5
5 5 5 5 P 5 . 5 4 5
5 5 \ 5 . 5 3 - 5 3 3 4
5 5 5 K 5 _ 5 5 5
5 5 ' 5 .3 5 5 . 5 5 5
5 5 ' 5* * 5 5 '  * 5 5 4
5 5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 . 5 . 5 - * 5 5 5
5 5 5 -  5 . 5 ' 5 . 5 4 5
5 5 . 5 .-5- 5 5 -'- . 5 5 5
5 5 5 ..5 5 5 ' * 5 5 * 5
5 5 5 5 5! 5 - 5 5 5
5 5 5 5¡ 5 , 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 '  /4* 5 5 5 4 5
5 5 5 , '^ 5 3 5 ;  . 5 5 5
5 5 5 '-5 5 5 : 4 5 A
5 5 5 5 5 . 4 5 4
5 5 5 5  ̂ - ' n s * 5 5 5
5 5 5 5 . 3 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5 5
5 . 5 5 5 3 . 5 , 5 í  ' 5
5 5 5 5 3 5 5 5
5 5 5 5 5¡ 5 5 5 5
5 5 5 5 3 5 4 3 5
5
5

5 5 5 3 5 - 4 5 5
5 5- 5 3 5 - 3 3 5

5 5. 5 5 5 5 5 . 5 5
5 5! 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 - 5 5 5 5 5
5 5 5 5 3 5 5 5 5
5 5 5 5 3 5- 5 5 4
5 5 5 5 3 4 4 4 3
5 5 5 5 5 - 3 5 5 5
5 5 5 -5 3 5 5 5 5
5 5 5 .5 - 5 4 5 4 4
5 5 5 5 3 5 5 3 5
5 5 5 5 3 5 5 5 5
5 5 . 5 . 5 3 -- 5 5 5 4
5 5 5 5 3 5 5 5 5
5 5 5 5 3 5 5 5 4
5 5 5 5 - 3 5 5 5 4
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TABLA I I  (continuación)

D o sis  (p_e so de i n -
A c tiv id a d h e rb ic l

Compuest o n 2
g r e d ie n te  
a c t i v o ,  ' 
g /á r e a ) C a d il lo Rábano B ledo Cenizo - H ie rb a  trtora G iras

34 20 5 5 5 5 5 5
^ 5 5 5 5 5 5

35 20 5 ^ ^
10 5 5 5 5 . 5 5

5 5 5 5 5 y , , 5 5
36 20 5 5 5 5 5* 5

10 5 5 5 5 , 5 5
5 5 5 5 5 5 5

37 20 5 5 5 5 . 5 5
ÍO 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5
38 20 5 5 5 5 5 5

10 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 ' 5 ' 5

39 20 5 5 5 5 /  5 5
10 5 5 5 5 , , 5 5

5 5 5 5 5 ^ 5 5.
40 20 5 5 5 5 5 5

10 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5

42 20 5 5 5 5 5 5
10 5 5 5 5 5 5

3 5 5 5 5 5 5
43 20 5 5 5 5 5 5

10 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5

44 20 5 5 5 5 5 5
10 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5
45 20 5 5 5 5 . 5 5

10 5 -5 5 5 5 . 5
5 5 5 5 5 3 5

' 47 20 5 5 5 5 5 -5
10 5 5 5 5 5 . 5

5 5 5 5 5 5 . . 5
48 20 5 5 5 5 5 5

10 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5

49 20 5 5 5 5 5 5
10 5 5 5 5 4 5$ 5 5 5 5 3 5

30
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TABLA I I  (continuación)

A ctiv idad  h e rb ic id a

Rábano B ledo Cenizo - H ie rb a  mora G ira s o l . Ipom ea
P a ta  de 
g a l l in a

A lm orejo
v e rd e

5 5 5 5 5 5 5 5
¡2 55 5____ 5 5 5._ - 4 3 5

5
55 5 , 5 5 5 55 . 5

5 5 5 *' 3 * S - ^ 5 ' 1 ' 5 5 5
5 5 5 y .  5' 5 5 5 5
5 5 5 ' 5 5 5 _ 5 5
5 5 5 r  5 5 . . , 5  - 5 5
5 5 5 . 5 5 ' , *.5 5 5
5 5 5 5 5 h '. . .5 5 5
5 5 5 5 5 . 5  * 5 5
5 5 5 5 5 ' 5 -5 5
5 5 5 . 5 5 5 5
5 5 5 5 ' 5 4 5 5,
5 5 5 !- 5 5 ' .5 5 5
5 5 5 , , 5 5 5 5 5
5 5 5 ^ 5 5. ,, 5 5 4
5 5 5 . ; 5 5 -  5 5 5
5 5 5 5 5 ,'-5 - 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 . 5. 5,-
5 5 5 5 5 5 5 5 '
5 5 5 5 5 5 5 5

. 5 5 5 5 5 5 .5 3
5 5 5 5 5 5 . 5 3
5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 4
5 5 5 5 5 5 4 4
5 5 5 . 5 5 5 . 5 5
5 5 5 5 . 5 4 5 5
5 * 5 5 3 5 . 2 5 4
5 5 5 5 -5 5 5 5
5 5 5 5 5  ̂ 5 5 5

. 5 5 5 5 . . 5 3 5 4
5 5 5 5 5 5 _ 5 5
5 5 5 5 - 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 4 5
5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 4 5 5 5 4
5 5 5 3 5 5 5 3
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Compuest o n S
50

52

53

54

55

56

57
58

59
60 

61 
62

63

64
65 
68 
69

1

TABLA I I  (continuación )

Dosis (pe Activida.d h e rtso de in -p re d ie n te
a c t iv o .
^ /á r e a ) C a d il lo Rábano Bledo Cenizo H ie rb amora Gira;

20 5 5 . 5 5 5 5
10 5 5 -5 5 5 5

5 5 ' 5 5 5 - 5 5
20 5 5 5 5 , - 5 5
10 5 5 5 5 . . .  'i? 5

5 5 5 5 5 5
20 5 5 5 5 , 5 5
10

5
5 5 5 5 'T , 5 5
5 5 5 . 5 i - 5 5

20 5 5 5 5 'n i ',  $ 5
10 5 5 5 5 í? 5

5 5 5 5 5 5 5
20 5 5 5 5 . A 5 5
10 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 ' 5 5
20 5 5 5 5 i,  ̂ 5 5
10 5 5 , 5 5 **  ̂ 5 5
20 5 5 5 5 .5 5
10 5; 5 5 5 ^ 3 5
20 5 5 ' 5 5 5 5.
10 5 5 5 5 5 5
20 5 5 5 5 5 5
.10 5 5 5 5 5 5
20 5 5 5 5 5 5
1,0 5 5 5 5 5 5
20 5 5 5 5 5 5
10 . 5 5 , 5 5 5 5
20 5 5 ' 5 5 . 5 5
10 5 5 5 5 5 5
20 5 5 5 5 5 5
10 5 5 5 5 5 5
20 5 5 5 5 5 5
10 5 5  ̂ 5 5 5 5
20 -5 5 ' 5 5 5 5
10 5 5 5 5 5 5
20 - 5 5 ) 5 5 5 5
10 5 5 5 5 5 5
20 5 5 .5 5 5 5
10 5 5 5 5 5 5
20 5 5 5 5 ' 5 5
10 5 5 5 5 5 570
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A ctiv idad  h e rb ic id a

i
TABLA I I  ( continuación )

H ierba-
Rábano Bledo Cenizo mora G ira s o l  _Ipomea

555
555
555

5-55
555
555

555
555
555

55- 5
-.5" 5' , 5
' 55. 5

555
555
555

554
5"5

: '4
J5-4'4,

P a ta  de g a l l in a
5i
4
54 '4
5 5 4

Almorejoverde
553
55.4
5 5 5

C erre ig
555
544
5 5 3

5 5 5 5 5 '^5- 5 5 5
5 5 5  ̂ 5 5 -5 . 5 5 5
5 5 5 - - 5 5 *5' 4 4 5
$ 5 5 - 5 5 5 5. 5
5 5 5 5 5 . 5 .5 5 , 5
5 5 5 * 5 5 '5 ;.  ̂i " ̂ 3 4 4
5 5 5 , - 5 5 5 , 5 5 5
5 . 5 5 5 5 5 5 . 5

55
55

55 . Ü3 55
, 54

5 ' 4
5
5

5 ' 5 5 5 5. 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 .5 5 5
$ 5 5 5 5 5 s - 5 4 / 5
5 5 5 5 5 5 3 4 3
$ 5 5 5 . 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 - 4 5 4
5 5 5 5 5 5 5- 4 4
5 , 5 5 5 5 5 3 4 4
5 ! 5 5 . 5 5 - 5 5 .5- 5
5 5 5 5 5 .5 4 5 - 4
5 5 5 5 '  5 5 5 5 5
5 5 5 .5' - 5 , . 5 : - 5 4 4
5 5 5 5 ' 5 <5 5 5 5
5 s 5 5 5 - 5 ^ 5 5 5 5
5 ' 5 5 5 - 5 5 . 5 5 5
5 5 5 5 ' 5 5 4 4 * 4

'  5 ; 5 5 5 ? 5 5 - 5 5 5
5 . 5 5 5 5 5 5 4 5
5 5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 < 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 ; . 5 5 5 c; 5

!
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5

10

15

20

25

30

TABLA I I  (continuac i  ón)
D o sis  (pe 
so áe i n ­
g re d ie n te , a c t iv o ,  

g /á r e a

- A ctiv id a ,.d he

Compu.es to  n 9 C a d illo Rábano B ledo C enizo H ie rb amora Gire

71 20 5 5 - 5 5 5 ' 510 5 5 5 '5 5. 5
72 20 5 5 5 5 5 510 5 5 5 5 , 5 . 5
73 20 5 5 5 5 - 510 5 , 5 5 5 . . y ,  5 5
74 20 5 5 5 5 - 5 5

1° 5 5 5 5 r  5 - 5
75 20 5 5 5 '5  ' 5 510 5 5 5 5 . ' 5 5
76 20 5 5 5 5 5 510 5 5 . 5 5 - 5 5
77 20 5 5 5 5 * 5 5

10 5 5 5 5 - 5 5
78 20 5 5 5 5, 1  5 510 5 5 5 5 * ' 5 5
79 20 5 5 5 5, - ; 5 5

10 5 5 5 5 ^ .'.7  5 5
80 20 5 5 5 5 5 510 5 5 5 5 5 5
81 20 5 5 5 5 5 5

10 5 5 5 5 5 5
83 20 5 5 5 5 5 510 5 5 5 5 5 5
84 20 5 5 5 5 - 5 510 5 5 5 5 5 5
85 20 5 5 1 5 5 5 510 5 . 5 5 5 5 5
86 20 5 5 5 5 5 510 5 5 ; 5 5 5 5
87 20 5 5 5 5 5 510 5 5 5 5 5 5
88 20 5 5 5 5 5 5

- 10 5 5 5 5 5 ; 5
91 20 5 5 5 5 5 510 5 .5 - 5 5 5 5
93 20 5 5 5 5 5 510 5 5 5 5 5 5
94 20 5 '5 5 5 5 510 5 5 5 5 5 . . 5
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TABLA I I  (ccntinu.ac ión)
A ctiv ida-d  h e r b ic id a

Sábano Bledo Cenizo H ierbamora G ira so l .I.pomea
B ata de g a l l in a Almorejoverde C erre ig

5 5 5 5 * 5 5 5 5 5
5 5 . -5 5, 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 ,.5 . 5 . . 5 5 5 5
5 5 5 *-3?l 5 - 5 " 5 5 5 5
5 5 5 . . y ,  5 5 . 5 5 4
5 5 5 .^ 5 5 5 5 5 5
5 5 *5 5 - 5 ' , ' 5  ' 5 4 4
5 5 5 i" 5 5 ' 5 5 5 5

. 5 5 5 / 5 . - 4 5- 5
5 5 5 ? 5 5 :*5 5 5 5
5 . 5 5 - 5 5 5 4 4 5
5 5 5 ^ ' i 5 5 5 5 , . 5
5 5 5 - 5 5 b § 5 5 5
5 5 5, '1  5 5 : 5 5 5 5
5 5 5 ^ 5 5 -.-5 5 5 4
5 5 5, -  5 5 .5 , 5 4 ' 4
5 5 5 '. r 5 5 \ , 5 ' 3 4 3
5 5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 . 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5 ¿ 5
5 5 5 5 5 5 , 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 - 5 5
5 5 5 5 5 . .5 5 4 5
5 5 5 5 5 5 5 ' 5 5

*5 5 - 5 5 ; 5 5 4 5 5
5 5 5 5 5 -5 5 5 5
5 5 . 5 r 5 5 4 5 4
5 5 5 5 ^ 5 5 5 5 5
5 : 5 *5 ^ : 5 , 5 5 5 5
5 - 5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5  ̂ 5 5 5 4
5 ^ 5 5 5  ̂ 5 5 5 5 5
5 . 5 5 5 : 5 5 4 5 ' 4
5 5 5 5 5 5 4 5 5
5 . 5 5 5 5 5 4 4 - 3
5 5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5 4

5 5 ^ 5 5 5 5 5
5 5 5 5 . 5 5 5 4 5
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TABLA I I  (contin:.uacid

D osis (pe so de in- Actividard he?

10

15

20

25

30

'ompu.es-to
grediente^a c t iv o ,g /área) C ad illo Rábano Bledo Cenizo H ierbamora C ira

95 2010 55
55

5.5
55

55 55
96 20

10
55

55
55

55
5

,5
5
5

99 2010
5
5

55
5
5

5
5

5
' 5

5
5

101 2010
5
5

5
5

55
55

- 5 ^ " 5 55
103 2010

5 . 5
5
5

- 5 
5-

55
,..:5" '5 55

104 20
10

55
55

5
5

5
5

i r '  5 5 55
105 20

10
5
5

5
5

5
5

5
5

. , " 5
/ i  5

5
5

106 20
10

55
55

55
5
5 "

i  5 5
55

109 20
10

5
5

5
5

5- 5
. 5 .5 -

5
5

5
5

110 . 20 10
55

5
5

' 5 
5

55
5
5

55
112 2010 55

55
5
5

55
55 55

113 2010
5
5 .

5
5

5
5

5
5

5
5

5
5

116 2010
5*
5

55
5-5

55
5
5

5
5

118 2010
5
5

5
5

5
5

55
5
5

5: 5
121 2010 55

'5'5
5
5

5
5

55 55
123 20

10
55

55.
55

5
5

55
55

127 20
10

5
5

5
5 _

5
5

5
5

5
5 . ;

5
5

130 2010
55

5
5

5
5

55
5 . 
5

5
5

136 2010
5
5

55
5
5

55
55 55

137 20
10

5
5

55
55

5
5

55
55
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TABLA I I  (con tigu ación )

A ctiv id a d  h erb ic id a
- — ------- H ie rb a r a t a  de

Rábano B ledo C enizo mora G ira so l . ipom ea g a l l in a

55
55

5
5

55
55

5 . 
5

5
4

55
55

55
5

.5
55

55
5
5

. 5 5
5
5

55
. .  5 5

5
5 . .  
5" *-

54
55

5
5

55
- - 5 5

55
55* "

44
55

- 5 5-
55

Ó ...;5 '-;*^5
55

' 5 . . 5 *
54

5
5

* 5 
5

5
5

5
- 5

55
5 ' ' 
5

54
5
5

55
55

- - - 5
 ̂ / b  5

55
5 ' 
5

5
. 4

55
5
5

5
5

*"*: 55
5
5

5 ^  
5

5" 5
55

- 5 
5

. 5 5
,,  5 i;..=  5 5

5
5
5

4r  4
55

 ̂ 5 
5

5
5

5
5

5
5

5
5 -

5A

5
5

5; 5
55

55
55

5  ̂5
5
5

5
5

' 5 
5

55
5
5

5 * 5
55

44
55

5
5

55
5
5

5
5

5
5

54
* 55

55
- 5 

5
55

55
- 5

5
5
5

- 5 5
' 5 5

55
5
5

55
5, 5

5
4

55
5
5

55
5
5

55
-5 ̂ 5

5
3

5
- 5

5
5

5
5

5
5 .

5 -
. 5 .

55
5. 4

55
5
5

5
5

5
5

5
5

5
5

5
3

55
55

55
55

55
5
5

5
4

55
5
5

5
5

5
5

55.
55

5
5

Almorejoverde  C erre ig
54
5
4
54
5 4
4 4-
5 4
4 .4
5 
5
5
3
44
5 / 4
44
5 5
5
4
44
4
4
5
3

. 44
5 5
5
5

5
3
55
5
5

5
4
44
4-3
44
4
3
54
5 
4

uj'
J) 

'jro
i u

j 'o
í 'o

i-p*
- 

'-n'
oi 

cj'
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10

15

20

i
TABLA I I  (co n tin u a ción

Dosis (pe so de in - A ctiv idad herb
Compuest o n 2

g re d ie n tea c t iv o ,g /á re a ) C ad illo Rábano Bledo Cenizo H ierbamora Gira
138 20 5 5 5 5 5 5

10 5 5 5 5 5 .5
141 20 . 5 5 5 5 5 510 5 5 5 5 5 5
142 20 5 5 5 5 5 510 5 5 5 5 5 5
143 20 5 5 5 5 5 510 5 5 5 5 5 5

C ontro l (a) 20 5 5 5 5 '" '^ 5 5
10 5 5 .5 5 / *  T 5 5

5 4 5 5 ^ * * 4 5
C ontro l (c) 20 5 5 5 5 * ' ' 5 5

J O 4 5 5 5/  , , 5 4
Chloroxuron 20 5 5 5 5 ^ 5 5

10 5 5 5 5 ^ 5 5
- 5 5 - 5 5 5 5

Bentazon 20 5 5 4 5,  . 5 5
. 10 5 5 3 i?***.' 5 5

5 5 5 1 * . * 5 5

3 .3

25
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A ctiv idad  h e rb ic id a

i
TABLA I I  (continuación)

Rábano Bledo Cenizo H ierbamora G iraso l _ jLpomea R ata de g a l l in a Almorejo
verde C erre i

5 5 5 5 5 5 5 4 45 5 5 5 5 5 4 4 4
5 5 5 5 5. 5 4 4 45 5 5 5 5 5 3 . 4 3
5 5 5 5 5 5 5 5 45 5 5 5 5 5 4 4 4
5 5 5 5 5 5 4 5 45 5 5 5 5 5 3 3 3
5 5 5 5 5 '5 4 4 45 5 5 ; "  , 5 5 ,'n 3 2 35 5 5 " ,  ' 4 5 ' 5 1 2 2

5 5 5 '.^ 5 5 ' í 4 4* 45 5 5 i  ... 5 4 !4 3 2 3
5 5 5 _ 5 5 4 4 45 5 5 ;* 5 5 5 3 4 35 5 5 , 5 5 ,5 3 2 2
5 4 5. 5 5 1 0 35 3 t?  ̂9 o ̂ 5 5 '-2 0 0 1
5 1 4̂ 5 5 >1 0 0 0

!

t
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1

5

10

15

20

EJEMPLO 3
F ito to x ic id a d  sobre la s  p lan ta s  c u ltiv a d a s  por a p lica c io n e s

í' f o l ia r e s
Unas m acetas de Yfagner (1/5000 á reas) se l le n a n  con 

t i e r r a  de secano y se siembran en m acetas separadas sem illa s  
de m aíz, t r ig o ,  algodón o so ja . Despuás de c u l t iv a r  en un in  
vernadero duran te  2 6 3  semanas, se ro c ía  sobre e l  f o l l a j e  
de l a s  p la n ta s  experim entales la  can tidad  designada de l com­
puesto  de ensayo, mediante un pequeño ro c ia d o r  manual. Des­
pués de l a  r o d a d a ,  l a s  p lan ta s  experim entales se c u lt iv a n  
du ran te  3 semanas más y se evaliia e l  daño causado a l a s  p lan  
t a s  de acuerdo con l a s  normas dadas en e l  Ejemplo Les r e ­
su lta d o s  se encuentran en l a  Tabla I I I .  En la 'a p l ic a c ió n  fo ­
l i a r  a n te r io r ,  l a  can tidad  designada del- compuesto de ensa­
yo se form ula en un concentrado em ulsionable, se d isp e rsa  en 
agua que con tiene  un agente hum ectante y se r o c ía  a un volu­
men de 5 l i t r o s  por á re a . La fase  de crecim ien to  de cada una 
de l a s  p la n ta s  experim entales en e l  momento de l a  a p lic a c ió n  
e ra  l a  s ig u ie n te : maíz, fase  de 2 h o ja s ; t r ig o ,  fa se  de 2 ho­
j a s ;  algodón, fa se  de 1 h o ja ; so ja , fase  de 2 h o ja s ; rem ola­
cha azu ca re ra , fa se  de 2 h o jas .

25

30
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1

s

10

18

20

28

SO

TABLA I I I
)í

Compu.es to  nS

D osis (pe so de in -  g red i en te  a c t iv o , g /á re a s )

F ito to x ic id a d

Maíz Trigo Arroz Algo­dón cá't*aOP3 Remolachaazucarera
2 20- 1 0 _ _

10 1 1 - -  - - -
5 0 0 - - - -

3 20 — 1 — — 1 —10 - 0 — - - --
5 - 0 - -

4 20 — 1 — — —
10 — 1 - - - -
5 - 0 - - -

5 -20 0 — — — — —
10 0 — - - -  *

5 0 - - -
6 20 — 1 — — 1 " " -*

10 - 1 - - 1
5 - 0 - - - °

7 20 1 — — - 1 1 ^10 0 — — 1 1 —
5 0 - - 0 . 0

8 20 1 — — — — - —
10 0 - - - -

5 0 — — — — -
10 20 1 0 — — 0 -

10 1 0 — - -
5 0 d - - ' 0

12 20 — — — 1 '10 - - - - 0 -
5 - -  . - - 0 -

' 13 20 — — * — — 1 —
10 - - - - 1 -

5 -  ' - - 0 -
19 20 — 1 — — 1 —

10 - 0 — - 0 -
5 - 0 - - 0 -

20 20 1 ' — — — — —
10 0 - - - - -
5 0 - - - - -

23 20 — 1 — — — ' —
10 - 1 - - - -
5 - 0 - -- - -

30 20 — 0 - — 0 110 — 0 - - 0 0
5 - 0 - - 0 0
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1 - TABLA 111 (continuación)
' Dosis (peso áe in - F ito to x ic id a dg red ien te 'Compues a c t iv o , Algo- Remolacnato n .2 g /á rea ) Maíz Trigo Arroz don Soja azúcarers

8 31 20 1 010 1 0 - - - -
5 0 0 - - - -

33 20 0 - — - 1 110 0 - - - 0 1
5 0 - - 0 0

37 20 1 — — — — -
10 0 - - - - -

10 39
5 0 — — — -* —

20 1 - - - - -10 0 - - - - -
5 0 -  - - - - -

40', 20 1 — - — - -
10 1 - - - - -

5 - 0 - - - -
41 ' 20 0 0 - - - -

10 0 0 - - - -
18 5 0 0 - - - -

42 20 — — - - 0 -
10 — - - - 0 -

5 - - - - 0
44 20 - — - - 1 110 — - - - 1 0- - 5 - - - - -0 0

- 45 20 — — — 1 1 -
20 10 - - - 1 0 -

5 — — — 0 0 —
'47 20 - — — - 1 —- 10 - - - - 1 -

- 5 - - - - . 0 -
48. 20 — - - 1 - -

10 - - - 1 - -
5 - - - 0 - -

28 49 . 20 -- 0 — - . - -
10 - f* 0 - - - -

5 - 0 - - - -
50 20 — 1 — - 1 -

10 - 0 - - 0 -
5 - 0 - - 0 -

t-- 56 20 — - - 1 -
* 10 - - - - 1 —

57 20 — 0 0 ... 1 -
30 10 ü 0 0
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1 TABLA 111 (con tinuación)
Dosis (peso de in - F ito to x ic id a dg re d ie n teCompu.es a c t iv o . g /á re a )

Algo- Remolachato  n9 Maíz Trigo Arroz don Soja azucarera
s 58

-
20 - 1 — 0 — — -10 0 - 0 - - . ' -

59 20 0 0 0 1 1 —
10 0 0 0 0 0 - —

61 20 0 0 — — * 1 -
10 0 0 - - 0 -

62 20 1 0 — — — 1
10 10 0 0 — — - 0

* 64 20 1 0 — — - -
10 0 0 - -  * -

68 20 — 0 — — -'1 - ""I* .-
10 - 0 - — - -- -

69 20 — 1 — - - --- -
10 - 0 — * — " .. — . ***

70 20 0 1 * — -
15 10 - ' 0 0 — — —

74 20 - 0 - - . - -
10 - 0 - - - *

75 20 - 0 - — - .: -
10 - 0 - — --  ̂ —

76 20 — 1 0 - j -
10 - 0 ' 0 — / - ' -= —

77 20 — 1 0 - 1
20 10 - 0 0 - 0 —

78 20 — 0 0 — 0 —
- 10 - 0 0 - 0 -
79 20 1 — — 0 0 —

10 0 - - 0 0 -
80 20 — — 1 0 0 -

10 - - 0 0 0 —
82 20 — — — 0 0 -

25 10 - - - 0 0 -
85 20 - — - 0 0 -

- 10 - - — 0 0 -
86 20 — — 1 - - -

10 - - 0 - - -
87 20 — 0 — 0 0 -

10 - 0 - 0 0 -
88 20 — 0 0 — - -

30 10 0 0
.'s
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1 TABLA 111 (continuación)
D osis (peso áe in - F ito to x ic id a ág re á ie n teCompu.es a c tiv o . Algo- Remolachato n S g /á rea ) Maíz Trigo Arroz dón Soja azucare ra

5 95 20 0 0 0
10 0 0 - - 0 -

96 20 — 0 0 — 0 -
10 - 0 0 - 0 -

103 20 - — - — - 1
10 - - - - - 1

104 20 — 0 — — — 1- 10 - 0 - - - 0
10 105 20 — — — — — 0

10 - " - - - 0
106 20 1 0 — — 0 0

10 0 0 - - 0 0
109 20 — 0 — 0 1 —

10 - 0 - 0 0 -
141 20 - 0 — 0 1 -

18 10 - 0 - 0 0 -
142 20 — 0 - — 1 -

10 — 0 — — 0 —
C ontrol (a )20 — — — 5 5 —

10 - - - 5 5 -
5 - — — 4 5

5
—

C ontrol (b) 20 — — 5 -
10 - - - 5 5 —

20 C o n tro l .(c) 20 — — . — 5 3 -
10 . - 5 3 -

A trazine 20 1 — - - - -
10 1 - - -
5 0 - - - - -

Diuron 20 5 5 — — - K
10 5 5 - - - 5
5 3 4 - — — 5

25 Chloroxuron 20 — r — - - 3 -
10 — - - - 2 -

5 - - - - 2 -
Fluometuron 20 — - - 3 - -

10 — - - 2 - -
5 - - - 0 - *-

2,4-D 20 — 1 - - - -
10 - 1 - - - —

5 — 0 - - - -30
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TABLA I I I  (continuación)

íí Dosis (pe so de in ^  g re d ie n te  a c tiv o , g /á re a )

F ito to x ic id a d
Compues to  n^ Maíz Trigo Algo- Arroz don Soja

Remolachaazucaréis
Barban 20 - 3 —

10 - 2 — - — —
5 - 1 - .  - — - —

Pílenme- 20 - - - -
dipham 10 - - -* — — 1

5 — — - 0
Bentazon 20 — — 0 1 5

10 — — 0 0 5
5 - - 0 0 —

EJEMPLO 4 „* i
Ac tiv id a d  h e rb ic id a  y se le c tiv id a d  para lo s  c u lt iv o s  der lo s  

compuestos de l a  invención ( i )  por a p lic a c ió n  a l  te rre n o  
Unas m acetas de Wagner (1/5000 á re a s)  se l le n a n  con 

t i e r r a  de secano y se siembran en macetas separadas se m illa s  
de so ja , algodón, maíz, t r ig o ,  remolacha azu ca re ra , a rro z , 
b led o , cenizo comdn, rábano, verdolaga y p a ta  de g a l l in a .  La 
c an tid a d  designada del compuesto de ensayo form ulada en un 
polvo m ojable se d isp e rsa  en agua y se ro c ía  sobre l a  super­
f i c i e  de l a  t i e r r a  mediante un pequeño ro c ia d o r  manual, a un 
volumen de 10 l i t r o s / á r e a .  Después de l a  ro c ia d a , l a s  p lan  
t a s  experim enta les se in troducen  en un invernadero  durante  
20 d ía s  y se evaldan lo s  daños causados a lo s  c u l t iv o s  y l a  
a c t iv id a d  h e rb ic id a . La Avaluación se r e a l i z a  m ediante l a  
norma dada en e l E jem plo '1. Los re su lta d o s  se encuentran  en 
l a  Tabla IV. <
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TABLA IV

¡ompuesto n S

D osis (pj so de in- g re d ie n t< a c t iv o , 
g /a re a )

F ito to x ic id a d

Soja Algodón Remolachaazu ca re ra Maíz Trigo Arroz Ble
4 30 0 0 0 0 — 520 0 0 - 0 0 — 5
8 30 0 0 - 1 0 - 520 0 0 - 0 0 - — 5
9 30 0 0 - 0 0 - 520 . 0 0 - 0 0 — 5

12 30 0 0 - 0 0 - 520 0 0 - 0 0 ** 5
18 30 0 0 - 0 0 - 520 0 0 — 0 ..01 ** 5
21 30 0 0 - 0 .*0*, Y 3 - 520 0 0 - 0 . 4, 5
23 30 0 0 - 0 .o . - 520 0 0 - 0 , 0 , 5
26 30 0 0 - 0 - 520 0 0 - 0 0 5
32 30 0 0 -* 0 0 - 5

20 0 0 — 0 0^ 5
36 30 0 0 0 - ^ - 520 0 0 - 0 5
48 30 0 0 - 0 ' - y - 5

20 0 0 -- 0 0- 5
50 30 0 0 0 - 5

20 0 0 — 0 5
56 40 0 0 0 0 0 0 520 0 0 0- 0 .0 0 E
57 40 0 0 0 0 0 0 520 0 0 0 0 0 0 E
58 40 0 0 0 0 0 0 E

20 0 0 0 0 0 0 E
62 40 0 0 0 0 0 0 E

20 0 0 0 0 0 0 P
63 40 0 0 0 0 0- 0 E

20 0 0 0 0 0 0 P
64 40 0 0 0 0 0 0 - P

20 0 0 0 0 0 0 C
69 40 0 0 1 0 0 0' E

20 0 0 0 0 0 0 C
70 40 0 0 0 0 0 0 P

20 0 0 0 0 0 0 P
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F i t  o to x ic id ad
Remolacha n a zu ca re ra

00̂
00
00'
0o
oo
o0
10
o
o

TABLA IV

A ctiv idad  h e rb ic id a
P a ta  de

Maíz Trigo Arroz Bledo Cenizo Rábano V erdolaga g a llin a
0 0 5 5 ' 5 5 5
0 0 - 5 5 5 4 5
1 0 — 5 C 5 5 5
0 0 — 5 5 5 5 5
0 0 5 5 5 5 5
0 0 - 5 5 5 5 5
0 0 — 5 5 . 5 5 5
0 0 - 5 5 5 5 4
0 0 — 5 5 5 5 5
0 ..0 / - 5 5 5 5
0 - '0 ', — 5 5-: . 5 5 5
0 " 0 ^ - 5 5 - 5 5 5
0 — 5 5 ; ' 5 5 5
0 . a , - 5 5^ 5 5 4
0 — 5 5 5 5
0 0 - 5 5 ^ ; 5 5 4
0 0 — 5 5 " 5 5 5
0 - - 5 3 . , . 5 5 3
0 . 0. - 5 5^ . - 5 5 5
0 *.3<r - 5 5 5 3
0 * .p : — 5 5 ^ V 5 = 5 ¿ 5
0 0* - 5 5̂ 5 5 4
0 5 5 5 4
0 *u* - 5 5 5 4
0 0 0 5 5 5 5 5
0 0 0 5 5 . 5 5 5
0 0 0 5 5 5 5 5
0 0 0 5 5 5 5 4
0 0 * 0 5 5 5 5 5
0 0 0 5 5 5 5 5
0 0 0 5 5 5 5 5
0 0 0 5 '*5 5 5 4
0 0 . 0 5 5 5 5 4
0 0 0 5 5 5 5 4
0 0 0 - 5 5 5 5 5
0 0 0 5 5 5 5 5
0 0 0 - 5 5 5 *5 5
0 0 0 5 5 5 5 5
0 0 0 5 5 5 5 5
0 0 0 5 5 5 5 5
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TABLA IV

D osis (pe so de in ­g red ien te  a c tiv o , g /á rea )

F ito to x ic id a d
Compuesto n S Soja Algodón

Remolachaa zu ca re ra Maíz T rigo Arroz
72 40 0 0 0 0 0 0

20 0 0 0 0 0 0
77 40 ' 0 0 0 0 0 0

20 0 0 0 0 0 . 0
80 40 - 0 0 0 0 0 0

20 0 0 0 0 c 0
86 40 0 0 0 0 0 0

20 0 0 0 0 0 0
96 40 0 0 0 0 0

20 0 0 0 0 0
99 40 0 0 0 0 "o. 0

20 0 0 0 0 0
106 40 0 0 0 0 ,0  ' 0

20 0 0 0 0 0
136 . 40 0 0 0 0 cL 0

20 0 0 0 0 0 0
142 40 0 0 0 0 --O*"** 0

20 0 0 0 0 , 3 ? 0
Chloram-- 20 0 4 — 3 1 ^
ben 10 0 4 2 o . :
D iuron 20 5 3 - 5 L -

10 4 1 — 3 4-'

Bl<

\JHT
1
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TABLA IV

to to x ic id a d  A c tiv id ad  h e rb ic id a
rem olachaazu ca re ra Maíz T rigo Arroz Bledo Cenizo Rábano Verdolaga P a ta  de g a l l in a

0 0 c 0 5 5 5 5 5*
0 0 0 0 5 5 5 5 5
0 0 0 0 5 5 5 - 5 5
0 0 0 0 5 5 5 5 4
0 0 0 0 5 5 5 5 4
0 0 c 0 5 5 5 5 . 4
0 0 0 0 5 5 5 5 4
0 0 0 0 5 5 5 5 4
0 ' . 0 * tr '' 0 5 *5- - 5 5 5
0 0 0 5 ,5-^' 5 5 4
0 0 0 5 * *5; 5 . 5 5
0 0 ^  Tr 0 5 5 5 . 5
0 0 0̂ 1 0 5 . ip . 5 5 5
0 0 0 5 :5'.- 5 . 5 5.
0 0 Ó-, 0 5 5-. 5 5 5
0 0 0 0 5 5* 5 5 5
0 0 = 0'"'^ 0 5 5 5 4.
0 0 .0 , 0 5 ,' 1 , 5 5 4

3 i " . 2 ^2" 0 5 3
2 — 2 0 ' , 5 2

5 5
S *

5 5 5
— 3 -  - 5 .  ? 5 5 5
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EJEi-.'PLO 5
F ito to x ic id a d  re s id u a l

. Unas m acetas de p lá s t ic o  (35 x 25 x 10 cm) se l le n a n  
con t i e r r a  de secano, se d isp e rsa  ana can tidad  designada del 
compuesto de ensayo en forma de preparado en polvo m ojable 
en agua h a s ta  un volumen de 5 l i t r o s  por á re a  y l a  d isp c rs iá r  
se ^o c ía  sobre l a  t i e r r a  mediante un pequeño ro c ia d o r  manual 
Las m acetas se dejan  a la  in tem perie  y un mes o t r e s  meses 
después se siembran sem illa s  de t r ig o  y s o ja . Después l a s  
p la n ta s  experim entales se c u lt iv a n  a l a  in tem perie  y la s  par­
t e s  aé re a s  de la s  p la n ta s  se c o rta n . Se mide e l  peso seco de 
la s  p a r te s  co rtad as y se compara con e l de l a s  p la n ta s  de 
la s  macetas s in  t r a t a r  c u ltiv a d a s  en la s  mismas cond ic iones. 
La f i to to x ic id a d  se evalda mediante l a  misma norma que en e l 
Ejemplo 1. Los re s u lta d o s  se encuentran en l a  Tabla V.

TABLA V
Dosis (pe so de in ­g red ien te

F ito to x ic id a d  cuan F ito to x ic id a d  cuan do se siembra 1 mes do se siem bra 3 iM
Compues to  ns a c tiv o .g /á rea ) cación ** a n iic a c ió nTrigo Soja Trigo Soja

96 40 0 0 0 0' 20 0 0 0 0
104 40 0 0 0 020 0 0 0 0
106 40 0 0 0 020 * 0 0 0 0

A trazine 20 5 5 5 510 ,5 ' 5 5 5
En resumen, l a  P aten te de Invención que se s o l i c i t a

berá  re c a e r  sobre la s  s ig u ie n te s :
REIVINDICACIONES

1 . Un p roced im ien to  p a ra  l a  p rep arac ió n  de una 
com posición h e rb ic id a  a base de derivados de N '- f e n i l -



N -m etilu rea  de fórm ula:

1 2  1donde R , R y R son cada uno de e l lo s  h idrógeno, a lq u ilo  
i n f e r io r ,  a lc o x i i n f e r io r ,  a lq u i l t i o  i n f e r io r ,  halógeno o 
t r i f lu o r m e t i io ;  es hidrógeno o a lq u ilo  in f e r io r ,  A es me­
t i l o  o m etoxi, X es oxígeno o a z u fre , Y es hidrógeno o ha ló ­
geno, Z es una cadena a lq u i lé n ic a  l i n e a l  o ram ificad a  que no 
co n tien e  más de 8 átomos de carbono y que puede con tener no 
menos de un átomo de oxígeno y/o  azu fre  en e l  i n t e r i o r  y/o 
en un extremo de l a  cadena a lq u i lé n ic a  y n  es un ndmero ente-t­
ro  de 1 a 3) con la s  s ig u ie n te s  cond iciones: ^

\ 1 1 9(a) cuando R es a lq u i lo  in f e r io r  o a lc o x i i n f e r io r ,  R" es
hidrógeno o m e tilo , es hidrógeno, A es m etoxi, X es 
oxigeno, Y es hidrógeno y Z es m etileno , entonces es 
a lq u i lo  in f e r io r ,  a lc o x i in f e r io r ,  halógeno^ o t r i f l 'u o r -  
m e tilo ; -

(b) cuando R̂  es h idrógeno, halógeno o t r i f lu o r m e t i io ,  R  ̂ es
h idrógeno, A es m etoxi, X es oxígeno, Y es hidrógeno y

2 3- Z es m etileno , entonces R y R son cada uno de e l lo s  h i ­
drógeno, a lq u i lo  in f e r io r ,  a lc o x i in f e r io r ,  halógeno o 
t r i f lu o r m e t i io ;

(c) cuando R^ es hidrógeno, A es m etoxi, X es oxígeno, Y es 
halógeno y Z es m etileno , entonces R \  R^, y R-̂  son cada 
uno de e l lo s  h idrógeno, a lq u i lo  in f e r io r ,  a lc o x i in fe ­
r i o r ,  halógeno o t r i f lu o r m e t i io ;

(d) cuando R̂* es h idrógeno, A es m e tilo , X es oxigeno y Z es 
m etilen o , entonces R , R , y R*̂  son cada uno de e l lo s  h i-
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drógeno, a lq u i lo  i n f e r io r ,  a lc o x i i n f e r i o r ,  halógeno o 
jLrif lu o rm e ti lo ;

(e )  cuando R̂** es h idrógeno, X es a z u fre  y  Z es m etileno  
en tonces R*\ R^ y  R^ son cada uno de e l lo s  h id ró geno , 
a lq u i lo  in fe io ? , a lc o x i i n f e r i o r ,  halógeno o t r i f l u o r -  
m e t i lo ;

( f )  cuando R̂ * es h id rógeno , Z es una cadena a lq u i ló n ic a  l i ­
n e a l o ram ificad a  de 2 a 8 átomos de carbono o una ca­
dena a lq u i ló n ic a  l i n e a l  o ram ific ad a  de 1 a 7 .átomos
de carbono que puede contener no menos de 1 átomo de 
oxígeno y /o  azu fre  en e l  i n t e r i o r  y /o  en un extremo 
de l a  cadena a lq u i ló n ic a , y  -

(g) cuando R̂ * es a lq u i lo  i n f e r io r ,  Z es una cadena a lq u i ló -  
n ic a  l i n e a l  o ram ificad a  de 1 a  8 átomos de carbono o 
una cadena a lq u i ló n ic a  l i n e a l  o ram ific ad a  de 1 a  8 
átomos de carbono que puede con tener no menos de 1 á to ­
mo de oxígeno y /o  azu fre  en e l  i n t e r i o r  y /o  en un e x tre  
mo de l a  cadena a lq u i ló n ic a ,  cuyo p roced im ien to  compren 
de:

(a) h a ce r re a c c io n a r  un compuesto de fórm ula:
\

(R 3f""< R 2  i"r

NCO (ID

donde lo s  d ife re n te s  sím bolos son lo s  d e fin id o s  a n te r io r ­
mente con un compuesto de fórm ula

EN
\
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donde A es e l  d e f in id o  a n te rio rm e n te ;
(b) Combinar e l  producto  de fórm ula ( I )  p roceden te  

de l a  e ta p a  a n te r io r  con un v eh ícu lo  in e r t e ,  p a ra  ob tener 
d ich a  com posición h e rb ic id a .

2 . Un proced im ien to  según l a  re iv in d ic a c ió n  1, don
1 2  5de R , R y  R"̂  son cada uno de e l lo s  h id ró g en o , a lq u i lo  in ­

f e r i o r ,  a lc o x i i n f e r i o r ,  halógeno o t r i f lu o r m e t i l o ;  R^ es 
h id ró g en o , A es m etoxi, X es oxígeno, Y es h idrógeno y  Z
es m e tile n o , con l a  cond ición  de que cuando R^ es a lq u i lo

2i n f e r i o r  o a lc o x i  i n f e r i o r  y  R es h idrógeno o m etilo^ en- 
to n ces  R*̂  es a lq u i lo  in f e r io r , :  a lc o x i  i n f e r i o r ,  halógeno o 
t r i f l u o r m e t i l o .

3 . Un proced im ien to  según l a  re iv in d ic a c ió n  2 , 
donde no menos de uno de lo s  r a d ic a le s  R , R y  R*̂  es ha­
ló g en o .

4 . Un p roced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n ,2, don
de R*** es h id ró geno , R^ es h idrógeno y  R^ es a lq u i lo  in fe ­
r i o r  o a lc o x i  i n f e r i o r .  \ ¿

5 . Un p roced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n '! ,  don 
de R , R y  R^ son cada uno de e l lo s  h id ró geno , a lq u i lo  in ­
f e r i o r ,  a lc o x i  i n f e r i o r ,  halógeno o t r i f l u o r m e t i l o ,  R^ es 
h id ró g en o , A es m e tilo  o m etoxi, X es oxígeno, Y es h id ró ­
geno o halógeno y  Z es m e tilen o , con l a  cond ic ión  de que 
cuando A es m etox i, Y es halógeno .

6 . Un proced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  5, don 
de A es m e tilo  e Y h id rógeno .

7 . Un p roced im ien to  según l a  re iv in d ic a c ió n  3 , don 
de Y es halógeno .

8 . Un proced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , don 
de R , R y  R-̂  son cada uno de e l lo s  h id ró geno , a lq u i lo  in -
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1 , ¿L ,f e r i o r ,  a lc o x i i n f e r i o r  o halógeno-; R es h id ro geno , A es 
m e tilo  o m etox i, X es a z u f re , Y .es h idrógeno o halógeno y  
Z es m e tile n o .

s
9 . Un proced im ien to  según l a  re iv in d ic a c ió n  1, don 

de R , R y  R^ son cada uno de e l lo s  h id ró g en o , a lq u i lo  in ­
f e r i o r ,  a lc o x i i n f e r i o r ,  a l q u i l t i o  i n f e r i o r ,  halógeno o

A .t r i f lu o r m e t i l o ;  R es h idrogeno o a lq u i lo  i n f e r i o r ;  A es 
m e tilo  o m etox i; Y es hidrógeno o halógeno y  Z es una cade­
na a lq u i lé n ic a  l i n e a l  o ram ificad a  que no co n tien e  más de

10 8 átomos de carbono y  que puede co n ten e r no menos de un 
átom o;de oxígeno y /o  a z u fre  en e l  i n t e r i o r  y /o  en un ex­
trem o-de l a  cadena a lq u i lé n ic a ,  con l a  cond ic ión  de que 
cuando R̂ * es h id ró g en o , Z es una cadena a lq u i lé n ic a  l i n e a l  
o ram ific ad a  de 2 a  8 átomos de carbono o una cadena a lq u i -

15 Ió n ic a  l i n e a l  o ram ific ad a  de no más de 7 átomos de carbo­
no que puede co n ten er no menos de un átomo de exígeno y /o  
de a z u fre  en e l  i n t e r i o r  y /o  en un extremo de l a  cadena a l -  
q u i lé n ic a  y  cuando R es a lq u i lo  i n f e r i o r  , Z es una cade-

20
na a lq u i lé n ic a  l i n e a l  o ram ificad a  de no más de 8 átomos 
de carbono o una cadena a lq u i lé n ic a  l i n e a l  o ram ific a d a  de 
no más de 7 átomos de carbono que puede con ten e r no menos 
de un átomo de oxígeno y /o  a z u fre  en e l  i n t e r i o r  y /o  en un 
extrem o de l a  cadena a lq u i lé n ic a .

25 10. Un proced im ien to  según l a  re iv in d ic a c ió n  9 , don 
de Z es una cadena a lq u i lé n ic a  l i n e a l  o ram ific ad a  de no 
más de 8 átomos de carbono e Y es ha lógeno .

30

11. Un proced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1, don
*t p xde R , R y  R^ son cada uno de e l lo s  h id ró g en o , a lq u i lo  in ­

f e r i o r ,  a lc o x i i n f e r i o r ,  halógeno y  t r i f l u o r m e t i l o ;  R̂ " es 
h id ró geno , A es m etoxi, X es oxígeno, Y es h id ró geno , Z es
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1 m etileno  y  n  es un número e n te ro  de 1 a  3 ? con l a  condi­
c ió n  de que cuando R*** es a lq u i lo  i n f e r i o r  o a lc o x i in f e r io r
y  R es h id rógeno  o m e tilo , R^ es a lc o x i i n f e r i o r ,  ha lóge­
no o t r i f l u o r m e t i l o .

s 12. Un proced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  11,
donde e l  nombre d e l compuesto ob ten ido  es N '-4 -jj2 -(2 -m e-
t i l f e n i l ) e to x i ] - f e n i l - N - m e to x i- N - m e ti lu r e a .

13. Un proced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , don 
de R \  R^ y  R^ son cada uno de e l lo s  h id ró geno , a lq u i lo  in -

10 v  ¿Lf e r i o r ,  a lc o x i i n f e r i o r ,  halógeno 0 t r i f lu o rm e ti lo - ;  R es 
h id ró g en o , A es m e tilo  0 m etoxi, X es oxígeno, Y es'^hidró­
geno 0 ha lógeno , Z es m etileno  y  n  es un número entero* de

18

1 a  3 , con l a  cond ición  de que cuando A es m etoxi, Y es ha­
lógeno .

*. 14. Un proced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  13,
donde e l  nombre d e l compuesto ob ten ido  es N '-3 -c lo ro -4 -^ 2 -
(4 -c lo ro fe n i l ) e to x i] f e n i l -N ,N -d im e t i lu re a .

20

13. Un p ro ced im ien to 'seg ú n  l a  re iv in d ic a c ió n  13, 
donde e l  nombre d e l compuesto ob ten ido  es N '-3 -c lo ró -4 -
[2 - (¿ i-m e tilf  e n i l )  etoxi*j fen il-N -m e to x i-N -m e tilu rea .

16. Un proced im ien to  según l a  re iv in d ic a c ió n  13, 
dónde e l  nombre d e l compuesto ob ten ido  es N '-3 -c lo ro -4 - j2 -
( 4 - is o p r o p i l f e n i l ) e to x i ]  fen il-N -m e to x i-N -m e tilu rea .

17 . Un proced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1,25 4 ,   ̂ -donde R es h idrogeno 0 a lq u i lo  i n f e r i o r  y  Z es una cadena
a lq u i lé n ic a  l i n e a l  0 ram ific ad a  con no más de 8 átomos de

30

carbono que puede con tener no menos de un átomo de oxígeno 
y /o  a z u fre  en e l  i n t e r i o r  y /o  en un extremo de l a  cadena 
a lq u i lé n ic a ,  con l a  cond ición  de que cuando es h id ró g e -
no, Z no es m e tilen o .
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1 . 18. Un proced im ien to  según l a  re iv in d ic a c ió n  17, 
donde e l  nombre d e l compuesto ob ten ido  es N '- 4 - ( 3 - f e n i lp r o -  
p o x i)fe n il-N -m e to x i-N -m e tilu re a .

s

19. Un proced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1, don
*! O  Tde R , R y  R"̂  son cada uno de e l lo s  h id ró geno , a lq u i lo  in ­

f e r i o r ,  a lc o x i i n f e r i o r  0 hálógeno; R̂ * es h id ró geno , X es 
a z u fre  y  Z es m e tilen o .

20. Se r e iv in d ic a  por ú ltim o  como o b je to  sobre e l  
que ha de re c a e r  l a  P a te n te  de Invención  que se  s o l i c i t a :

10 UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UNA COMPOSICION 
HERBICIDA A BASE DE DERIVADOS DE N' -FENIM-METILUR-EA.

Todo conforme queda d e s c r i to  y  re iv in d ic a d o  en l a  
p re se n te  memoria d e s c r ip t iv a  que c o n sta  de s e te n ta  y  dos

18
pág inas m ecanografiadas.

M adrid 28 de ju n io  de 1978 BERNARDO UNGRIA
P 'P * )
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